Modulo de Estadistica

Tema 5: Modelos probabilisticos
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=
Variable aleatoria

m El resultado de un experimento aleatorio puede ser descrito en
ocasiones como una cantidad numerica.

m En estos casos aparece la nocion de variable aleatoria
Funcidon que asigha a cada suceso un numero.

m Las variables aleatorias pueden ser discretas o continuas (como
en el primer tema del curso).

m En las siguientes transparencias vamos a recordar conceptos de
temas anteriores, junto con su nueva designacion. Los nombres
son nuevos. Los conceptos no.
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"
Algunos modelos de v.a.

m Modelos distribucion discretos

( Cuando una funcion asigna probabilidad a los valores que puede tomar
unav.a)

Bernoull
Binomial
Poisson

m Modelos distribucion continuos

(Cuando la v.a. puede tomar los infinitos valores de un intervalo)

Normal
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" JEE
Distribucion de Bernoulli

m Tenemos un experimento de Bernoulli si al
realizar un experimentos solo son posibles
dos resultados:

X=1 (éxito, con probabilidad p)
X=0 (fracaso, con probabilidad g=1-p)

m Lanzar una moneda y que salga cara.
p=1/2
m Elegir una persona de la poblacion y que esté
enfermo.
pP=1/1000 = prevalencia de la enfermedad

= Aplicar un tratamiento a un enfermo y que éste se
cure.

P=95%, probabilidad de que el individuo se cure
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" JEE
Distribucion binomial

m  Sea un fendmeno aleatorio que da como resultado dos sucesos. Uno con probabilidad p y
otro con probabilidad 1-p.

m  Sise tienen n obsevaciones independientes del fenomeno aleatorio correspondiente a n
individuos. La probabilidad que se observe la ocurrencia del suceso, en k de los n individuos
podra determinarse a traves de una funcidon de probabilidad de la binomial.

m Sea Xlav.a. n°de individuos en los que se observa el suceso A 2> X = B(n,p)

m  Funcion de probabilidad

PlX =k]= Z pg"", 0<k<n

m Media:py=EX)=np

T
Bk o8 ——

m  Varianza: 6°=V(X)=np q il
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'_
Distribucidon de Poisson

m  Sea A el promedio de ocurrencias de un determinado suceso en un intervalo de
tiempo o espacio. Ademas supongase que se verifican las siguientes
condiciones:

1. Las ocurrencias del suceso son independientes

2. Es posible observar un numero infinito de ocurrencias en cada intervalo

3. La probabilidad de ocurrencia del suceso en un intervalo es
proporcional a su amplitud.

m Lav.a. X= numero de ocurrencias en ese intervalo de tiempo o espacio se
ditribuye segun - X = P(A)

k

L
P[X=k]=eAﬁ, k=020

m  Queda caracterizada por un unico parametro A (que es a su vez su media y
varianza.)

media =E(X)=A
varianza= V(X)= A Tema 4: Modelos probabilisticos 6




" JEE
Distribucion normal o de Gauss

Sea x una v.a. que puede tomar todos los posibles valores de un determinado

m Aparece de manera natural:
"1 Errores de medida.
1 Distancia de frenado.
1 Altura, peso,

m Esta caracterizada por dos parametros: La
media, J, y la desviacion tipica, o.

= Su funcion de densidad es:| r(,y= L, s
o~27
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" I
Tipificacion

m Dada una variable de media p y desviacion tipica o, se
denomina valor tipificado,z, de una observacion x, a la distancia
(con signo) con respecto a la media, medido en desviaciones
tipicas, es decir

X—p
O

) —

m En el caso de variable X normal, la interpretacion es clara:
Asigna a todo valor de N(p, g), un valor de N(0,1) que deja
exactamente la misma probabilidad por debajo.

m Nos permite asi comparar entre dos valores de dos
distribuciones normales diferentes, para saber cual de los dos
es mas extremo.
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