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1. Infroduccion

> R!' es una implementacién open-source (cddigos fuente abiertos y libres) del
lenguaije S (Bell Labs -principios de los 90), que también es la base del sistema S-Plus
(entorno comercial).

> R y S-Plus aun comparten una gran mayoria de cdédigo e instrucciones, pero
probablemente serdn dos entornos independientes en un futuro a medio plazo.

> El cédigo fuente de R estd escrito en C, y algo en FORTRAN, vy los binarios se
distribuyen para Windows, Linux, Macintosh y Alpha Unix.

» Las funciones de R se agrupan en paquetes (packages, libraries), los que contienen
las funciones mds habituales se incluyen por defecto en la distribucién de R, vy el
resto se encuentran disponibles en la Comprehensive R Archive Network (CRAN)
http://cran.r-project.org.

> R es una Suite integrada para la manipulacién de datos, cdiculo estadistico y
procedimientos grdficos. El modo mds habitual y eficiente de trabajo con R es en
forma de comandos

» Los principales aspectos que ofrece son:

¢ Facilidad para el manejo y el aimacenamiento de datos.

e Un conjunto de operadores para cdlculo con arrays y matrices.

e Una coleccién extensa e integrada de herramientas intermedias para el
andlisis de datos.

e Multitud de facilidades grdficas.

e Unlenguaje de programacion simple y efectivo que incluye las
estructuras de control cldsicas, funciones recursivas y facilidades para el
input y output de datos y resultados.

> R esun entorno altamente dindmico, y a menudo se concibe como un vehiculo
para desarrollar (nuevos) métodos interactivos de andlisis de datos

e Ventqgja: incorporaciéon constante de nuevos métodos.

e Inconveniente: por su dinamismo, a menudo cddigo antiguo de R se queda
desfasado y no funciona con las nuevas versiones del entorno.

> La libreria Rcmdr (Rcommander) es la que permite instalar una consola de frabajo
para realizar aplicaciones estadisticas de nivel bdsico con R pero en formato de
menUs tipo Windows. El objetivo de este material docente es que Vd. pueda
instalarse el software R vy la libreria Rcmdr. Adicionalmente, en el punto 7, cuenta
Vd. con ejemplos de aplicacion de esta libreria

1 R Development Core Team (2007). R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statfistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-9200051-07-0, URL http://www.R-

project.org.
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2. Pasos a seguir para descargar R

» Acceda ala pagina del proyecto R (http://www.r-project.org)

» Pinche en_CRAN (Comprehensive R Archive Network )
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> Pinche en windows
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> Botdn derecho y guarde el ejecutable R-2.6.2-win32.exe en el directorio que
usted desee.

Archivo  Editar  Wer Ir  Marcadores  Herramisntss  Ayuda
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3. Pasos a seguir para instalar R

» Acceda al directorio donde ha dejado el ejecutable R-2.6.2-win32.exe

> Pulse dos veces con el botdn izquierdo sobre el ejecutable, elija el idioma
Espanol y Aceptar
Seleccione el Idioma de la Instalacion EJ

Selecoione el idioma a utilizar durante la
inztalacian:

Aceptar H Cancelar

» Pulsar en Siguiente

i Instalar - R for Windows E'E'E]

Bienvenido al asistente de
instalacion de R for Windows
E zte programa instalard B for windows 2.6.2 en su sistema.

Se recomienda que cieme todas lag demés aplicaciones antes
de continuar.

Hana clic en Siguiente para continuar, o en Cancelar para salir
de |a instalacion.

Siguiente>] [ Cancelar
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» Pulsar en Siguiente

i Instalar - R for Windows [ZIIEIF‘S_TI

Informacion
Por favor, lea la siguiente informacion de importancia antes de continuar,

Cuando ezté listo para continuar can la instalacidn, haga clic en Siguiente.

MU GEMERAL PUBLIC LICEMSE e
Werzion 2, June 13391 =

Copyright [C] 1383, 1931 Free Saoftware Foundation, Ihe.

81 Franklin St, Fifth Floor, Bogton, Ma 021101301 USA
Everyone iz permitted to copy and diztribute werbatim copies
af thiz icenze document, but changing it iz not allowed.

Preamble

The hicenzes for most softvare are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrazst, the GHU General Public
Lizenze iz intended to guarantes your freedom to share and change free
zoftware-to make sure the software iz free for all its uzers. Thiz
General Public Licenze applies to most of the Free Software "

< Abraz ” Siguiente>l [ Cancelar

» Pulsar en Siguiente

i'.:.EL Instalar - R for Windows

Seleccione la Carpeta de Destino
iDdnde debe instalarze B for Windows? R
’J El programa instalard B for Windows en la siguiente carpeta.

Para continuar, haga clic en Siguiente. 51 desea zeleccionar una carpeta diferente,
haga clic en Examinar.

I:Z:"-.t"n.rn::}'ui'-.-'n:n:s: de programatBy\H-2.6. 2 | [ Examinar...

Se reguieren al menos 18,5 ME de espacio libre en el dizco.

¢ Alras ” Siguiente>] [ Cancelar
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» Pulsar en Siguiente

'|'-.--El Instalar - R for Windows

£ ué componentes deben inztalarze?

Seleccione los Componentes R

Seleccione loz componentes que desea instalar; desactive lo: componentes que no
deszea instalar. Haga clic en Siguiente cuando esté listo para continuar,

| Inztalacian del usuano

A
Compiled HTML Help Filez 38ME
HTHML Files 105 MEB
HTHML werzions of Help Files 3.4 B
Suppart Filez far Package toltk 6.1 MB —
Tel/Tk Help [Campiled HTRL) 1.4 B
[2] Orvline POF Manualz 0.9 ME
B asic Manuals 0.9 ME
[ 1 Technizal Manuals 18ME ¥

La zeleccidn actual requiere al menos 45,9 MB de ezpacio en dizco.

¢ Alras ” Siguiente > l [ Cancelar

» Seleccionar No y pulsar a Siguiente

'|'|:|.EL Instalar - R for Windows

Opciones de configuracion
Dezea utilizar laz opoiones de configuracian ?

Far favor, ezpecifigue =i o no v luego haga clic en Siguiente.

S
¥} No

< flraz ” Siguiente > l [ Cancelar
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» Pulsar en Siguiente dos veces

iig! Instalar - R for Windows

Seleccione la Carpeta del Mem Inicio
i[Déande deben colocarse log accesos directos del programa’?

i El programa de instalacian creara los accesos directos del programa en la
E giguiente carpeta del Mend [nicio.

Para continuar, haga clic en Siguiente. S5i dezea zeleccionar una carpeta distinta, haga
clic en Examinar.

Fi | [ Examinar. .

[ Mo crear una carpeta en el Mend Inicio

< Afraz ” Siguiente ] [ Cancelar

10
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4. Pasos a seguir para instalar la libreria Remdr

La libreria Remdr (Rcommander) es la que permite trabajar aplicaciones estadisticas
de nivel bdsico con R pero en formato de menuUs tipo Windows. El objetivo de este
material docente es que Vd. pueda instalarse el software Ry la libreria Remdr.

En la carpeta que se facilita (carpeta Rcommander) , hay tres directorios:

1. Manuals ( Manuales en Inglés y Espanol disponibles en la pdgina web del proyecto
CRAN (http://cran.es.r-project.org/), en el apartado de contributed )

2. Programes ( Ejecutables de R y Tinn-R)

3. Rcommander ( Librerias necesarias para el funcionamiento de la consola)

» IniciarelR

Mver Dl ViRlzse Maz Fuouebss enlires oypds

=ee] El @] =]

» Paquetes --> Instalar paquetes(s) a partir de archivos zip locales...

Archivo  Editar

=| e

Wisualizar

B[ @

Misc BEERNECEEN vWentanas  Ayvuda

Cargar paguete ...,

&

Seleccionar espejo CRAMN. ..
Selecionar repositarios,
Instalar paguetesis], ..
Atualizar paquetes. .,

= R Console

F wersion 2.6.2 (2003
Copyright (2) 2008 T Inskalar paquetesis) a partir de archivos zip locales. ..

11
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> Instalar (sélo es necesario seleccionarlas y darle a abrir, esto las instala) todas

las librerias que tenemos en el directorio Rcommander

Select files

Documentos
recientes

N

E zcritorio

22

tiz documentos

Miz sitios de red

Buzcar en: | =) Rcommander

v O @& @

) abind _1.1-0.zip

:gcar_l 2-7.2ip

::‘ljeFFects_l 0-11.zip
:gforeign_tl.B—ZB.zip
Clattice_0.17-6.2ip
Climtest_0,9-21.zip
@mgcv_l 3-29.2ip
:::Qmultcump_ﬂ.g%—l .zip
:ljmvtnorm_ﬂ.a-&zip
:;inme_S. 1-87.zip
CDRemdr_t.3-12.20p
:chmdrPlugin.epack_l .0-1.zip
CDIRermdrPlugin, IPSUR_D, 1-4,2ip
:ljrelimp_ﬂ.g-?.zip

CIRODBC_1.2-3.2ip
:gsurvival_z.m.zip

:leeachingDemos_l \B.2ip
Cltseries_0.10-13.2ip

Cllvr_7.2-41.zip

:grgl_ﬂ.?é.zip
M arbre: | e | [ Abrir ]
Tipar: |Zip files [*.zip) “ | [ Cancelar ]

NOTA: Una vez instaladas las librerias, no es necesario cargarlas de nuevo en la
ejecucion del R en futuras ocasiones.

» Cargar el paguete Remdr ( Paquetes > Cargar paquete ...)

- R Console

I5BEN 3-900051-07-0

E ez un software libr

Seleccionar espejo CRAM. .,
Selecionar repositarios. .

Instalar paguetesis)..,

Atualizar paquetes. ..

Instalar paquetes(s) a partir de archivos zip locales. ..

12
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» Seleccionar el paquete Remdr y pulsar en Ok

Una vez pulsado el Ok se carga la consola de Rcommander.

Seleccine uno

ahind Y
hase

bioak

car

class

clusker

codetools

datasets

effects

Foreign

graphics

grDevices

qgrid

KernSmooth

latkice

Irkest

MASS

methods

Mgy

multcomp

rvknormn

nilrne

FcrndrPlugin. epack,
F.crndrPlugin, IPSUR,
rcompigen

relimp

ral

RODBC

rpark

spatial

splines

stats

skaksd W

(04 ] ’ Cancelar

13
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5. R Commander

La consola cargada aparece con esta ventana, que maximizamos

R Commander ==

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda
R version 2.4.1 ([20086-12-18) R.h Datos: | <No hay datos activoss | Editar datos | Visualizar datos |  Madelo: | <No hay modelo activos |
Copyright (C) 2006 The R Foundation | = B hess marelloslve
ISBN 3-900051-07-0 Wentana de instrucciones

R es un software likre v wiene =in
Usted pueds redistribuirle bajo cied
Escriba 'license()' o 'licence()' pq

R es un proyecto colaborativo con m
Escriba 'contributersi()' para obteng
'citation{)' para seber como citar H

Escriba 'demo()' para demostraciones
© 'help.start()' para =brir =l sistg
Escriba 'g()' para salir de R.

“entana de resultados Ejecutar

> library (Romdr)

Loading reguired package: teltk
Loading Tcl/Tk interface ... done
Loading reguired package: car

Versién del Remdr 1.2-7
|

Mensaies

MNOTA: Wersién de R Commander 1.2-7: MNon Apr 09 AS:00:39 2007

/Maximizamos

5.1. Partes de la consola

weremeieadvel Barra de Menus, con desplegables

I, Datos:| <Mo hay datos activoss | Editar datos | Visualizar datos | Madelo:
el r SO ENES Scingsy L

Wentatha de instrucciones

Ventana de Instrucciones

Wentaha de resultados Ejecutar

Venta de Resultados

Menjajes

MNOTA: Version de R Commander 1.2-7: Mon Apr 09 15:00:3%9 2007

Datos activos, Modelo Activo, Visualizar datos, Editar datos

14



Introduccion al Rcommander JA Pina, A Nolasco

5.2. Barra de menus

Fichero Edtar Datos Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda

Fichero: Hay opciones para cargar o grabar instrucciones, resultados o el enforno de
frabaijo.

Editar: Tipico menu de edicion. Permite seleccionar, cortar, copiar, pegar y buscar.

Datos: Permite la gestion de los datos por analizar. R mantiene distintos conjuntos de
datos dentro del entorno de trabajo.

Estadisticas: Recoge los diferentes métodos de andlisis que se pueden aplicar al
conjunto de datos activo.

Modelos: Un conjunto de datos puede tener asociados varios modelos estadisticos.
Este menu sirve para la gestion de los mismos.

Distribuciones: Para trabajar con funciones de distribucion de
probabilidad: cuantiles, probabilidades y grdficas asociadas a las distribuciones
normal, f, ChiA2, F, binomial, efc...

Editar Datos Estadisticos  Graficas  Modelos  Distribuciones  Herramientas  Awuda

Abrir fichero de instrucciones, .,
Guardar las instrucoiones. ..

Guardar las instrucciones coma. .,

Guardar los resulkados. ..

Guardar los resultados como...

Guardar el entorno de trabajo R,
Guardar el entorno de trabajo R como,
Salir L4

R funciona con dérdenes, pues se generaran ficheros con formato .R que se pueden
guardar y abrir en cualguier momento y volverlas a ejecutar. Las ordenes se
almacenan en la Venta de Instrucciones. Para guardarlas pinchar en Fichero>
Guardar las instrucciones como...

Los resultados se almacenan en la Venta de resultados. Para guardar los resultados
pinchar en Fichero - Guardar los resultados como...

El entorno de trabajo de R guarda los objetos y los datos.

15
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5.3. R como calculadora

R puede ser usado como una calculadores, aqui fiene algunos ejemplos.

Ejercicio. Realiza en R los siguientes ejercicios:

R Commander g@l@

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

—_— —_——
:ule( Conjunto de datos: | <No hay conjunito de datos activo> Editar conjunta de datos l Wisualizar conjunto de datasi Modelo: | <Mo hay modelo activo: |

Ventana de instrucciones

243

34

sgrt(1024)
81%(1/4)

log(1z)

log (100, base=10)

Yentana de resultados Ejecutar

> 243
[11 5

> 37
[1] 81

> sSgrtilozd)
[1] a2

> 81 (1/4)
[1] 3

> logi(l2)
[1] 2.484907

»> log(100,base=10)
[11 2

Mensajes

|

=

a) 3-7

b) 5+4-2+10
c) 3*54+12/2
d) 58

e) raiz(144)

f)  3+62-raiz(16)
g) sen(130°)

16
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5.4. Manejo de datos

Aprenderemos a manejar los conjuntos de datos y a leer y almacenar en un fichero los
datos necesarios para realizar un andlisis. Estas tareas se realizan a través del menu
Datos.

Fichero Editar BEEWsEN Estadisticos  Graficas  Modelos  Distribuciones  Herramientas  Awuda

Muesvo canjunto de datos. .,
argar conjunto de datos. ..

Importar datos desde archivo de kexto o portapapeles. ..
onjunto de datos en paguetes k desde datos SPSS...
Conjunto de dakos ackivio r desde datos Minitab. ..

Maodificar wariables del conjunto de datos activo ¥ decde datos STATA. ..

desde Excel, Access o dBase. ..

» Nuevos datos: Para introducir nuevos datos por el teclado.

> Importar datos: Para leer datos contenidos en un fichero.

> Datos en paquetes: R contiene una coleccién de datos de ejemplo.

> Datos activos: Aqui se gestiona el conjunto de datos activo.

> Modificar variables de los datos activos: Para realizar frasformaciones en los
datos.

5.4.1. Barra de elementos activos

:uRnﬂ.: Datoz | UM Editar datos | Visualizar datoz | Modelo: | <Mo hay modelo activos

e Datos: Nombre del conjunto de datos activo, es decir, el que se toma por
omisién a la hora de ejecutar una orden.

o Editar datos: Hace aparecer una cuadricula donde es posible modificar el
contenido del conjunto actual de datos.

e Visudlizar datos: Muestra el contenido del conjunto actual de datos.

e Modelo: Para un mismo conjunto de dafos se pueden crear diferentes
modelos de andlisis (de regresién lineal, de componentes principales...).Este
meny permite escoger el modelo activo, es decir, aquel considerado por
omisidn cuando se ejecuta una orden.
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(=][E3 1+ Editor de datos
infant .mortal ip #rchivo Edtar Ayuda
154 za48 & - - A
32 563 LOW, nanes infant.mortality|gdp vard vars =i
44 1531 1 [Aifghanistan 134 2848 g
11 ML X |
Hi Ha I |Albania 32 863
1z 4 555 3 |Algeria 44 1531
2% 6968 4 | kmerican. Samos 11 N
2z B0OSS
z5 54 5 |Andorra Ni hoss
& 20046 & |Aingola 124 355
& z9006
33 321 T | Antigua 24 =13
14 12545 & |Argentina 2 8055
15 9073 -
g a0 9 | krmenia 25 354
9 7173 10 | Australia 3 20046
15 EEES -
a2 265E2 11 |lustria 3 28006
30 =569 12 |lzerbaijan 33 321
81 331 13 | Baheamas 1 12545
104 166
&6  ooo 14 |Bahrain 1a a07a
13 271 15 |Bangladesh 78 280
56 3640
4z 4510 16 |Barbados 9 173
9 16683 17 |Belarus 15 994
16 1518
a7 165 15 |Belgium 7 26582
114 Z05 19 |Belize 30 2569
102 130 2
.7 o
5.4.2. Creacion de un conjunto de datos nuevos
Estadisticos  Graficas  Modelos  Distribuciones  Herramientas  Awuda

datos. ..

Importar dakos
[Datos en paquetes
Datos activos

Modificar wariables de los datos ackivos #

Nuevos datos

[ntroducir el nombre de loz datos: m

| Carrecto I

Cancelar I

BAypuda

Y se infroduce el nombre de la base de datos. Y aparece el siguiente Editor de datos.
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I Editor de datos |Z“E|E|

warl vara VAarsd vard vars Vare

L I e O 0y O Y L ) AV )

oy
0

[y
[y

[y
-2

[y
(i)

=
=)

oy
n

[y
m

ury
-1

oy
ui}

-
fn]

e Para infroducir los datos simplemente se coloca el cursor en la celda
correspondiente a cada individuo y variable. Para moverse de una celda a
otra se puede utilizar el ratén, o las teclas del cursor y retorno para el
desplazamiento vertical, o las teclas del cursor y tabulador para el
desplazamiento horizontal.

e Al introducir los datos, se observa que R da por omisidn nombre a las variables
(varl, var2, ...)y define sus caracteristicas. En principio, una variable puede ser
numeérica (numeric) o de caracteres (character). Si se desea cambiar el
nombre o definir el tipo de variable hay que pulsar en la cabecera de la
columna correspondiente.

e Llamaremos factores a las variables de caracteres alfanuméricos (letras y/o
numeros que representan categorias). Nos servirdn para representar variables
cudlitativas, es decir, aquéllas cuyos valores toman un nUmero finito de
modalidades.

5.4.3. Importar datos de un fichero externo

Fichero Editar WEEREN Estadisticos Graficas Modelos  Diskribuciones  Herramientas  Awuda

Muewvos datos, .,

Importar datos desde archivo de texto o portapapeles. ..
Dakos en paguetes ’ desde datos SPSS...

Dakos activos » desde datos Minitab. ..

Modificar variables de los datas ackivos # desde datos STATA...

desde Excel, Access o dBase. ..

Se pueden importar datos desde ficheros planos de texto, SPSS, Minitab, STATA, Excel,
Acces y dbase.
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Ejercicio: Importar la BBDD coches. sav disponible en el directorio BBDD

La estructura de datos es la siguiente

Nombre Tipo de Etiqueta Valores
Variable

consumo Numérica Consumo (I/100Km)

motor Numérica Cilindrada en cc

cv Numérica Potencia (CV)

peso Numérica Peso total (kg)

acel Numérica Aceleracion 0 a 100 km/h (segundos)

ano Numérica Ano del modelo O:ausente

origen Numérica Pais de origen 1: EEUU
2: Europa
3: Japdn

cilindr Numérica NUmero de cilindros 3: 3 Cilindros
4: 4 Cilindros
5: 5 Cilindros
6: 6 Cilindros
8: 8 Cilindros

Fichero Editar BsEWeEN Estadisticos Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Awuda

Muevo conjunto de datos. .. |

argar conjunto de datos, ., | desde archivo de texto o portapapeles. ..
Importar dakos desde datos P35, ..

Conjunto de datos en paquetes k desde datos Minitab, .

Conjunto de dakos ackivio ¥ desde datos STATA...

Modificar wariables del conjunto de dataos activa #F desde Excel, Access o dBase. .,

Importan datos de SPS5

|ntroducir &l nombre del conjunto de datos: |Eu:u:hes

Cornvertir etiquetas de valores v
en hiveles de factor

MHurnera méasimo

de efiquetaz de valores |nf

para conversion a factor

Aoeptar Cancelar | Ayuda |

Introducir el nombre del conjunto de datos: Nombre del fichero

Convertir etiquetas de valores en niveles de factor: Si selecciona esta opcién las
variables con etiquetas se convierten en variables factor, para R las variables factor
son las variables cardcter.
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e Recodificar la variable CILINDR en tres categorias:

Fichero Editar BMEWMaEM Estadisticos  Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Avuda

Muevo conjunto de datos. ..
argar conjunto de datos. ..
Importar datos »
Conjunto de datos en paquetes r

Zonjunto de datos activo ,
Recodificar variables...

Modificar wvariables del conjunto de datos activo #

Calcular una nueva variable. ..

Afiadir nomeros de observaciones al conjunto de datos
Tipificar wariables. ..

Corvvertir wariable numérica en factor, ..

Segmentar variable numérica. ..

Reordenar niveles de factar, .,

Definir contrastes de un Factor. ..

Renombrar variables...

Eliminar variables del conjunto de datos. ..

Recodificar Variables |Z||E|[Z|

Yariables a recodificar [elige una o maz)

COMSUMO o
Y

MOTOR —
CORIGEMN b

Muevo nombre o prefijo para varables maltiples recodificadas: |CILIMDR_R

Correertir cada nueva varable en factar v

Introducir directrices de recodificacidn
3,4="Bajo"
5, 6="Hedio"™

=ralto"”

Aceptar Cancelar | Apuda |

21



Introduccion al Rcommander JA Pina, A Nolasco

Ejercicio: Importar la BBDD Elecciones Congreso.xls disponible en el directorio BBDD

Fichero Editar BEEEN Estadisticos  Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  fAwuda

Muevo conjunto de datos, .,
Cargar conjunto de datos, .,

Importar datos desde archivo de texto o portapapeles...
Corjunka de datos en pagquetes #|  desde datos SPSS...

Conjunto de datos activo 3 desde datos Minikab. ..

Madificar variables del conjunto de datos activa # desde datos STATA...

desde Excel, Access o dBase. ..

Importar, datos desde Excel, Access o dBase :||:,[Z|

Intraducir &l nombre del conjunto de datos: |Elecci|:unes|

Aceptar Cancelar | Ayuda |

Indicar el nombre del conjunto de datos. Después seleccionar el fichero almacenado
en el directorio BBDD.

Buscar e |E}BBDD V| Q T = E-
, L diskcasos
i 23 24 Elecciones_Congres
Documentos
recientes
;—-—[—:
E zcritario

\$

Miz documentos

€

ki PC
‘g Hombre: |E|ec:c:i0nes_l:0ngreso.:-c|s hd | [ Abrir ]
Mis sitios de red | Tipe: | Aurchivo de M5 Excel [*.xls,*<L5] v| | Carcelar |

Te pregunta que hoja quieres importar, en nuestro caso la Hojal.

b S [E)X]

Elige una tabla

ok | Cancel |
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5.5. Andlisis Descriptivo

Para ejemplificar utilizamos el juego de datos Coches que se ha cargado.

e Resumen rapido

Fichero Editar Datos WEEEbEdsa Graficas  Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayoda

Resimenes r Conjunko de dakos activio

Tablas de contingencia * Resimenes numéricas., .,

Medias *

Proporciones r Mimero de observaciones ausentes

Yarianzas *

Test no paramétricos  # Matriz de correlaciones. ..

Andlisis dimensional — * Test de correlacian

Ajuste de modelos L4 Test de normalidad de Shapiro-iwilk, ..
‘Wentana de resultados
> summary (Coches)

CONSUHMO HMOTOR. cv FE3O ACEL A QORIGEN
Nin. : 5.00 Hin. H 1] Hin. : 46.00 Hin. : 244.0 Hin. : §.00 HMin. : 0.00 EE.UU.:Z53
ist Qu.: 8.00 1st Qu.:1708 1st Qu.: 75.75 1st Qu.: 741.2 1st Qu.:13.062 1st Qu.:73.00 Europa: 73
Median :10.00 Median 12434 Median : 95.00 Median @ 936.5 Median :15.50 Median :76.00 Japdn : 79
Hean :11.23 Hean 3180 Hean 104,83 Hean : 989.5 Hean $15.50 Hean 175,75 Nia's : 1
3rd Qu.:13.00 Srd Qu.:4806 3rd Qu.:129.25 3rd Qu.:1203.8 3rd Qu.:17.07 3rd Qu.:79.00
Hax. 126,00 Max. 17456 Hax. 230,00 Max. :1713.0 Hax. 24,80 Max. :52.00
Ni's=s @ 8.00 NAL'= @ 6.00

CILINDR o R
3 cilindros: 4 Length: 408
4 cilindros:207 Class :character
5 cilindros: 3 Mode :character
6 cilindros: 54
8 cilindros:107
HNi's gl

e ResUmenes numéricos

Reslimenes numeéricos

Wariables [zeleccione una o maz]
COMSURMO ~

Cesviacidn tipica v

Cuantiles v cuantiles:|EI,.25,.5,.?5,1

R esumir por grupos. . |

Aceptar Cancelar | Ayuda |
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Wentana de resultados

> numSummary (Coches[, o (TACELT, TANOT, TCONIUMOT, "CVT, "HOTORT, "PESOM™)], statisticssc|"mean”, "sd", "guantilesT))
MESN =d 0% 25% 0% 75% 100% n Ni

ACEL 15.45507 Z.520954 g 13.825 15.5 17.075 Z24.5 406 0O

ARl 75.74877 5.307431 a 73 .000 7&.0 F9.000 8z.0 406 O

CONIUHMO 11.22864 3.948172 15| S.000 10.0 13.000 Z26.0 383 &

v 104.83250 38.522063 46 7E.750 95.0 1z9.2EB0 230.0 400 &

HMOTOR 3179.73399 1724.01:2735 66 1705.250 £433.5 4505.500 7456.0 406 O

PESO 989.51232 2g83.277160 244 741,250 936.5 1203.750 1713.0 40¢ 0O

|

e Resumenes humericos por grupos

Resiimenes numeéricos

Yariables [zeleccione una o maz)]
COMSLUMO

MOTOR
PESO

bedia

v
Desviacidn tipica [+

cuantiles: |0,.25.5, 75,1

Cuantiles v

R ezumir por grupos. .. |

Aoeptar Cancelar | Ayuda

EoX

Resiimenes numericos

Yariables [zeleccione una o masz)
CEL ’_‘
]

COMSURO

Y

tedia

L/
v

Desviacion tipica [+

FEX

Y ariable grupo [elegir unal

CILINDR
ORIGEM

Aceptar Cancelar

Cuantiles W cuantiles: |EI,.25,.5,.?5,‘I
R ezurmir zegin: CILIMDR |

Aceptar Cancelar |

Apuda |

FEX

“Wentana de resultados

> numSummary (Coches[,c("ACEL"Y, "ifor, CCONSUHOr, royr, o
mean =d 0% Z25% 50%

ACEL 15.49507 2.820954 =] 13.6825 IR FEEE) 17
AFO 75,7577 5.307V431 o 73 .000 7e.0 79
CONI UMD 11.22864 3.946172 =1 g.000 10.0 13
i 104.83250 35.522063 E1 75.750 95.0 129
MOTOR I172.73399 1724.012788 66 1705.250 2433.5 4805
FESO 959 .51232 253 .277160 2494 T41.250 936.5 1203
> numSummary (Coches[, "ACZEL"] , groups=CochesiCILINDE,

e an =d % Z25% S50% 75% 100%
3 cilindros 13.25000 O.500000 12.5 13.2Z50 13.5 13.5 13.5
4 cilindroz 16.61643 2.378876 11.6 14.850 16.2 13.0 24.8
£ cilindrozs 15.63333 2.369247 15.9 17.9200 12.9 20.0 20.1
& cilindros 16.26310 2.021140 11.3 15.075 16.1 17.6 2Z1.0
8 cilindro=s 12.78411 Z.196316 8.0 11.500 13.0 14.0 Z2.2

kenzajes

n
3
=207
3

54
104

statistics=c("m=an™,

MOTOR'™, "PESOM™)], statistics=c('mean®™, M:
5% 100% n ML
.075 Z24.3 406 o
-ooo 82 .0 406 o
-ooo Z26.0 393 =)
-250 Z30.0 400 &
500 7456.0 406 o
750 1713.0 4046 o

sd", "guantiles"T))
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e Tablas de doble entrada

Solamente se pueden generar a partir de variables factor, si no estdn creadas hay que
crearlas en Modificar variables del conjunto de datos activo> Convertir variable
numeérica a factor.

Resimenes

Tablas de conkingencia

Medias
Proporciones
Varianzas

Test no paramétricos
Andlisis dimensional
Ajuste de modelos

Tabla de doble entrada. ..

Inkroducir v analizar un tabla de doble entrada. ..

LA A A R T B

Tahbla de doble entrada

Wariable de fila [elegir unal Yariable de columna [elegir unal

CILINDH
ORIGEN

Calcular porcentajes

Parcentajes par filaz -
Porcentajes por columnazs ¢
Porcentajes totales -
Sin porcentajes o

Test de hipdtesiz

Components of chi-zquare statiztic
Irnprimnir lag frecuencias ezperadas
Test exacto de Fizher

Exprezion de zeleccion

|<tu:udu:us loz cazos walidos:

Aceptar I Cancelar |

Wentana de resultados

Test de independencia Chi-cuadrada [+

-
-
-

Apuda |

> JTabhle «<— Xxtabhs [(~CILINDE+ORIGEDN, data=Coches)
> JTakble
ORIGEN

CILIMNDER EE.UU. Europa Japon

3 cilindros o o <3

4 cilindraos T 66 [=3=]

5 cilindraos o 3 o

5 cilindros 73 <3 ]

S cilindros 107 o o
> .Test <— chisg.test(.Takble, correct=FAL3E])
> .Test

FPearson's Chi-sguared test
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5.6. Representaciones grdficas

Fichero Edtar Datos Estadisticos

iarafica secuencial. ..

Histograma. ..

arafica de tallos w hojas. ..
Diagrama de caja...

arafica de comparacian de cuantiles. ..
Diagrama de dispersian, ..

Matriz de diagramas de dispersian. ..
iarafica de lineas. ..

uy conditioning plat, ..

iarafica de las medias. ..

iarafica de barras...

iarafica de sectores, ..

(araficas

Madelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

Pruebas no paramétricas
Andlisis dimensional

AMOYVA de un Fackor, .,
AMOYA de mulkiples Fackores, .,

30 graph r
Guardar grafico en fichera... r
5.7. Contrastes de Hipotesis y ANOVA
Fichero Editar Datos BeEEhEaee=N Graficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Awuda
Resdmenes r
Tablas de contingencia  *
Medias L Prueba k para una muestra..,
Proporciones » Prueba k para muestras independientes. ..
YWarianzas k Prueba k para datos emparejados. ..
3
3
3

&juste de modelos

Graficas

Estadisticos

Fichero Editar Datos

Fesimenes

Tablas de contingencia
Medias

Proporciones
Varianzas

Pruebas no paramétricas

Analisis dimensional
Ajuste de modelos

Modelos

]

3
4
]
4
]
3
4

Distribuciones  Herramientas  Ayuda

Prueha de propotciones para una muestra, .,
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Fichero Editar Datos

Estadisticos
Resdmenes L4
Tablas de contingencia
Medias

Proporciones

Graficas  Modelos

Fichera Editar Datos

Eskadisk

Pruebas no paramétricas

3
3
3
Yarianzas L4
3
Andlisis dimensional L4

3

Ajuste de modelos

Distribuciones  Herramientas

Prueba F para dos warianzas. ..

Prueba de Bartlett
Prueba de Levene. ..

Ayuda

ar&ficas

Resdmenes

Tablas de contingencia
Medias

Proporciones
Varianzas

Pruebas no paramétricas
Analisis dirmensional
Ajuste de modelos

v Wik Y W W W W

Maodelos

Distribuciones

Hetramientas

Avuda

Prueba de Wilcoxon para dos muestras, ..
Prueba de Wilcoxon para muestras emparejadas, .

Prusba de Kruskal-wallis, .,

5.8. Analisis dimensional

Fichero Editar Datos

Graficas  Modelos  Disktribuciones
Resimenes k
Tablas de contingencia
Medias
Proporciones
Yarianzas

Pruebas no parametricas

Herramientas

Ayvuda

@nalisis dimensianal
Ajuste de modelos

Fiahilidad de escala...

Anslisis de componentes principales. ..

andlisis Factorial. ..

Andlisis de clasificacion

b
b
b
k
b
b
b

Fiabilidad de escala...

analisis de componentes principales. ..

analisis Fackorial, ..
analisis de clasificacidn

Clasificacion por k-redias. ..

Clasificacion jerarguica...
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5.9. Ajuste de Modelos

Fichero Editar Daktos NEEERENGEN Graficas  Modelos  Distribuciones  Herramientas  Awuda

Resdmenes r
Tablas de contingencia ¥
Medias 4
Propotciones k
Yarianzas 4
3
3
3

Pruebas no paramétricas
Andlisis dimensional

Ajuste de modelos Regresion lineal. ..

Modelo lineal. ..

Modelo lineal generalizado., .,
Maodela logit rmulkinaminal. .

Modelo logit de proportional-odds. .

6. Cargar Plugins

Existe una plugin para RCommander(RcmdrPlugin.epack) que sirve para analizar series
temporales.
Esta libreria esta disponible en el directorio Rcommander.

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas  Modelos  Distribuciones BRElEnENeEN Ayvuda

Cargar paqueke(s),..

Cargar plug-in{s) de Rcmdr

Opciones. ..

Cargar Plugins |Z||E|[z|

Plug-inz [elige uno o masz]

R emdiPlugin.epack
R crmdriFlugin I FSUR

Aceptar Cancelar | Ayuda |

\"p The plug-in{s) will not be available until the Commander is restarted,

Restark mow?

E

Se reinicia el R Commander y aparece con la siguiente apariencia

R Commander

Fichero Editar Datos Estadistions Graficas Modelos Distribuciones NTs-Data Ts-Models Ts-Cther  Heframientas Ayuda
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7. Algunos ejemplos

A continuacién se desarrollan ejemplos con aplicacién de los procedimientos
estadisticos mds habituales al realizar un andlisis de datos.

Lectura de datos. El archivo LACTANT.XLS contiene datos de 62 muijeres relativa
a las siguientes variables:

ORDEN: NuUmero identificador, EDAD: En anos, NHIJOS: N° de Hijos anteriores,
ACLACTO: Actitud hacia la lactancia materna antes del parto 1 ‘positiva’ 2 ‘negativa’,
TIEMPOO: Tiempo de lactancia del dltimo hijo (meses), PROGRAMA: 1 ‘ No asiste a
programa promociéon lactancia’, 2 ‘Asiste programa’, ACLACT1: Idem ACLACTO pero
tras el parto, TIEMPOI1: Tiempo de lactancia del recién nacido, ACLACT2: Idem
ACLACTI, pero alos 6 meses del parto

Es un archivo en formato Excel. Léalo con Rcomander

LIk
Fihers Cdtar | Dotos Dstadistions Grificns Modsbos  Destrucones Hemamsentss  yueds
B, Cogaima  Mievoconkota do dalss... | 1 Modek: ——
il Corgar conpuntn do detes... —
Varkar o il dascky !
Cormurt de daton. on facebes. F o desde dates SIS, =]
Congunto da dabos actwve. ¥ desde datos Minkab..,

Mosificar varisbles del conjuntn de datos sctiva b desde dikos STATA...

il ;’_I
[
=l
NOTA: Version de B Commander 1.3=12: Thu Mar 13 10:28:18 2008
g ) e
Binicio] 8 [ & uwersided .| & retmsitiowr... | ) Rrommande.. | #)eracricas .. | [ momsott £x... | [ Row [ mcomeman... B[«T 3T E @D w0
T — =16 x
B cess ] e corpso de s | o active>
btodhuch ol del conprts de dor: [l o
)
1| v
Vertarss do idindon Epcutn
=
il ;’_I
Mentajes
i Ayildanss o mejorss Ofice, x =l
NOTA: Version de B Commander 1.3=12: Thu Mar 13 10:28:18 2008 o &
b \RAZS? Haga che o part saber ciemc...
Binicio| 8 (3 @87 wwrmt... | B Roomeande.. | B pracricas ... | (] merosctt .. | [ R | 7 7 Commander |[7 tmportard. (B[« BT & @D 0
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=loix
Feharo Titw Dibos [iadstins Geieos Modeks DurEuccnes Meetomiertas Ms
- | | Visusi | Modeks | thves |

[pcuen

Joctant

Lel Lo

[sckeen do MS Enerl [ s, "305]

4 o

[

|no‘n| Varsién de B Commandsr 1.3-12: Thu Mar 13 10:39:15 2000

LT}
!,lml 8D Bz, -Iﬂﬂm.s.. |mmw|dm:w| R mou

Visuadlizacion de datos. Vvisudlice el conjunto de datos (pulse visualizar
conjunto de datos)

i8]

Ficheto Editar Datos Estadisticos  Gréficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Avuda

:anh Conjunto de datos: | lactan] Editar conjunta de damsl Vizualizar conjunto de datnsl Modelo: | <Mo hay madelo activas

Wentana de instrucciones

lactanl <- sglQuery(channel = 2, select * from [lactanl§]) ;I
showlData(lactanl, placement='-204+200', font=getRewdr ('logFont'), waxwvidth=850, maxheight=30)

|»

12

I

Wentana de resultados Ejecutar

MO O0®Omo

r lactanl <- sglQueryichannel = 2, sele

=
=

» showbData(lactanl, placewent='-20+4200'

i

MA

ML

o

N
ML
A
N
ML
A
N

o
COoOMOoOOMONMNNOO00NMONDONO000O0O000Wmnnn|5

MHEREROODOO0DDO0OO0ORNRERONONRHEONBERNAR R 2 OO0
e R R
PR ERERHREHERRRERER R R R ERREREREREHERRRR R 2 B
HMRNRRRRRRNRBERBER R R SRR R R RRBRNRBR R 0
OUDWUDHEDRRPORAORORUOOROO0nONDW®
MNNRENERRRR B RRRRNRRRNRRNNR R R R e

kil

Mensajes

4 o

ﬁlnitinl 6 @ ﬂz Internet Expl. .. v| @ Reommander.da... I PRACTICAS CUR...I R RGuI | Fé R Commander || 74 lactan1 <« E}E \‘j 10:39

L«
"

las efiquetas NA corresponden a valores perdidos (identificados como #NULO en
Excel)

30



Introduccion al Rcommander

JA Pina, A Nolasco

Recodificacion de variables. Recodifique la variable edad en una variable
nueva, tipo factor (categdrica) de nombre ‘edadrec’, con 3 grupos: ‘<27 anos’, '27-30

anos’, '>30 anos’

Fichero Editar | Datos Estadisticos  Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

R Conjunta d Nuevo conjunto de datos. ..
e Cargar conjunto de datas...
Wentana ds inst

Impartar datos
lactanl < Comjunto de datos en paguetes
showData| Conjunto de datos ackiva

]

‘Wertana de resultados

I conjunta de dalosl Modela: | <Ma hay modela activo>

=181

rom [lactani$])
=ogetRemdr (' logFont '), maxwidth=80, maxheight=30)
R i

Calcular una nueva variable. .

Afiadir niimeros de observaciones al conjunto de datos
Tipificar variables...

Convertir variable numetica en Factor, .

Segmentar variable numérica. ..

Reordenar niveles de Factor...

Definir contrastes de un Fackor. ..

Renombrar variables. ..

Eliminar variables del conjunto de datos. ..

¥

Ejecutar

> showData(lactanl, placement='-20+200',

]

Mensajes

> lactanl <- sglOueryichannel = 1, select ¥ from [lactanl$])

font=getRowdr (' logFont'), waxwidch=80, maxheight=30)

[

Al

Py
&
s

@) nicio| @ (B} &) Universitat dalacant -...| & httpsiifwenst.webms... | B Reommander.doc - ... | R Reui |72 rc

Fichero Editar Datos Estadisticos  Gréficas  Modelos  Distribuciones  Herramisntas  Ayuds

= = PR BT
B, o v e—— < loParmodeh v

[« BVEQT) 105

=13l

E

=
Bl
-

Yentana de i
Toctoni | Variables aecadificar [elige uns o mas)
showDats = waxwidch=80, maxheight=30)
Husva nombre o prefii para variables miltiplss recodiicadas: [edadiec
Canvertir cada nueva variable en factor M
Introducir directrices de recodificacidn
i1 0:z6=1 | b
Yertanader |27:30=2 Ejecutar
M [3t:hi=g
> lactar
> showde| S Ll_l . maxwidth=50, maxheight=30)
fceptar | | Concelar | apda |
1|
Mensajes
IT]
Bimicio| @ (@ €] universiat dak... | &]htpsiifimt... | B Roommander.do... | [ Reui 74 R Commander ||7.5 Recodificar ¥ar... ‘« CaVi ) tuzs
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Convertir en variable tipo factor. Esto es necesario para poder realizar
andlisis estadisticos cuando la variable juega el papel de categdrica Convierta en
variables tipo factor (categdricas) para posteriores andilisis la variable programa,
asignando nombres de categorias: 1 * No programa’ 2 ‘Programa’

~iaix]

Fichero Editar | Datos Estadisticos  Gréficas  Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

Eﬂ; Comuntod  MWuewo conjunto de datos. . 1t conjunta de dalnsl Modelo: | <o hay modelo activos

Cargar conjunto de datos...

Ventanade st Importar dates »

lactanl < Conjuntode datos en paguetes b from [lactan1§]) =
shoulatal Conjunta de datos activo » FogetRoemdr (' logFont '), maxvidth=30, maxheight=30)

lactanl§e [d  Recodificar variables... esule=TRUE}

showDatal B . Calcular una nueva variable. height=30]

showbata(lactanl, placement='-20+200', fon Afiadi nimeros de observadiones al conjunto de datos  fheighe=30]

Tipificar variabl

Segmentar variable nur o
Reordenar niveles de Factor..,

Definir contrastes de un factor. .. ot
=l Renombrar varisbles. . ’
‘Ventana de resultados Eliminar variables del conjunto de datos... Ejecutar

[

v

lactanl <- sglQuery(channsl = 1, select * from [lactanl$])

w

showbData(lactanl, placement='-20+4200', font=getRemdr (' logFont'), maxwidth=80, maxheight=30)

i

lactanlfedadres <- recode(lactanifedad, '0:26=1; 27:30=2; 31:hi=3; ', as.factor.result=TRUE]

o

showbatailactanl, placement='-20+200', font=getRcmdr (' logFont'), waxwvidth=80, mwaxheight=30)

v

Showbatailactanl, placement='-204200', font—getRemde |'logFont'), mexwidth-850, maxheight=30)

]

Mensajes

M B

|

nicio| @ (5 £ Universitat dalacant - ... | &7 hetpsi/fot webmail .. | B Reommander.doc - pic... | [ Ru || 7¢ R commander

|<<E@ ) 1133

eI

Fichero Editar Datos Estadisticos  Gréficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

Convertir variables numéricas en factores o ] b3 odelo: | <N hiay madela activar:
151} =

“ariables [seleccione una o més) Hiveles del factar

g“ — Asignar nembres alos niveles & logFont'), maxwidth=80, maxheight=30)
l\Epn[I Utilizar loss nimeros L) =2 31:hi=3: ', as.factor.result=TRUE)
tiempol - logFont'), waxwidth=580, mwaxheight=30)

Mueva nombre o prefijo para variables mltiples: I\gua\ que las variables EEEREEE gl e i e e R e e et Pl

scepiar | Cancelr_| Apuda

K| »

Wentana de resultados Ejecutar

> lactanl <- sglQueryichannel = 1, select * from [lactanl$])

-

showData (lactanl, placement='-20+200', font=getRemdr (' logFont'), maxwidth=30, maxheight=30)

W

lactanl$edadrec <- recode(lactanl$edad, '0:26=1; 27:30=2; 31:hi=3; ', as.factor.result=TRUE}

5

showData(lactanl, placement='-20+200', font=getRewdr (' logFont'), maxwidth=80, maxheight=30)

v

showbata (lactanl, placement='-20+200', fonc=getRewdr (' logFont'), maxwidch=80, maxheight=30)

g o

Menssies

. il

Aitnicia| @ (@ €] Universiat dalac... | E]hetpsiifwmatn.., | B Reommander doc... | [ Raui | 7 R commander “’7.5 Convertir varia... «VE[@ ) e

Repita para las variables aclactO, aclact1 y aclact2, con el criterio de 1 ‘positiva’ 2
‘negativa’
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Visualizacion de datos. visualice ahora la base de datos activa y compruebe
gue se han ejecutado las transformaciones

SEIET

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

E& Conjunto de datos: | lactant Editar conjunto de datosl Visualizar conjunto de datosl Modelo: | <Moo hay modelo activos

Wentana de instrusciones

showData(lactanl, placement='-20+200', font=getPRcmdr (' logFont'), maxwidth=80, maxheight=30) _I
lactanl <- sglQuery(cl
lactanlfedadrec <- rec
showData(lactanl, plac
lactanifactlactd <- £ 1 0 positiva NA no programa positiva 6.5 positiva 2.2
lactanifactlactl <- f¢|3 K 30 0 negativa ML no programa negativa 3.5 negativa z
lactanifactlactz <- i 3 22 1 positiva 0 no progrema positiva 5.5 positiva 1
lactanidprograma <- £t 4 25 1 positiva 5 no programa positiva z.5 positiva 1
showbata(lactanl, plac 5 3z 2 negativa 0 no programa negativa 0.0 negativa 3
6 21 1 positiva 2 no programa positiva 6.0 positiva 1
7 18 2 positiva 0 no programa negativa 0.0 negativa 1 hd
il 8 25 1 positiva 0 no programa negativa 0.0 negativa 1 L2
\entana de resultados R T 1 negativa 1 no programa negativa 1.5 negativa 3 Ejecutar
YT ani prosraaYs 10 30 2 positiva 2 no programa negativa 0.0 negativa 2
11 23 0 positiva Ni no programa positiva 6.0 negativa 1
S T I 12 24 1 positiva 1 no programa positiva 3.0 negativa 1
13 28 1 negativa 1 no prograra negativa 1.5 negativa 2
S PrET Ca EeeeT 14 39 2 negativa 0 no programa negativa 0.0 negativa 3
15 25 0 positiva Mi no programa positiva 4.5 negativa 1
. lactanifedadres <- 1 16 25 2 positiva 0 no programa negativa 0.0 negativa 1
17 22 0 positiva Mi no programa positiva 6.5 negativa 1
T T | 18 27 1 negativa 0 no programa negativa 2.0 negativa 2
19 29 2 negativa 0 no programa negativa 0.0 negativa 2
> lactaniiactlactd <— 20 33 1 negativa 0 no programa negativa 1.0 negativa 3
21 34 0 positiva Mi no programa positiva 4.5 positiva 3
> lactanidactlactl <— 2z 30 0 positiva NA no programa negativa 0.5 negativa 2
23 21 0 positiva Mi no programa positiva 4.5 negativa 1
. lactanifactlact? <- z4 20 0 positiva Mi no programa positiva 6.0 positiva 1
25 19 0 positiva Mi no programa positiva 8.5 positiva 1
. lactani§programe < 26 23 0 positiva Mi no programa positiva 9.0 negativa 1
27 23 0 negativa Mi no programa positiva 9.0 positiva 1
S T I 28 27 1 negativa 1 no programa negativa 0.5 negativa 2
29 29 1 negativa 0 no programa positiva 3.0 negativa 2
a0 22 2 positiva 0 no programa negativa 0.0 negativa 1| -
[l E
Mensajes
il ;Ij
Bticio| @ (@ &) Universiat ddlac... | &1 hitpsifjommt ... | B Texto completa.d.. | [ Reui 74 R Commander [ ¢ lactant |« VEQ ) 1222

Andlisis descriptivo bdsico. Redlice un andlisis descriptivo basico de las
variables de la base de datos

81
Fichero Editar Datos | Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda
elo: | <Mo hap modela activay

:anh Conjunto de datos:

Tablas de contingencia * ResUmenes numéricas. .,
Wentana de instiuccione  pedias P Distribucion de Frecusncias...
showData(lacta Proporciones 3 Numero de observaciones ausentes t'), maxwidth=80, maxheight=30) J
showData (lacts:  Varianzas 3 Tabla de estadisticas... C'), maxwvidch=80, waxheight=30)
lactanl$progral  Test no paramétricos P Mattiz de correlaciones... Ema', 'no programa'))
lactanlfactlac  andisisdmensionsl *  Testde corelacion iva', ' negativa')
lactanifactlac’  pjctedemodelos P Testde normalidad de Shapira-wik,., [ ¥=','negatival'l)
lactanlfactlact THC T T T CEIT T ST T e TTEITET TPUSTITiva' , 'negativa'))

showData(lactanl, placewent='-20+200', font=getRemdr('logFont'), waxwidch=80, mwaxheightc=30)

sunmary (lactanl)

Al 3

“Wentana de resultados Ejgcutar

> showDatailactanl, placewent='-Z0+200', font=getRewdr ('logFont'), maxwidth=80, maxheight=30)

v

lactanlbedadrec <- recode(lactanl$edad, '0:26=1; 27:30=2; 31:hi=3:; ', as.factor.result=TRUE)

W

showbata(lactanl, placement='-20+4200', font=getRcmwdr ('logFont'), maxwidth=50, maxheight=30)

m

Showbata {lactani, placement='-20+200', font-getRemdr |'logFont'}, mexwidth=80, maxheight=30)

> lactanl§programa <- factor (lactanliprograwa, labels=e('programa','no prograwa’ )

> lactanl$actlact0 <- factor(lactanljactlact0, lsbels=c('positiva','negativa'))

> lactanl$actlactl <- factor(lactanl$actlactl, lsbels=c('positiva','negativa'))

> lactanlfactlactl <- factor{lactanliactlactl, lshels=c('positiva','negativa'))

> showbata{lactanl, placement='-20+200', font=getRomdr ['logFont'), maxwidth=80, maxheight=30)

|
kil B

Menzajes

i 8
lﬂlnitinl - JE] & Universitat dlac. . | & https:ffwal ... | &1 https:ffwomil w... | 1] Texto completo.d. . | IR reui ||'7,§ R Commander -
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R Commander

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

R, Conirio de datos [ lacten! | Edior coriunto de datos | Visuaizarconinto de datos| - Hodelo: [ cHo sy modelo actves

Wentana de instuctiones

=1 x]|

showDatalactanl, placement='-204200', font=getPRomdr (' logFont'), mexwidth=80, maxheight=30)
lactanl§programa <- factor (lactanl§programa, labels=c('programa','no programa'])

lactanlfactlactl <- factor |lactanlfactlactO, labels=c|('positiva','negativa')}
lactanijactlactl <- factor (lactanljactlactl, labels=c('positiva','negativa'j])
lactanljactlact? <- factor [lactanlfactlact?, labels=c('positiva', 'negativa')]

showDatalactanl, placement='-204200', font=getPRomdr (' logFont'), mexwidth=80, maxheight=30)

swanary {lactanl)
swanary {lactanl)

11

Wentana de resultados

¥

Ejecutar

> swmary (lactanl)

orden edad nhijos actlactD tiempal programa actlactl
Min. : 1.00 Hin. :17.00 Min. :0.000 positiva:3? Min. : 0.0000 programa 131 positiva:43
1st Qu.: .25 1st Qu.:23.00 1st Qu.:0.000 negativa:2s lst Qu.: 0.0000 no programa:il negativa: 19
Hedian .50 Median :26.00 Median :1.000 Median : 0.0000
Hean 50 Hean :26.595 Mean 0.871 Mean 0.8049
Jrd Qu .75 Jrd Qu.:30.75 Frd Qu.:1.000 Frd Qu.: 1.0000
Hax .00 Max. :40.00 Max. :2.000 Max. : 5.0000
Hi's :21.0000
tiempol actlact? edadrec
Min. positiva: 15
1st Qu.:il. negativa:47
Median :3.000
Hean .49z
3rd Qu.:6.000
Hax. :5.000
) »
Mensajes
=]
il _>I:I

Texto completa.d. ., | R reu

& Iniciul & (B &) universtat d'ma:m| &1 hitps:fivnwlw. . | &1 hitps:fivmnt.u. .

Andlisis descriptivo segin grupos de otra

|[ 74 R commander

‘« VI &) 1154

variable (factor).

Realice un andlisis descriptivo de la variable tiempo1 segin programa

Fichero Editar Datos | Estadisticos Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda
elo: | <Mo hay modelo activos

Conjunko de datos activo

:uRnﬂx Conjunto de datas:

Tablas de contingencia *

=181x]

Wentana de instiuceions  padias »  Distribucién de frecuencias...
showData(lacta: Praporciones 4 Mirmera de observadiones ausentes t'), maxwidch=80, maxheight=30) ﬂ
lactanliprograd  Varianzas b Tabla de estadisticas. .. Ewa', 'no programa'))
lactanl§actlac  Testnoparamébricos »  Matriz de corvelaciones,., iva', 'negativa'))
lectanliactlac  andlsisdimensional  *  Test de correlacién iva', 'negativa']]
lactanlfactlac  sistedemodels  *  Testdenormalidad de Shapira-wil,,. VA’ 'negativall]
showlata { lact al Ty prreceme=T r TUIUNCSETECIE T IOgrOnL ' |, maxwidth=80, maxheight=30)
Summary | lactanl)
summary [ lactanl)
=
K| r
Wentana de resultados Ejecutar
&l
> summary (lactanl)
orden edad nhijos actlactd tiempod pProgrsmsa actlactl
Min. : 1.00 Min. :17.00 Min. :0.000 positiva:37 Min. : 0.0000 programa 131 positiva: 43
1st Qu.:16.25 1st Qu.:23.00 1st Qu.:0.000 negativa:zs 1st Qu.: 0.0000 no programa:3il negativa: 19
Median :31.50 Hedian :26.00 Hedian :1.000 Hedian : 0.0000
Mean 131,50 Hean 126.55 Hean :0.871 Hean i 0.3042
6.75 3rd Qu.:30.75 3rd Qu.:1.000 3rd Qu.: 1.0000
2.00 Hax . +40.00 Hax. 12.000 Hax. 5.0000
HNA's t21.0000
tiempol actlact? edadrec
Min. :0.000 positiva:is 1:32
1st Qu .000 negativa: 47 2:14
Median .0oo 3:16
Mean 13,492
S3rd Qu.:6.000
Max. £9.000
K| »
Menzajss
=]
-
L

i‘[niciul Q M @Universitat d‘AIac‘.‘I @https:ﬁwwwl.w‘.‘ | @https:#wwwl.w‘.‘ | @Textu ED!TIDIEtD.d.‘.l R RéGui
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REE

Ficheto Editar Datos Estadisticos  Graficas  Modelos Ayuda

:anlx Canjunta de datas: | lactanl Editar conjunto de datosl Wisualizar conjunto de datosl Modela: | <Mo hay madelo activas

‘entana de instrucciones

Distribuciones  Herramientas

lactanl <— aglQueryichannel = 1, select * frow [lactanld]) nd
showDatallactanl, placewment='-204+200', font=getRewdr (' logFont'), maxwidth=850, maxheight=30)
lactanlfedadrec <- recode(lactanljedad, 'D:26=l E)
- x
showData(lactanl, placement='-Z0+200', font=get ResmiEllby —IEI—I 1
showData(lactanl, placement='-Z0+200', font=get \Variables seleccions una o més) 1
lactanliprograma <- factor(lactanliprograma, la =
lactanlfactlactl <- factor(lactanlfactlactl, la
lactanlfactlactl <- factor(lactanlfactlactl, la
lagtanlfacclact? <- factor(lactanlfactlacti, la )
showDatallactanl, placewment='-20+200', fonc=get Media e 1 =
LI Diesviacion tipica [V E
Ytz dznzsi ke Cuantiles V¥ cuantiles: [0,.25,.5,.75,1 e _I
-
Resumir por grupos I
P BoyjiLactantl . Aoeptar I Cancelar I Ayuda I
orden edad nhijos ogrsma actlactl
Min. : 1.00 Min. 17.00 Min. :0.000 131 positiva: 43
1st Qu.:16.25 ist Qu.:23.00 1st Om.:0.000 negativa:is 1st CQu.: 0.0000 no programaiil negativa: 19
Median :31.50 Median :26.00 HMedian :1.000 Median : 0.0000
Mean 31.50 Nean 26.95 Mean :0.871 m o x
3rd Qu.:46.75 3rd Qu.:30.75 3rd Qu.:1.000 x|
Max. 162.00 Max. 1 40.00 Max. :1z.000 Wariable grupo [elegir una)
tiempol actlactz edadrec
Min. :0.000 positiva:ls 1:32
1st Qu.:1.000 negativa:47  Z:14 pogema |
Median :3.000 3:18
Mean  :3.492 Laieh I
Jrd Qu.:6.000
Hax. :9.000
=
[ E
Mensajes
7] ;Ij
w Inicinl @ (G &3 Intemet Expl... vI B Texto cnmplatn.d‘..l R reui 74 R Commander 74 Reslimenes numé. .. || 74 Grupos B «Vel & 1200

Resultados:

> numSummary(lactanl[tiempo1’], groups=lactanl$programa, statistics=c('mean”,
"sd", "quantiles"))

mean
programa 3.177419
no programa 3.806452

75%
6
6

100%
9
8

sd
3.126629
2.389831

0%
0
0

25%
0.00
2.25

50%
2.5
3.5

n
31
31
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Prueba t e intervalo de confianza para una media. Resuvelva el
contraste de hipdtesis de si el tiempo medio de lactancia (tiempo1) es igual a 6 meses

o no. Calcule intervalo de confianza al

Fichero Editar Datos | Estadisticos Gréficas Modelos  Distribuciones  Herramientas

R Conjunto de datos: Restimenes
ande

95% para el fiempo medio de lactancia

=12l

Ayuda

b Fdalusl Yigualizar conjunto de \:Ialusl Modelo: | <Mo hap modelo activo:

Tablas de contingencia ¥ F
Wentana de irstruccione Y

Proparciones

'), maxwidch=80, maxheighc=30)

shouData(lacta: » Test b para muestras independientes. ..
.Table <- xtah: Warianzas 3 Test & para datos relacionados,..
«Table Test no paramétricos  * ANOVA de un Factar...
rouPercents (W T pndlisis dimensional  *  ANOWA de milkiples factores. .

.Test <- chisg
.Test

remove [ Test)
remove (. Table)

Ajuste damodelos ¥ FT=T AL

[

Yentana de resultados

t.test(lactanliedad, alternative='two.sided', wu=0.0, conf.level=.95)

12

Ejecutar

> remove|.Test)

> rewowve |.Table)

One Sample t-test

data: lactanliedad

t = 40.5182, df 61, p-value < Z.Ze-10
alternative hypothesis: true mean is not equal to O
S5 percent confidence interval:

25.63129 28.27193

sample estimates:

rean of x

26.85161

[}

Mensajes

=]

> t.test{lactanliedad, alternative='two.sided', mu=0.0, conf.level=,95)

[
ft’Inicinl - iE] @Umvers\dad alica... | @https:#wwwl.

. | Texto comp\eto.d.‘.l R RiGui

El

12
|[72 = Commander | 7 lecten. @[« Vel 5 1z

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas

~=181x]

Ayuda

sI Modelo; | <Mo hay modelo activo>

E'h Conjunto de dalos: | lactanl Editar conjunto de \:Ialusl ‘isualizar conjunto de dato:

Yentana de instrucciones

showlata(lactanl, placement='-Z04200'.
.Tahle

rowPercents(.Table) # Row Percent:
.Test <- chisg.test(.Table, corre
.Test

remove (. Test)

remove (. Table)

t.test [lactanliedad, alternacives

Wariable [slegir una]

Hipétesis alternativa
Media poblacional = mul €%
ﬂ Media poblacional < mul €

Wentana de resultados Media poblacional > mul

Aceptar I

Frnt=perRemdr (1 1noFant! ) . maxwidnh=AN, maxheight=30)

.Table <- xtabs|~programa+actlact Test t para una muestra

Cancelar I

=151

Hipétesis nula: mu = |d
Nivel de confianza: I 95

12

Ejecutar

[ =

Ayuda

> remove [ .Test)

» remove (. Table)
> t.test(lactanlfedad, alternative='two.sided', wu=0.0,
Cne 3ample t-test

data: lactanl§edad

t = 40.8182, df = 61, p-valus < Z.Ze-16
alternative hypothesis: true mean 1s not equal to O
95 percent confidence interwval:

25.63129 28.27193

sample estimates:

wean of ®

26.95161

5l

Menzajes

conf.level=.95)

ERROR:

]

Debe seleccionar una variable.

& Iniciol & (@ &]universidsd AI £ httpstfjama,.. | ] Texto comple... | R raui

o T

6 R Commander | 74 lactan] “ 7% Test t para...

‘«E@ 7] 12:38
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Resultados:

> t.test(lactan1$tiempol, alternative="two.sided’, mu=6, conf.level=.95)
One Sample t-test

data: lactan1$tiempol
t=-7.109, df =61, p-value = 1.505e-09
alternative hypothesis: frue mean is not equal fo é
95 percent confidence interval:
2.786462 4.197409
sample estimates:
mean of x
3.491935

Observando que debemos rechazar la hipdtesis nula ya que p=1,505e-09
(p<0,00000001). De hecho el fiempo medio de lactancia debe ser menor de 6 meses.
El intfervalo de confianza al 95% resulta ser: [2,79; 4,20]

Comparacion de medias enire grupos independientes.
Compruebe si hay diferencia en el tiempo medio de lactancia enfre las mujeres que
van al programa vy las que no lo hacen, a través de una prueba t de comparacion de
medias para grupos independientes

Primero compararemos las varianzas para ver si se pueden suponer iguales o por el
contrario serdn diferentes:

sl

Fichero Editar Datos | Estadisticos Graficas  Modelos Distribuciones  Hetramientas  Ayuda

:anﬂJ Conjunto de datos Restimenes 'k dalnsl Wizualizar conjunto de datnsl Modelo: | <Ma hay modelo activa>

Tablas de contingencia *

Ventana de instuccions  padias »

.Table <- xtab: Proporciones P 1, data=lactanil) d
.Table Varianzas 4

rowPercents (. T Testnoparamétricos *

-Test <- chisd  andiss dmensional  »  Testde Levene...

- Test Ajuste de modelos P

remove | . Test)

remove . Table)

t.test|lactanliedad, alternative='two.sided', mu=0.0, conf.level=.95)

t.teat(lactanlitiempol, alternative='two.sided', mu=6&, conf.level=.95)

-
k| ’
“Wentana de resultados Ejecutar

25.63129 25.27193 ﬂ

sample estimates:

mean of x

26.95161 |

> t.test(lactanlitiempol, alternatives'two.sided', mu=6, conf.level=.95)
One Sample t-test

data: lactanlitiempol

t = -7.109, df = 61, p-value = 1.505e-09

alternative hypothesis: true mwean is not egqual to &

95 percent confidence interval:

Z2.786462 4.197409

sanple estimates:

mean of x

3.491935

-
Al »
enzajes

al

-
Al v

L'E‘Ini(iul g @ @ Universidad #lica... | @https:h’wwwl‘w.‘. I Textu :umpletu.d‘.‘l R RiGL | 74 R Commander 74 lackani E
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Fichero Editar Datos Estadisticos  Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

:uRmh Conjunto de datos: | lactan] Editar conjunta de datas | WVizualizar conjunto de datosl Modelo: | <Mo hay modela activas

Wentana de instrucciones

18] x]

.Table <- Rtabs(~prograwatactlactl, data=lactanl)
-Tahle
rowPercents (.Table) § Row Percentages

COne Sample t-test

data: lactanlitiempol

t = -7.109, df = 61, p-valus = 1.505e-09
alternative hypothe=is: true wean iz not edqual to &
95 percent confidence interval:

Z.786462 4.197409

sample estiwates:

mean of X

.Test <- chisg.test(.Table, correct=F PRT——— -IDIEI
-Test
remove [ Test) Grupos [elegir una) “ariable explicada [elegir una)
remove (. Table g
(J. J].S dad, al v actact]) 2 nhijos -
t.test|lactanlie dad, @ ternat,lvef. t,w? sctlact] iclen
t.test{lactanlitiempol, alternative= actlact? liempoll
o =
ﬂ Diferencia: no programa - programa ¥
‘entana de resultados Hipdtesis alternativa Ejecutar
£5.63129 25.27193 ] o =
sample estimates: Diferencia <0 €
m::nggfsj Diferencia> 0
' Nivel de corfianza: .95
X X Aceptar I Cancelar I Ayuda
> t.testilactanlitiempol, alternative

3.491935
(0l
Mensajes
L] ,
& Iniciol 5 @ @ Universidad Al @ https: | funmn. .. | Texta comple... | R RGUi 4 R Commander | 74 lactanl II 74 Test F de do... |<< E@ CJ 12:48

Resultados:

> var.test(tiempol ~ programa, alternative="two.sided', conf.level=.95, data=lactanl)

F test to compare two variances

data: fiempol by programa

F=1.7117, num df = 30, denom df = 30, p-value = 0.1467
alternative hypothesis: tfrue ratio of variances is not equal to 1

95 percent confidence interval:

0.8253181 3.5498936
sample estimates:
ratio of variances
1.711663

resulfando que podemos suponer las varianzas iguales.

Ahora realizamos la comparacién de medias:
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R Commander

Fichero Editar Datos | Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones  Herramisntas  Ayuda

:uRan Conjunto de datos: Restmenes L L datos | Wigualizar conjunto de \:Iatusl Modelo: | <Mo hay modelo activo:

Tablas de contingencia * |

=18 |

Yentana de \nstlucclone Test t para una muestra,.. i
rowPercents(.T: Proparciones L3
.Test <- chisq Warianzas L3 Tesk t para datos relacionados. ..
2
»

-Test Test no paramétricos ANOVA de un Factor..,
remove (. Test) #nalisis dimensional ANCVA de milkiples Factares...

remove [ Tahle] Ajuste de modelos » I
t.test (lactanl T "two.sided', mu=0.0, conf.level=.95)

t.test (lactanlitiempol, alternative='two.sided', mu=6, conf.level=.95)
capply(lactanl§ciempol, lactanliprograms, var, na.rw=TRUE)
war.Cest(tiempol ~ programa, alternative='two.sided', cont.lewvel=,95, data=lactanl)

i

Wentana de resultados

»

Ejecutar

> tapplyilactanlitiempol, lactanl$programa, wvar, na.rm=TRUE)
no programea programa
9.775806 5.711z90

> war.test(tiempol ~ programs, alternative='two.sided', conf.level=.35, data=lactanl)
F test to compare two vVariances

data: tiempol by programa
F = 1.7117, num df = 30, denom df = 30, p-value = 0.1487
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1
95 percent confidence interval:
0.52531581 3.5498936
sample estimates:
ratio of variances
1.711663

il

Menzajes

]
tijlnicinl @ @ @Umversidad Alica... | @https:#wwwl.w..‘

Fichero Editar Datos Estadisticos  @raficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

:ulel Conjunto de datos: | lactan Editar conjunto de datos | Wisualizar conjunto de dalusl Modelo: | <Mo hay modelo activoy

‘Wentana de instrucciones

Texto comp\eto‘d.ul R RGui | 74 R Commander 74 lackanl E

E
e

L2
« VI3 1zs2

=181

Bai il

rowPercents(.Table) # Row Percentages
.Test «- chisg.tesci(.Table, correct=FALSE)
.Test
remove [, Test)
remove [ Table] Test t para muestras independientes o ] 3}
t.test (lactanliedad, altern
t.test{lactaniitiempol, alt  Gupos (elegiuno] ariable explicada [elegit una)
tapply{lactanliitiempol, lac actlacld d
var.test (tiewpol ~ Prograowd |aofac ctanl)
actlact?
g - :
Diterencia: no programa - programa
Wentana de resultados ) prog Fiod Ejecutar
Hipolesis altemativa  Mivel de confianza ¢ Suponer varianzas iguales?
Bilateral o 3% Si o
» tapply{lactaniftiempol, 1 Dierencia< » No L
no programe programa Diferencia> 0
9.775806 5.711z30
Aceptar I Cancelar I Ayuda I
> wvar.test(tiempol ~ progra lactanl)
F test to compare tVo variances
data: tiempol by programs
F = 1.7117, nuwn df = 30, denom df = 30, p-wvalus = 0.1467
alternative hypothesis: true ratio of variances is not egual to 1
95 percent confidence interwval:
0.5253151 3.5498936
sample estimates:
ratio of wvariances
1.711663
7]
Menzajes
I
Jt!lnitinl @ (3 &) Universidad A..‘I 7 hiktps: fwrm. . | ] Texto cnmnlau.l R roui 74 R Commander | 74 lactan1 || 74 Test t para... « VI ) 1252

39



Introduccion al Rcommander

JA Pina, A Nolasco

Resultados:

> ft.test(fiempol~programa, alternative="two.sided', conflevel=.95, var.equal=TRUE,

data=lactant)
Two Sample t-test

data: tiempol by programa
t=-0.89, df = 60, p-value = 0.3770

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-2.042868 0.784803

sample estimates:

mean in group No programa  mean in group programa

3.177419 3.806452

y, aunque en la muestra el tiempo medio es ligeramente superior en las mujeres que
van al programa (3,80 vs. 3,18 meses), poblacionalmente no podemos rechazar la

hipdtesis nula de igualdad de medias (p=0,3770)

Prueba U de Mann-Whiiney (O Wilcoxon). Repita la comparacion
anterior pero sobre las medianas del tiempo de lactancia, a través de la prueba no

paramétrica de Wilcoxon ( equivalente a la U de Mann-Whitney)

=18
Fichero Editar Datos | Estadisticos Gréficas Modelos Distribuciones Herramientas  Ayuda
R‘L Conjunta de datos: el e dalosl Wisualizar conjunto de datosl Modelo: | <No hay modsla activar
= Tahblas de contingencia b
Ventana de instiuccione  Megias b
.Test <- chisg Proparciones b Et=FiL3E) ﬂ
. Test, ‘arianzas 4
remove . Test) Test no paramétricos P 1 para dos muestras., .
remove (. Table) Analisis dimensional ¥ Test de Wilcoxon para muestras emparejadas. ..
t.test(lactanl g demodels b Test de Kruskal-walls. ., 5
t.test(lactanl FETENPOT, S ICEC AT T TETHET, e, T T T=.05]
tapplyilactanlétiempol, lactanliprograma, var, na.rm=TRUE)
'var.test (tiempol ~ programa, alternative='two.sided', conf.level=.85, data=lactanl]
t.test(tiempol~programa, alternative='two.sided', cont.level=.95, wvar.equal=TRUE, data=lactanl)
-
A »
“Yentana de resultados Ejecutar
0.8253181 3.549B8936 d

sample estimates:
ratio of variances
1.711663

> t.test(tiempol~programa, alternative='two.zided', conf.level=.95, var.equal=TRUE, data=lactanl)

Two Sample t-test

data: tiempol by programa

t = -0.89, df = 60, p-valus = 0.3770

alternative hypothesis: true difference in means iz not equal to O
95 percent confidence interval:

-2.042868 0.734803

sample estimates:

mean in group no programe mean in group prograwa
3.177419 3.806452

I

tenzajes

Il

i'lniciul e ué} @Universidad Alica. .. | @ htkps i fun ] .. | Texta comp\eto‘d.‘.l R RiGUi | 74 R Commander 74 lactanl
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Fichero Editar Datos Estadisticos  Graficas Modelos  Distribuciones  Herramientas  Ayuda

E'h Conjunto de datos: | lactanl Editar conjunto de datos | Yisuahzar conjunto de \:Ialusl Modelo: | <Mo hap modelo activo:

Yentana de instucciones

~=181x]

t.test(lactanliedad, alternative='two.sided', mu=0.0, conf.level=.35)

t.test(lactanliciempol, alternacives'tyo.sided', mu=6, conf.level=.95)

tapply(lactanlitiempol, lactanliprograms, wvar, na.rm=TRUE)

var.testitiempol ~ programs, alternative='two.sided', conf.level=.35, data=lactanl)
t.test(tiempol~progr=ma, alternative='two.sided', conf.level=.95, wvar.egual=TRUE, data=lactanl)
tapply(lactanlitienmpol, lactanlipromrams. median. na.rm=TRITE)

tapply(lactanliciempol, lactanl§pre

wilcox.test (tiempol ~ programa, alt Test de Wilcoxon para dos mue: - E‘ﬂ FALSE, data=lactanl)

12

Ejecutar

> tapplvilactanlitiempol, lactanlip coneccion para la continuidad

no programa programa
2.5 3.5 Aceptar I Cancelar I Ayuda I

Wilcoxon rank sum test

data: tiempol by programsa
W o= 354, p-value = 0.221
alternative hypothesis: true location shift is not egual to 0

L]

Menzajes

wilcox.test (biempol ~ programa, =alt Giupos [elegi uno) Yariable explicada [elegir una) ALSE, data=lactanl)
actiactll
actlact]
A acilact?
“entana de resultados progrs
Wilcoxon renk Swn test Diterencia:  no programa - programa
Hipédtesis alternativa Tipa de prueba
data: tviewpol by programs Bilateral * Par omision -
W= 394 —val = D0.221 . .
; pTvaius : . Diterencia< 0 Exacto o
alternative hypothesis: true locati
Diferencia> 0 Aproximacisn normal o
Aproximacién normal con r

> wilcox.test(tiempol ~ programs, alternative='two.sided', exact=TRUE, correct=FALSE, data=lsctanl)

=]

AVIZO: Warning in wilcox.test.defsult(x = c(6.5, 3.5, &.5, 2.5, 0, &, 0, O, 1.5,
Cannot compute exact p-value wicth ties

]

M b e

;{'Initinl @ & @ Universidad AI @ https: | . .. I @ Texta comple. .. I R RGUI 774 R Commander | ¢ lactani " Fi Test de Wilc...

Resultados:

« VI ) 1300

> wilcox.test(tfiempol ~ programa, alternative="two.sided', exact=TRUE, correct=FALSE,

data=lactant)
Wilcoxon rank sum test
data: fiempol by programa

W = 394, p-value = 0.221
alternative hypothesis: frue location shift is not equal to 0

no pudiendo rechazar la hipdtesis nula de igualdad de medianas en el tiempo de

lactancia (p=0,221)
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Prueba de hipétesis e intervalo de confianza para una

proporcién. Contraste la hipdtesis nula de que la proporcidén de respuesta positiva
después del parto (aclactl) es igual a 0,5. Construya el intervalo de confianza al 95%
para la proporcion poblacional de respuesta positiva

R Commander

Fichero Editar Datos ficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda

Eﬂx Corjuntn ds dafo;|  Rescmenss ) ie datos! Visualizar conjunto de dalasl Modela: | <Nohay modela activs |

Tablas de contingenda »
Wentana deinstrucoione  Megias 3

lactanl <- aglieCiify=d | Testde propordones para una muestr:
lactan lac)  Varianzas P Testde proporciones para dos muestr: ('negativa’))

lactan t18C)  Testroparamétricos b | T
lactanllactlac  indigsdmensons b LSactlactZ, label
lactanliedadrel  cedemogdes  # FRded, 0

lactanlSprogram veewanlSprograma, label

T ,'negativa'))

'positiva’, 'negativa'))

', as.factor.result=TRUE)
w0 programa’, 'programa’})

Wentana de resulados Ejecutar

> lactanl

=1, select * from [lactan

0 <- factor(lactanlSactlact0, label.

> lactan factor (lactaniSactlactl, label.

factor (lactaniSactlact2, label:

Mensales

1>

[NOTA: El conjunto de datos lactanl tiene €2 filas y 10 columnas.

=l

'l_ij Texto completo - Micr R Commander

cianes

T 1
B’ i Conjunto de datos;  lactant Editar conjunto de datos | Yisualizar conjunto de datosl Madela: | <No hay modsla actives |

Ventana de inctucciones

lactenl <- sqlQuezy (chennel

1, select * from [lactaniS])
etlactld <- factor(lactaniSactlactd, lzbels=c('positiva','negativa'})
etlactl <~ factor(lactan negaviva'))

ctlact? <- factor(lactan
dadrac <- recode (lacta :
lactaniSprograma <~ factor(lactanlSprograma, label

Hipdtesis aternativa Hipétesis ula p= [5
R Proporcich d s poblacién =l (¢ o
artena e esulacs focutar
Proporcion de l pablacién ¢ p0 ( Nivelde corfianza |35

> lactanl <- Proporcion de la poblacign > p0

select

Tigo de pruehs

> lactanifactlactl <- Aproximacion narmal g

Aprovimacidn nomal con

> lactaniSactlactl <~ =
coneceion parala continuidad

Binormial exacto s

Aceplar I Cancelar Aypuda

programa', 'programa'))

> lactani$actlact2 <- f

Mensajes

=3

INOTA: E1 conjunto de datos lactanl tiene 62 filas y 10 columnas.

|

Test de propord
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Resultados

> Table

actlact]

positiva negativa
43 19

> prop.test(rbind(.Table), alternative="two.sided', p=.5, conf.level=.95, correct=FALSE)

1-sample proportions test without continuity correction

data: rbind(.Table), null probability 0.5

X-squared = 9.2903, df = 1, p-value = 0.002304

alternative hypothesis: true p is not equal to 0.5
95 percent confidence interval:

0.5703278

sample estimates:

P
0.6935484

0.7941841

Deberemos rechazar la hipdtesis nula de que la proporcién sea 0,5 con p=0,002304.
Nétese que el estadistico X-squared (ji-cuadrado) es equivalente en valor de p a la
prueba z para una proporcion.

Comparacion

de proporciones

poblaciones

independienies. Compruebe si existe diferencia de proporciones en la actitud
positiva hacia la lactancia antes del parto (aclactO) entfre las mujeres que van al

programa vy las que n

R Commander

o

Fichero Edter Datos fajelierll Gréficas Modelos Distribuciones Herramientss  Ayuda

R Conunto de datog, Pestmenes '
o

Tablas de contingencia b
Ventana de instuccions  veias »

S| Proporciones 3
lac)  Varianzas L
&

Test no paramétricos ¥

Ventana de 1esultados

Andlss dmensions b £3actlactd, I

[prop.test (rbind (.Table), alternative='two.sided', p=.5,

F datos | isugizar conjunto de datos | Modelo: | <No hay modelo activox
e

§EE

, 'negativa'))
T, 'negativa'))
a', 'negativa'))

7
=
g
&
g
2
i
g

Test de proporciones para dos mug:
FSECtIeeT, T =

T8l pjustedemodelos b pedads ' i 'y as.factor.
lactanléprograme=—=—reseeryreceaw. Sprograna, labels=c('no programa', 'programa’))
.Table <- xtabs(~ actlactl , data= lactani )

-Table

result=TRUE)

conf.level=.35, correct-fALSE)

Ejecutar

— r -
14 Inicio T Texto conpleto -Micr... | |

I Reu R Commander

~
> JTable
actlactl
lpositiva negativa
43 19
prop.test(rbi & alte: =
l-sample proportions test without ectio
data: rbind(.Table), null probability 0.5
[X-squared =
0.5
6935484
v
Mensajes
A

43

B Q)0 AU L L 235
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[BEE

:uRmh Conjurto de datos: | lactan! | Editar conjunto de datos | Visualizar conjunto de datos | Modelo: | <No hay model activay

Ventana de instucciones

va', 'negativa'))
Test de proporciones para dos muestras g| 0 &‘
adrec <- recode(l 7 - ———
ograma <- factor (lacta: programa, labels| Grupos (slegi une)
.Table <- xtabs(~ actlactl , data= lactani ) o
pramic ctlact] y
[prop.test (rbind(.Table), alternative='two.sided', o |otlact? actlact?
programa
Diferencia no programa - programa
Hipdtesis altemativa Nivel de confianza: | 95
Yentana de resuladas Bilateral & Ejecutar
A
Diferencia< 0 3
able
actla Diferencia> 0
lpositiva negativa Tipo de prueba
4 iz Aprosimacidn normal ~
5 BPan tast (FBind L Table). alternativesitus sidedr Aprovimacion hoimal con
PRl R L I s e R B Y PR o B corgccion para la contiruidad
Aeeptar I Cancelar Ayuda
data: rbind(
ive hypothesis: Fi-
t Fide interval:
P
6935484
¥
Mensajes
~
v

+4 Inicio T} Texto completo -Mir.. | [F Test de propordiones ... JRRT %Mk, mm

Resultados

> Table <- xtabs(~programa+actiact0, data=lactani)

> rowPercents(.Table)

actlactO
programa positiva negativa Total Count
no programa 61.3 38.7 100 31
programa 58.1 419 100 31

> prop.test(.Table, alternative="two.sided', conf.level=.95, correct=FALSE)
2-sample test for equality of proportions without continuity correction

data: .Table
X-squared = 0.067, df = 1, p-value = 0.7957
alternative hypothesis: two.sided
95 percent confidence interval:
-0.2118188 0.2763349
sample estimates:
prop 1 prop 2
0.6129032 0.5806452

No podremos rechazar la igualdad de proporciones (p=0,7957). Puede observarse el
intervalo de confianza al 95% para la diferencia de proporciones [-0,21;0,28]
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Prueba ji-cuadrado de asociacién entre variables cualitativas.
Analice la asociacion entre la variable programa vy la variable aclact1 (establecer si el
ir o no al programa se asocia con la actitud hacia la lactancia materna tras el parto)
construya la tabla de contingencia entre estas variables y calcule los porcentajes por
filas (defina como variable fila programa) y el estadistico ji-cuadrado correspondiente

Fichero Editar Datos | Estadisticos Gréficas Modelos Distrbuciones Herramientas  Ayuda

R Conjunta de datos: Resimenes b L | JPROTIN v Y
iy

ap modelo activos

Wentana de insiuccione  Madias

Tabla de entradas miltiples. ..

=181 x|

. Test

remove | . Test)
fisher.test(.Table)
remove (. Table)

|

entana de resultados

ja b
13
numSummary | lac.  Proporciones »  Introducr y analizar un tabla de dable entrada. .. Fc("mean", Mad", Mguantiles"))
.Table <- xtabh: Warianzas P 1, data=lactanl)
.Table Test no paramétricos  ®
vowPercents (T andisis dmensional b Foes
.Test <- chisg Ajuste de madelas » Et=FAL3E)

b

Ejecutar

> nueSurpeary | lactanl[, "tiempol”], groups=lactanliprograma, Statistics=ec|"wean”,
mean sd 0% 25% 50% 75% 100% n

jibafals pbhi it 3.177418 3.126628 0 0.00 2.5 6 8 31

no programa 3.8306452 2.359831 0 2Z.25 3.5 ] 8 31

> .Table <- xtabs|~programatactlactl, data-lactani)

> .Table
actlactl
programa positiva negativa
programs 15 16
no programa 26 3

> rowPercents(.Table) # Row Percentages

actlactl
programa positiva negativa Total Count
programs 45.4 51.6 100 31
no programa 90,5 9.7 100 31

> .Test <- chisg.test{.Table, correct=FALSE)

i

Mensajes

nagr,

"oguantiles™) )

£

]

L't‘Inicinl ﬂ @ @ Universitat d'Alacant - ... | @https:fﬂwwwl.webma\\‘

@ Texto completa.doc - ... | R RiGui
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|
.

" 74 R Commander

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Awuda

Eﬂx Conjunto de datos: | lactanl Editar conjunto de datos | Wigualizar conjunto de \:Iatusl Modelo: | <Mo hay modelo activo:

Wentana de inshucciones

« V@ ¥ 1210

=181

numSwmnary [ lactanl [, "tiempol®™], groups_ ", Mgquantiles™) ) d
- X
.Table <- xtasbs(~prograwa+actlactl, da a de dotdEIEEN —IEI—I
-Table W ariable de fila [glegir una) Wariable de columna [elegir una)
rowPercents(.Takle) # Row Percentages el =
.Test <- chisq.test(.Table, correct=Fi .
actlact?
- Test edadrec
remove [ Test) -
fisher.test(.Table) .
Calcular porcentajes
remove (. Table)
Porcentajes por filas *
-
ﬂ Purcentaies por columnas 5
“Wentana de resultados Porcentaies totales » Ejecutar
> num3wanary (lactanl[, "ciempol™], grou Sin porcentaies » =d", "guantiles")) d
mean =d 0% I5% Test de hipdtesis
programa 3.177419 3.126628 0 0.00  Test deindependencia Chi-cuadrado ¥
no programa 3.806452 2.389831 0 2.:25
Components of chi-square statisic [
> .Table <- ¥tahs(~programatsctlactl, Imprimir las frecuencias esperadas [
Test exacto de Fisher ]
> .Table i -
actlactl Expresidn de zeleccidn
programa positiva negativa <todos los casos walidosy
programa 15 18 ﬂ ﬂ
L PECREC e & Aceptar I Cancelar I Ayuda I
> rogPercents(.Table) # Row Percentage
actlactl
programa positiva negativa Total Count
programa 45.4 51.6 100 31
no programs 90.3 9.7 100 31
> .Test <- chisg.test(.Table, correct=FALSE)
kil ;H
Menzajes
=l
-
« »
& InicinI - 3E] @ Universitat d'alac. .. | @ hitps: w1, Texto comp\eto‘d.ul R Riui 4 R Cammandzr “'7:5 Tabladedoble.. @ «VEE ) 1212

45




Introduccion al Rcommander JA Pina, A Nolasco

Resultados:

> Table <- xtabs(~programa+actiact1, data=lactanl)

> Table
actlactl
programa positiva  negativa
Nno programa 15 16
programa 28 3
> rowPercents(.Table) # Row Percentages
actlact]
programa positiva negativa  Total Count
Nno programa 48.4 51.6 100 31
programa 90.3 9.7 100 31

> Test <- chisg.test(.Table, correct=FALSE)
> Test
Pearson's Chi-squared test
data: .Table
X-squared = 12.825, df = 1, p-value = 0.000342

Podemos comprobar que la la actitud positiva se asocia significativamente
(p=0,000342) con la asistencia al programa (porcentajes de 90,3 vs. 48.4 de actitud
positiva segun asistencia o no al programa)

Prueba t para comparacion de medias entre dos grupos

apareados. Compruebe si existe diferencia significativa en el tiempo medio de
lactancia del hijo anterior (fiempo0) y el del hijo actual (tiempol), usando para ello la
prueb t de comparacion de medias entre dos grupos apareados

R Commander g @

Fichero Editar Datos §edehiierll Graficas Modelos Distribuciones Herramientas Ayuda

R"l Conjurto de datos:| ResUmenss * | datos| Visuslizar coriunt de detos | Modelo: | <Mo hap modelo activo
al Tablzs de contingenaia * u——-—————J

entans derstccioe TSN st toere e st |

.Table <- xtab, Proporciones »|  Testtpara muestras independientes, . ~
.Table Varianzas ld|  Test tpara datos relacionados. ..
prop.test (rbini  Testnoparamétricos *|  ANOVA deun factor,., evel=.95, correct=FALSE)
.Table <- xtabi Angissdmensional  *|  ANOVA de mltiples factores...
zowbercents T sictedemodels ¥
prop. test (. Tabreyer t.sided', conf.level=,95, correct=FALSE)
remove (.Table)
Eist(lactanifedad, scale="percent", breaks="Sturges", col="darkgray")
boxplot (lactanifedad, ylab="edad")
v
‘entana de resultados Ejecutar
T 3 g='twg, aided"’, conf.levels 55, o a7 A
-------- able
breaks="3turges", col="darkgray"}
o
Menzajes
A
v

14 Inicio [T Texto completo -Mr... | |- Reui R Commander 8 ML, 5
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Vartana de nstuccones L - CER
es] ra datos emparejados - |
.Table <- xtabs(~ & P parc) = o
R Primera variable (elear una)  Senunda varisble [elegir uns)
lpzop. vest (zbind|.T4 evel=.93, correct-FALSE)
: 4 A [ ~
\Table <= xtabs (-pr| |7 = | 2
jos orden
rowbercents(.Table)| 0 = [
lprop.test (.Table, af 3 & rect=FALSE)
_:?“ﬁ_ﬁf':“-ﬂd o | ot shemais Nivelde confianza . )
Sist(lactaniiedad, Gray”
lboxplot (lactaniseda] Didted o %
Derznia <0 d
Dierenciz> &
Ventana de resulados sosts | Corcea ] Apuda Ejecutar
> prop.test(.Table, orrect=FALSE) ~
2-sample test for eguality of propoTtions WiTROUT CORTITNITY COTIECTien
1 arkgra:
]
Mensaies
&
v

74 Inicio | T4 Texto completo - Mir... Test t para datos em

Resultados

> ttest(lactani$tiempoO, lactanl$tiempol, alternative="two.sided', conflevel=.95,
paired=TRUE)

Paired t-test

data: lactan1$tiempo0 and lactan1$tiempol
=-4.2504, df = 40, p-value = 0.0001241
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interval:
-2.0333137 -0.7227838
sample estimates:
mean of the differences
-1.378049

Podemos observar que se puede rechazar la igualdad de medias (p=0,0001241),
habiendo disminuido el tiempo medio de lactancia del hijo anterior al actual. El
intervalo de confianza muestra la diferencia de medias al 5% [-2,03;-0,72]
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Prueba de Wilcoxon por rangos para comparar las medianas

entre dos grupos qpqreados. Repita lo anterior pero comparando las
medianas, a fravés de la prueba no paramétrica de Wilcoxon por rangos

R Commander

Fichero Editar Datos §edelcilerll Gréficas Modelos Distribuciones Herramientas Ayuda

Rﬂ: Coniunto de datog;| RESMENEs r datasiV\suahzav comuntodedalos' Modelo: ‘(Nohaymode\oactwo)}
S Tablas de contingenda ¥
Ventana deinstiuccions  Mediac 3
.Table Propordones 3 o]
prop.test(rbini  Varanzas b fve='two.sided', p=.5, conf.level=.35, correct=FAL3E)
.Table <- xtah‘ Test no paramétricos ¥ lcoxon para dos muestras,
IEV’FEIGEEES(-T“ PUET eI Test ce Wicoxon para muestras empar
22op T2t (.TED gucedemoddos b TestdeKruskalals..,
remove (.Table)
2ist(lactaniSedad, scale="percent", breaks="Sturges", col="darkgray")
[boxplot (lactan dad, ylab="edad") =
t.test(lactani§tiempo0, lactani$tiempol, alternative='two.sided', conf.l .95, paired=TRUE)
v
entana de resultados jecutar
> .Table i
> (lactani
> edad, ylab="edad")
> iempo0, lactan
ed t-test
data:
t = -4,2504,
alternative hypothesi means is not equal to O
35 percent confidence
mean of the differences
49
v
Mensaies
~
~

— ——
Eﬂ: Conjunto de datos:  lactan] | Editar conjunta de datos | Visualizar conjunto de dalosl Modelo: ‘ <Ma hay modslo activoy |

Venlana de instucciones

.Table ]
prop.test (rbind{.Table), alternatives'twn.sided', p=.5, conf.level=.95, correct=FALSE)
.Table <- xtabs(~programa+actlact0, dat
rowPercents(.Table)
prop.test(.Table, alternative='two.s
remove (. Table)
Hist(lactan dad, scale="percent", brq FPrimers varable [elegiuna)l  Segunda variable [elegi una)
boxplot(lactanlfedad, ylab="edad") [edad A =
t.tesat (lacta iempo0, 1i
L v
Hipdtesis dtemativa Tipo de prueba I
Ventana de resultados Bilateral 3 For amisian ¥ jecutar
Diferencia<0 Exacto ‘" A
Diferencia> 0 Aproximacidn nomal &
Aprosimaciénromalcon -
conessién para s continuidad
Aceptar l Cancelar J Ayuda I
Paired t-test
data: lacta mpof and lactan empol
t = -4.2504, df = 40, p-value = O 1
alternative hypothesi true diff nce in means is not equal to 0
95 percert confidence :
sample estimates:
mean of the differences
v
Mensajes
A
v
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Resultados

> wilcox.test(lactan1$tiempoO, lactani$tiempol, alternative="two.sided’,
correct=FALSE, exact=FALSE, paired=TRUE)

Wilcoxon signed rank test
data: lactan1$tiempo0 and lactan1$tiempol

V = 40.5, p-value = 0.0001247
alternative hypothesis: frue location shift is not equal to 0

Observando que podemos rechazar la hipdtesis nula de igualdad de medianas
(0=0,0001247)

Andlisis de la varianza de un factor (comparacién de medias

de fres o mds poblaciones independientes). Apiique un ANOVA para
comparar las medias de tiempo de lactancia del hijo actual (tiempo1) segin grupo de
edad de la madre (edadrec)

R Commander E]E]@

Fichero Editar Datos §=3elEiacl] Gréfices Modelos Distribuciones  Herramientss  Ayuda

R'h Conjurtn de datos; | RESHTENes " e dates Visualizar conjunto de datos | Modelor | <M hay modeln actioy
. Tablas de contingencia * L sttt

Werttana de nstucciong| Test tpara una muestra..,

par (old.oma) Propardones b Testtpara muestras independientes.., L
remove [ Pairs)| Varianzas b Test tpara datos relacionados...
remove ((Anova)|  Testnoparamétricos | [ENOLLYe AT R lur o0
X <= 22qQ(-3.2|  pniisisdimensional | ANOVA de miltiples factores...
plot(.x, dnorm Ajuste de modelos » T e TEDNENS Ty R in=expression (paste ("Normal Discribution: ", mu, " =0, ", sigma, " = 1")), type="1")
abline (h=0 c@,’-—g'rur—y—[
remove (. x)
tapply (lactanlftiempol, lactanlfedadrec, var, na.rm=TRUE)
levene.test ({lactanlftiempol, lactanlfedadrec)
v
Wertana de resultados Ejecutar
& El 3:291;.3:291; 1 th=100) »
ibutio: s My 0, ", sigma, = Y pasn]
&n ar, na.rm=TRUE
ipal, lac adrec
Levene's Test for Homogeneity of Wi
Df F value Pr(>F)
group 2 3.8278 0.02735 *
58
Sigpnif. codes: Q0 '“¥¥**' 0,001 5 1 1
=
Mensaies
A
\ v

'4 Inicio I3} Texto completo -Micr... | | RGi R Commander = i(__;\_;" s 3 Mk s
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:ule: Conjunta de datos: | lactan] Editar conjunto de: dalosi Wisualizar conjunta de dalosl Modela: | <Na hay madela activay

Wentana de instrucciones

+4 Inicio Dl Texto conpleto M., || RG Analisis de varianza d... s @)%, 2 18

jpar (old.oma) &
xemove (.Pairs)
remove (.Anova)
X <~ seq(-3.291, 3.291, length=100)
dnorm(.x, mean=0, sd=1), xlab="x", ¥ i 5 W O R e B Y Y DS
.(,”’ o e M Analisis de varianza de un factor L £ ety
n=0, col="gray"}
zemove (.x)
gy - Grupos (glegir unc] Variahle explicada (elegi unal
tapply (lactanlétiempol, lactanl$edadrec, var, s e | i [cko )
leverne,test(lactanlétiempol, lactanlfedadrec) actiac) & nhios &
actlact! orden
actlact? - tiempol) & -
v tiempal v v
Comparaciones dos a dos de las medias [
Wentana de resultados Ejecutar
> X <- seq(-3.291, 3.291, lengch=100 Aceplar ] Loy 1 Ef I (]
> plot(.x, dnorm(.x, mean=0, sd=1), xlab="x", ylab="Density", main=expression(paste("Normal Distribution: ", mu, " = 0, ", sigma, " = 1i")), type="l1"
@.rn=TRUE
Signif. codes: 0 ‘***" 0,001 ‘**" 0.01 ** 0.05 *.' 1 1
v
Menzajes
A
v

e, 0:14

Resultados

> Anova <- Im(fiempo1 ~ edadrec, data=lactanl)

> anova(.Anova)
Analysis of Variance Table

Response: tiempol

Df Sum Sg Mean Sq F value  Pr(>F)
edadrec 2123.71 61.85 10.516 0.0001242 ***
Residuals 59 347.04 5.88

Signif. codes: 0 “***' 0.001 **" 0.01 *’ 0.05"*'." 0.1 * " 1

> tapply(lactani$tiempol, lactan1$edadrec, mean, na.rm=TRUE) # means
1 2 3
4.796875 2.750000 1.531250
> tapply(lactan1$tiempol, lactan1$edadrec, sd, na.rm=TRUE) # std. deviations
1 2 3
2.864858 2.207940 1.396051
> tapply(lactani$tiempol, lactan1$edadrec, function(x) sum(lis.na(x))) # counts
123
321416

Puede observarse que podemos rechazar la hipdtesis de igualdad de medi

de cada uno de los grupos.

50
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Prueba de Kruskall-Wallis para la comparacion de medianas

de tres o mds poblaciones independientes. repita lo anterior pero
comparando las medianas a fravés de la prueba de Kruskall-Wallis

R Commander

Fichero Editar Datos [o:8 Grificas Modelos Distribuciones Herramientas Ayuda
[ s ——————
R, toviodeces|  Fesirenes o dotos| Vi corirt e dstos| - Models | <hohsy ol sctve
oy Tablas de contingenda ¥
Venltana de instrucciong — wegias »
Proporciones 4 -]
Varianzas » Hadrec, var, na.rm=TRUE)
[ 7est de Wicoxon pars dos muestras. .
Andlisis dimensional  »|  Test de Wicoxon para muestras emparejadas. .,
PO  Test de Kruskal Walis...
edadrec, 3d, n TRUE) $ std. deviations
edadrec, function(x) sum(!'is.na(x))) % counts
remave (. Anova)
v

Ventana de iesulados

Df Sum g Meam 3q F

edadrec 2
Residuals 59

edadrec,

on(x) sum(!is.na(x))) # counts

(=l

Mensajes

1>

[

I} Texto completo - Mic

\
:uRmh Conjunto de datos: |

Ventana de instucciones

(3

Grupos (elegi uno)

actact] e |
actlact!
actlact?

Aceptar I Cancelar Aypuda
Ventana de resultados Ejecutar

DE
edadrec 2
Residuals 59

viations
)) # counts

remove (.Anova)

=

Sum Sg Mean o

if. codes: O Yewwr g

empol, lactani

1.531250

empol, lacta

h b

enpel, lactanl 2ix) sum(liz.nalx))) # @

Ao

Merissjes

(3

(3]

T Texto completo - Mi
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Resultados

> kruskal.test(tiempol1 ~ edadrec, data=lactanl)
Kruskal-Wallis rank sum test

data: tiempol by edadrec
Kruskal-Wallis chi-squared = 15.2555, df = 2, p-value = 0.0004868

Pudiendo rechazar la hipétesis nula de igualdad de medianas (p=0,0004868)

Diagrama de dispersién. Construya el diagrama de dispersién del tiempo de
lactancia del hijo actual (tiempol) en funcién de la edad de la madre

R Commander

Fchero Editar Datos Estacisticos [EEUE Modelos Distrbuciones Herramientas Ayuda

: - i —
Rd; Corr e deos | Jacan] | | CATR 8 e daes| Modelor \<Nahaymde\aactwa>1
an e Grafcasecuencil . e
Vertana de insuctiones s
anova (.Anova) Grafica de tallos y hojas... -]
tapply (lactanl$ Diagrama de caja... r=TRUE) # means
1 Grafica de comparacion de cuznties... $# std. deviations
¥ Diagrama de dispersin... 3.ma(%))) # counts
Natsz e daganas de dispersén. .
bapply (lactanlStiempol, gee defices . Tm=TRUE)
ruskel.cest (ciempol = | oy
scatoerplot (tiempoleeds ooyl 1abels=FALSE, boxplots='xy', span=0.5, x1ab="EDAD", yl 0 LACTANCIA", data=lactani)
scatcerplor (tiempol-eds labels=FALSE, boxplots=FALSE, spen=.5, xleb="EDADY, MPO DE LACTANCIA", data=lactanl)
Grdfcade baras...
Grafca de sectores. 5§
Grdfcns 3D ’ <
Guardar gréfico en fiehwr.. ’

ecuts

a

data=lactanl)
Eruskal-flallis rank sum test

dzta: tiempol by sdadrec

Wruskel-Wallis chi-squered = 152555, df = 2, p-velue = 0.0004362

.5, xlab="EDAD", y1ab="TIEMPO DE A", deta=lactanl)
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Resultados
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EDAD

En el que podemos observar una relacién inversa. Se ha dibujado la recta de regresién
lineal ajustada por minimos cuadrados

Modelo de regresién lineal simple. Construya la recta de regresion para la

situacion anterior

R Commander

3Ed

Fichero Editer Datos §=3cliaienl Graficas Modelos Distribucones Herramientas Ayuda

Eﬂ; Canjunto de datos: |

Ventans de instuccione

lactanliactlac)

Wentara de resultados

Restimenes

3

Tablas de contingencia ¥

Vedas

Proporciones
Varianzas

Test no paramétricos
Andlisis cimensional

iste de modelos

13

13
L3
13
13
L3

le datos | Yisuglizar corjunto de datos | Modelo: | <MNo hay modelo activoy |

('positiva’, "negativa'))

( 'pcs;::va' ,'negativa'))

Modelo lineal. .
Modelg lineal generalizach. .
Modelo logit multinomingl...

Modelo ordinal de regresin ...

Ejecutar

> lactanl <-

Mensajes

> lactanifactlactD <-

> lactanifactlactl <-

> lactaniactlact2 <-

factor (lactanl va'))
factor (lactanifactlactl, labels=c('positiva','negativa'))
factor (lactani$actlact?, label. "))

NCTA: El conjunto de datos lactanl tiene 62 filas y 9 columnas.
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5 ke Conjurto de datos; | lactant Editar conjunta de datasi Visualzar conjunto de datasl Model: | Reghodel.1 |

Ventana de instucciones

lactanl <- sqlQuery(channel = 1, select * from [lactanl$])
lactaniSactlactd <- factor(lactaniSactlactl, labels=c('positiva','negativa'))
lactanlfactlactl <- factor(lactanlfactlactl, labels=c('positiva','negativa'))
lactanifactlact2 <- factor(lactanlSactlact2, labels=c('positiva', 'negativa'))
RegModel.l <- lm(tiempol~edad, data=lactanl)
sunmary (RegModel. 1)
Regresidn lineal (= |7
Ilrochicit un nombre para el modlo: [Reghodsl 1
Variable explicada [elegi una)  Yariables explicativas [elegi una o mas]
oiden A e A
A rhios =
Ventana de resultados empod | Juen a Ejecutar
v |pogama v
= A
oo Expresion de seleccidn =
Call: r—
1m(formula = tiempol ~ edad, data = lactal lodos os caso valdos
esidualsy Aceptar Cancelar I Apuda |
Min 19 Median 3Q Max
-6.2364 -1.4570 0.2256 1.2965 4.2965
Coefficients:
(Intercept) 1.
edad
Signif. codes: 0 ‘¥¥ .05 X b
Residual standard 2.294 on 60 degrees of freedom
Multiple R- 5 Adjusted R-squared: 0.3181
F-statistic: 29.45 on 1 and 60 DF, p-value: 1.086e-06
E
Mensajes
A
v

+4 Inicio O Texto completo -Mcr... | | RGui [

Resultados

> RegModel.l <- Im(tiempol~edad, data=lactanl)
> summary(RegModel.1)

Call:
Im(formula = tiempo1 ~ edad, data = lactanT)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-6.2364 -1.4570 0.2256 1.2965 4.2965

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 11.75506 1.55025 7.583 2.53e-10 ***
edad -0.30659 0.05649 -5.427 1.09e-06 ***

Signif. codes: 0 ****' 0.001 “**' 0.01 *** 0.05"'." 0.1 * " 1
Residual standard error: 2.294 on 60 degrees of freedom

Multiple R-Squared: 0.3292, Adjusted R-squared: 0.3181
F-statistic: 29.45 on 1 and 60 DF, p-value: 1.086e-06

En el apartado de coeficientes podemos observar los coeficientes estimados para la
constante y para la edad del modelo. Ambos son significativamente diferentes de 0. El
estadistico F resulta ser el del ANOVA de la regresién, es decir del modelo completo,
significativo con p=1,086e-06
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Modelo de regresién lineal mt'JIﬁpIe. Construya un modelo de regresion
multiple para el tiempo de lactancia del hijo actual (tiempol) como funcidon de la
edad y de la asistencia o no al programa. Obtenga los intervalos de confianza de los
pardmetros del modelo

En primer lugar construimos el modelo de regresion:

R Commander

Fichero Editar Datos Gréficas Modelos Distribudones Herramientas  Ayuda

Resimenes r

R, coriodecos ol Vsl conrlo dedlo| Modelo: | el |
auids

Tablas de contingenca *

Ventana de insticciong  megias »
Proporciones b pelect * from [1
Varianzas » RSactlact0, label ("pogitiva’ gativa'})
Testropaanétios b LSactlactl, lsbels=c('positiva’,'negativa'))
Andlisis dimensionsl » R3actlact2, labels=c('positiva’,'negativa'))
| Ajuste de modelos Regresidn lineal...
: Modelolinedl...
Modelo lneal generalizado. ..
Modelo logit multinominal...
| Modeloordinlce regresin ..
Yentana de resullados Ejecutar
Al
1m(formula = tiempol ~ edad, data = lactanl)
Residuals:
£} Max
1.2965 4.2365
Signif. codegé 0 VRRET0L001 VERP0L01 MATO0L05 YU 01 VM
al standard erm 294 on 60 degrees of freedom
le R-Squared: 0.3292, Adjusted R-squared: 0
F-statistic: 29.45 on 1 and 60 DF, p-value (12
v
Menssies
A
v

s Herraimientas

Bﬂh Canjunta de datas:i_\f_claﬂ“‘ Editar canjunto de datos | Visuglizar conjunto dedalas' Modelo: ‘ FegModel1 \

Yentana de instucciones

- sqlQuery(ch 1, select * from [1
actlact, label
ctlactl <- factor(lact actlactl, labels:
ctlact? <~ factor(lactanlSactlact

1 ¢ empol~edad, data=lactanELEACAWNIE]

summary (Reghode
Iniroduci un nombre para &l modelo: {Reghtodel 2

Varizble exploada (elegi una)  Varables explicalivas (elegi una o mas)

egativa'})
gativa'})

("positiva’

biogama
entana de resubados Expresiin de selecen Ejecutar

<todos los cases vélides ol

(formula = tiempol ~ edad, data = lactan Aceptar I Cancelar ‘ Apuda

Residuals:
Min 10 Median 30 Max
-6.2364 -1.4570 0.2256 1.2085 4.2985

Coefficients:

)
(Intercept)
edad

g een

0.001 '#%7 0,01 '** 0.05 ',

294 on 60 degrees of freedom
Squa 0.3292, Adjusted R-squ
ic: 29.45 on 1 and 60 DE, p-value

[E3]
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Resultando:

> RegModel.2 <- Im(tiempol~edad+programa, data=lactanl)
> summary (RegModel.2)

Call:
Im(formula = tiempo1 ~ edad + programa, data = lactan')

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-5.8891-1.2150 0.1763 1.1575 4.6561

Coefficients:

Estimate Std. Error f value Pr(>|1])
(Intercept) 10.71342 1.74574 6.137  7.66e-08 ***
edad -0.30906 0.05624 -5.496  8.73e-07 ***
programa 0.73870 0.58003 1.274 0.208

Signif. codes: 0 “***' 0.001 “**' 0.01 ** 0.05‘." 0.1 * ' 1

Residual standard error: 2.282 on 59 degrees of freedom
Multiple R-Squared: 0.3472, Adjusted R-squared: 0.3251
F-statistic: 15.69 on 2 and 59 DF, p-value: 3.438e-06

Obsérvese que la variable programa no tiene efecto significativo (p=0,208)

En segundo lugar vamos a la pestaia del menU ‘Modelos’ y elegimos la opcidn correspondiente
a ‘selecciona modelo’, seleccionando nuestro modelo (en este ejemplo es el RegModel.2
porgue habiamos hecho otro modelo antes:

R Commander BE‘@

Fichero Editer Datos Estadisticos Graficas [ENNERSR Distrbucones Heramientes  Ayuda

er: (T T A T BN | Seleccona el modelo 2civo... L2
o = === Resumir el modelo i
Venlana de inslueciones Afigdir las estadisticas de a5 observaciones a los datos. .
lactanl <- sqlQuery(chamnel =  Intervalos de confianza...
lacta: tlactl <~ fac (la)  Testde hipdtesis b lriva'))
actl <- factor(la| Disgndsticos numéricos b ativa'))
act? «<- factor(lal grificas b griva'))

<- lm(tiempol~edad,™m T T

summary (RegModel.l)

RegModel.2 <- Im(tiempol~edad+programa, data=lactanl)
summary (RegModel.2)

Wentana de resultadas Ejecutar

Call: (4]
lm(formula = tiempol ~ edad +4 programa, data = lactanl)

Residusls:
Min 1Q Median 3R Max
-5.8891 -1.2150 0.1763 1.1575 4.6561

Coefficients:

(Intercept) 1
edad =
programa

Residual standard
Multiple R-Squared
F-statistic: 15.69

.282 on 59 degrees of freedom
5 Adjusted R-squared: 251
and 59 DF, p-value: 3.438e-0

1=
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Fichera Herramiar

Ediarcoriuo de dalos | Visualza conrlo de ddos|  Mocelc: | ReaModel2 |

E,h Cornlode ddos: | |

Wentana de inshrucciones

1, select * from [lacta
Sactlactd, label

1
('positiva’, 'negativa'))
c(lpgsiciva', 'necativa'll

Seleccionar el modelo

lm(tiempol~edad, data=lactanl)
summary (RegModel. 1)
Reglodel.? <- lm(tiempoi~edad+programa, data=lactani)
summary (RegModel.2)

Modelo active:  Reghodel 2

Modelos (elegir uno]

Feghodel 1

il |
Wentana de resultados cutar

Call:

1m(formula = tiempol ~ edad + programa, data = lactanl)

Residuals:

Pr>icl)

(Intezcept)
edad
orograna

i A-5qu
F-statistic: 15.69 on

~

Mensajes

[E3

(3

=T
R Commander {- ”nﬂ&|
Fichero Editar Datos Estadisticos Gréficas JUNl=i=l Distribuciones Herramientas Ayuda
— < ” —
Rﬂx Corjunto de datos: | lactan! ‘ Ediarcor  SSecconasimosgsctia... el 2 |
o — —— Resunirelmodelo
Venlana de Afiadr las estadsticas de las obeervadanes alos datos. .,
lactanl <- sglQuery(channi | o s de confianza. .
lactanlfactlact0 <- factor(la| Testde hipbtesis b letiva'))
lactanlfactlactl <- factor(la  Diagndsticos numéricos b lgtiva'))
lactanlSactlactZ <- factor(lal Grificas » ptiva'))

edad,™m TECTENTT

empol~edad+programa, data=lactanl)

Wentana de resullados Ejgcutar

Call: &

1m(formula = tiempol ~ edad + programa, data = lactanl)

Residuals:
Max
4.6561

-5

t value Pr(>|t|)

(Intercept) 10.713 §.137
edad -0.30906 -5.436
[programa 1.274
Signif. codes: 0 “**' Q bl LS v

on 59 degrees of freedom
Adjusted R-sgquared: 0.3251 =
DF, p-val

Mensajes

57



Introduccion al Rcommander JA Pina, A Nolasco

B

Eﬂx Conjurto d datos: Lla;!aﬂ ‘ Editar canjunte de datos | Visualizar conjunta de datas! Modelo: ‘ Reatodel.2 i

Wentana de instiucciones

lactani <- sgiQuery(chanmel = 1, select * from [lactani$])
1%actlact0 ¢- factor(lactanlfactlact0, labels=c('poaitiva', 'negativa'))
Intervalos de confianza
Intervalos de confianza para coeficientes individuales
Nivel de confianza | 55
“entana de resultados Aceptar l Cancela ' Apuds | Ejecutar
Call “
1m(formula = tiempol ~ edad + programa, data = lactanl)
(Intercept)
edad
programa
Signif. codes: 0 '¥¥%70.001 YRAT 0LO0L VWM 005 V.M 0u1 Y ML
Residual standard err 2.282 on 59 degrees of freedom
[Multiple R-Squared 12, Adjusted R-squared 251
F-statistic: 15.69 on 2 and 59 DF, p-value: 3.438e-0
™
Mensajes
A
v

*4 Inicio ) Texto completo -Mir... | [ R Intervalos de confianza

Resultados:

> Confint(RegModel.2, level=.95)

25% 97.5%
(Intercept) 7.2202144  14.2066334
edad -0.4215865 -0.1965238
programa -0.4219467 1.8993407

obteniendo asi los limites del intervalo de confianza al 95% para los coeficientes de la
edad y de el programa. Notese que el intervalo de la variable programa incluye al
valor 0, ya que el efecto de esta variable no fue significativo.
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Modelo de regresion logistica lineal. construya un modelo de regresion
logistica lineal para averiguar si acudir o no al programa influye sobre la probabilidad
de actitud positiva hacia la lactancia tras el parto.

R Commander

Fichero Editar Datos EXeWiiiel Grificas Modelos Distrbuciones Herramientas Ayuda

Ra, Conjunin de datos:| Restmenss e tos | Visustzer coniunmo de dtas| Models: | BLM.A |
o Tabls de , L
Ventana deinstuccione preciss »
-_— ) Proporciones » A
«Xx <~ 155:248 Varianzas »
eiot (x, dpuizl Toat rio pafaiEticon; ¥ ility Masa", main="Poisson Distribution: Mean = 2007, Type
isis dimensional ¥
R B Regesdnine...
Vodelo Ineal. ) )
roreee ) (logit), data=lactanl)
‘ Wodslslogit munamn
Vodels arcins ce regresicn .
]
T R el
[
&
~

1 & I R Commander Itados 1 [Dokume

Hyuda

—
:uRmh Conjunte de datas: | lactanl Editar conjunta de dalos! Visualizar conjunta de datosi Modelo: | GLM.4 !

Ventana de instucciones

remove (.x)

=3

fr St ) 48
[plot (.x, dpois(.x, lambda=200), xlal n: Mean = 200", type="h")
pointa(.x, dpoisi.x, lawbda=200), pd Infoduci unnombre para el model: GLM1|

ablire (h=0, col="gray") Wariables [dable clic para enviar a la fomla)
remove (.X)

GLM.4 <- glm(programa ~ edad + actl
surmary (GLM. 4)

anova (GLM. 3, GLM. 4)

Fimula del modelo: &

I Ra = R :
v
|act\acﬂ o Iplograma i

Ventana de resullados Ejecutar

Expresion de seleccién

<todos los casos validos>

Familia [doble clic para selecciona)]  Funcion de enlace

probit
cloglog

v

Hceplar I Cancelar | Ayuda |

Mensajes
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Resultados

> GLM.1 <- gim(actlactl ~ programa , family=binomial(logit), data=lactant)
> summary (GLM.1)
Call:
glm(formula = actlact! ~ programa, family = binomial(logit),
data = lactanl)
Deviance Residuals:
Min 1Q Median 3Q  Maox
-1.2049 -0.4512 -0.4512 1.1501 2.1612

Coefficients:

Estimate Std. Error z value Pr(>|z]|)
(Intercept) 0.06454 0.35940 0.180 0.85749

programa(T.programa] -2.29813 0.70578 -3.256 0.00113 **
Signif. codes: 0 **' 0.001 **' 0.01 *** 0.05*'." 0.1 * " 1

(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)

Null deviance: 76.413 on 61 degrees of freedom
Residual deviance: 62.655 on 60 degrees of freedom
AlC: 66.655

El valor de la ‘Residual deviance' representa la discrepancia entre el modelo ajustado vy el
modelo saturado (capacidad explicative perfecta)

La ‘null deviance' representa la discrepancia total desde un modelo nulo, por tanto, tendriamos
una log-verosimilitud para el modelo actual de:

-2logverosimilitud(modelo actual)=Null deviance-Residual deviance=76-413-62.655=13,758

con grados de libertad que se obtienen como la diferencia: 61-60=1 g.l. Puede comprobarse en
una tabla de la Ji-cuadrado que este valor es significativo con p<0,05

La variable programa presenta asociacién significativa , p=0,00113, con la actitud. Notese que
como la variable actitud estd codificada 1 ‘positiva’ 2 ‘negativa’, el sentido de la asociacién
sale negativo, es decir, ir al programa disminuye la actitud negativa, o sea aumenta la positiva.

Al tfratarse de variables dicotémicas , el ‘odds ratio’ de asociacién entre ellas podria obtenerse
como el exponencial del coeficiente de la variable:

OR = exp (-2,29813) = 0,10

60




