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EJERCICIOS PROPUESTOS EN LAS P.A.U. DE LA C. V.

BLOQUE 2: ANALISIS.

JUNOO P3A |: El beneficio, y, en millones, de una sociedad en funcion de la inversion, x, en millones,

viene dado pory = x? + 2x + 7.

Obtén la derivada del beneficio, y, respecto de la inversion, x, cuando la inversion es de 2 millones y
cuando la inversion es de 3 millones. Utiliza las derivadas obtenidas para calcular, aproximadamente, el
beneficio cuando la inversion es de 2,01 millones y cuando la inversion es de 3,02 millones.

Resolucion:
(2) =6
y =2x+2 > y’( )
y@3) =28

La derivada indica la pendiente de la recta tangente a la gréafica en un punto.

Esta recta tangente, dado que tiene la misma inclinacion que la gréafica en su punto de tangencia, resulta ser
una aproximacion de la funcién cuando x toma valores cercanos al punto de tangencia.

Asi, si calculamos la recta tangente a la graficaenx = 2 :
y=ax+b->(a=y(@2)=6) >y=6x+h.

Y calculamos b utilizando que la recta pasa por el punto (2,y(2)) = (2,15). Asi, en la ecuacién de la recta,
sustituimos x = 2;y = 15 :

y=6x+b->15=6:-2+b->b=3

Con lo que la ecuacion de la recta tangente a la graficaen x = 2esy = 6x + 3.

Tal como explicabamos al principio, esta recta es una buena aproximacion a la funciény = x? + 2x + 7, para
valores de x muy cercanos a x = 2.
Por lo que para x = 2.01, el valor aproximado de la funcion es:

6-2.01+3 =15.06

Repitiendo el proceso para x = 3, obtenemos que la recta tangente a la graficaesy = 8x — 2, con lo que el
valor aproximado de la funcion es:

8.3.02-2=22.16

JUNO1 P3A |: Se calcula que el valor de una accion t meses despues de salir al mercado y durante el primer

afio viene dado por la funcién v(t) = t2 — 6t + 10 . Explicar razonadamente en qué mes conviene comprar las
acciones para adquirirlas al precio mas ventajoso.

Resolucion:

Si queremos comprar al precio mas ventajoso, buscamos que su valor sea minimo.
Asi, buscaremos un minimo para la funcion v(t).
Localizamos los puntos criticos, calculando la 12 derivada e igualandola a 0:

V) =2t-6->2t-6=0->t=23
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Asi pues s6lo tenemos un punto critico. Para que sea un minimo habra de cumplir que la 22 derivada en
t = 3 habra de dar >0:

Vi=2-v'3)=2>0

Luego t = 3 es un minimo de v(t). Y por eso conviene comprar las acciones al tercer mes.

JUNO2 P3A |: La velocidad en (m/s) que alcanza cierto atleta en una carrera de 200 metros viene dada en

funcion del espacio recorrido, x, por la siguiente expresion: f(x) = —0,00055x(x — 300). Deducir de forma
razonada:

a) ¢Qué distancia ha recorrido el atleta cuando alcanza su velocidad méxima? ¢Cuél es esa velocidad?
b) ¢Entre qué distancias su velocidad va aumentando? ;Y disminuyendo?
c) ¢A qué velocidad llega a la meta?

Resolucion:

a) Veamos primero cuando alcanza su velocidad maxima. Para ello buscaremos un maximo a la funcion
velocidad.

Puntos criticos:

oy - o 0 y_ 0165 _
f/(X) = —0.0011x +0.165 — ~0.0011x +0.165 = 0 - X = — 24X~ = 150,

Para comprobar que x = 150 es un maximo, la 22 derivada en ese punto habra de ser <0:
f"(x) = -0.0011 - f"(150) = —0.0011 - x = 150 es un maximo.

Asi, la velocidad maxima se alcanza cuando el atleta lleva 150 m recorridos.

f(150) es la velocidad en ese instante: f(150) = —0.00055 - 150 - (150 — 300) = 12.375 m/s

b) Necesitamos estudiar el crecimiento y decrecimiento de f(x)

Para ello estudiaremos el signo de f “(x) = —0.0011x + 0.165. Ya conocemos el Unico punto critico
x =150 :

: = f(X) es creciente en ]0,150[ y decreciente en ]150,200].

Asi, su velocidad va aumentando desde la salida (0 m) hasta los 150 m de carrera y a partir de los 150 m la
velocidad empieza a disminuir hasta llegar a meta (200 m).

¢) Cuando x = 200, f(200) = 11m/s

SEP02 P3A: La relacion entre la temperatura del aire T (en ° F) y la altitud h (en metros sobre el nivel del

mar) es lineal para 0 < h < 20000. Si la temperatura a nivel del mar es de 60° F y por cada 5000 m de altitud
que se sube, la temperatura del aire baja 18° F, se pide:

a) Expresar T en funcion de h.
b) Calcular de forma razonada la temperatura del aire a una altitud de 15000 m.
c) Calcular de forma razonada la altitud a la que la temperatura es 0° F.

Resolucion:

a) Dado que la temperatura del aire (T) depende de la altitud (h). T es la variable dependiente y h la
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independiente.

Como la relacion es lineal se tiene:
T(h) =ah+b (0 < h < 20000).

Utilizando los datos que se aportan calculamos a 'y b:

Cuando h = 0 (nivel del mar) > T(0) =a-0+b =60 = b = 60.

Cuando h = 5000 — T(5000) = a - 5000 + 60 = 42 (ha bajado 18%) = a = =18 - =9

5000 2500

Por tanto T(h) = =9 _h4e60.

2500

b) h = 15000 » T(h) = ==2- . 15000 + 60 = 6° F

2500

) T(h) =0 » =2—h+60 = 0 ~ h = 60:2500 _ 50000 _ 166663 m

SEP02 P3A

2500 9 3

: Se calcula que entre las 2000 y 5000 revoluciones por minuto el consumo de gasolina de un

motor viene dado por la funcién f(x) = 2x? — 12x + 23, donde f(x) indica los litros consumidos en una hora'y
X viene expresada en miles de revoluciones por minuto. Hallar de forma razonada:

a) Las revoluciones con las que el consumo del motor es minimo.
b) Las revoluciones con las que el consumo del motor es maximo, y
¢) Dichos consumos.

Resolucion:

D() = [2,5],

ya que x se mide en miles de revoluciones por minuto.

Habremos de buscar un minimo para la funcion f(x) en [2,5].

Buscamos los puntos criticos:

f"X) =4x-12 = 4x-12=0 = x = 3.

Para saber si es maximo o minimo, obtenemos la segunda derivada:

f"x) =4 = f7(3) =4 >0 = x = 3es unminimo relativo.

El estudio de la monotonia resulta: B ‘

oo oo

~ o T

Asi pues, la funcion es decreciente en ]2, 3[ y creciente en ]3,5[

a) Por ello el minimo se alcanzara cuando x = 3, es decir, el consumo minimo se da a las 3000 revoluciones.

b) La funcién no tiene maximo relativo. Pero segun el estudio de la monotonia el maximo se puede alcanzar
enx = 20enx = 5. Comprobemos cuél es el maximo:

f(2) = 7:1(5)

= 13 = x = 5 es el maximo, es decir, el consumo maximo se da a las 5000 revoluciones.

c) f(3) = 5;f(5) = 13. Por lo que a 3000 revoluciones (consumo minimo) el consumo es de 5 litros por hora
y a 5000 (consumo maximo) es de 13 litros por hora.

JUNO3 P3A

: Se cree que el numero de unidades vendidas de un cierto producto en funcion de su precio en

euros, X, viene dado por y = 50 — x, donde el precio varia entre 0 y 50 euros. Si por cada unidad vendida se
obtiene un beneficio x — 10, determinar de forma razonada el precio x que producirad un mayor beneficio, el
numero de unidades vendidas y el beneficio obtenido.
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Resolucion:

unidades vendidas - 50 — x
Tenemos los siguientes datos: precio por unidad — x

beneficio por unidad - x — 10
Como el beneficio total = beneficio por unidad x nimero de unidades vendidas, se tendré:
B(X) = (x—10)-(50 —x) = —x? + 60x — 500
Este beneficio es maximo cuando: B/(x) =0 y B”(x) < 0.
B/(x) = -2x+ 60 = 0 = x = 30. es el Gnico punto critico.
B”(x) = -2 = B”(30) = -2 < 0, luego, x = 30 es el maximo.

Entonces 30 € es el precio que producira mayor benficio. A ese precio se venderan 20 unidades (50 — 30 =
20), obteniéndose un beneficio unitario de 20 euros (30 — 10 = 20); por tanto, el beneficio total sera de 20 - 20
=400 euros.

JUNO3 P4A |: Descomponer de forma razonada el nimero 90 en dos sumandos tales que el resultado de

sumar el cuadrado del primero y el doble del cuadrado del segundo sea minimo.
Resolucién:

Buscamos 2 nimeros que sumen 90: (x,y tales que x +y = 90) que cumplan que x? + 2y? sea lo mas
pequefio posible.

Utilizamos el dato (que suman 90) para escribir una variable en funcion de laotra: x +y = 90 = y = 90 — x
Ahora sustituimos en la expresion a minimizar y asi dependera de una tnica variable:
X2 +2y? = x2 +2(90 — x)? = x2 + 2(8100 — 180x + x?) = 3x? — 360x + 16200.
Busquemos un minimo de f(x) = 3x? — 360x + 16200
f'(x) = 6x — 360 = 6x — 360 = 0 = x = 60 (Unico punto critico)
f"(x) =6 =1f"7(60) =6 >0 = x =60 es un minimo.

Entonces los 2 sumandos han de ser el 60 y el 30 (en ese orden).

SEPO03 P3A!: El precio del billete de una linea de autobus se obtiene sumando dos cantidades, una fija y otra

proporcional a los kilometros recorridos. Por un billete entre las poblaciones A y B se ha pagado 20 € y por
un billete entre las poblaciones Ay C se ha pagado 32 €. Si la distancia de A a C es doble el de la distancia
de A a B, calcular de forma razonada cuanto se tendra que pagar por un billete a una poblacién que dista de A
la mitad que B.

Resolucion:

Tenemos que el precio del billete depende de los km recorridos. Asi, llamaremos:
X : km recorridos. p(x) : precio del billete (€).

p(x) se obtiene sumando una cantidad fija (b) y una proporcional al n°de km (a - x) = p(x) = ax+b
Cuando x = "distanciade AaB" (seax = d) = p(d) =ad+b = 20
Cuando x ="distanciade Aa C" (seax = 2d) = p(2d) = 2ad + b = 32

Resolveremos el sistema formado por las dos Gltimas ecuaciones, para obtener el valor de by el de
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ad (a-d)

ad+b =20
! =ad=12;b =38
2ad +b = 32
Asi () = @b = (a= 12) = poo = L+ 8
Por lo que para un billete de un trayecto de distancia % :

dy_12 .d g_12 ,g_
P(5) = -5 +8= - +8=14¢€

SEPO3 P3B|: La concentracion C de ozono contaminante, en microgramos por metro cubico, en una ciudad

durante los 20 primeros dias de un determinado mes se puede aproximar por la funcion
C(x) = 90 + 15x — 0,6x?, donde x representa el tiempo transcurrido en dias.

a) Estudiar de forma razonada el crecimiento y decrecimiento de la concentracion de ozono en relacién con
los dias transcurridos.
b) ¢Cual es la concentracion méxima de 0zono alcanzada durante esos 20 dias? Justificar la respuesta

Resolucion:
a) Estudiemos la monotonia de la funcién C(x) = 90 + 15x — 0,6x? donde x < [0, 20]

Para ello analizaremos el signo de la 12 derivada:

f(x) = 15— 1"2x.—Puntos criticos: 15-1.2x = 0 = x = 12.5. + —_

Luego la concentracion de ozono es creciente durante los 12 primeros dias de mes, exactamente hasta el
mediodia del decimotercer dia, y a partir de ese momento la concentracon de ozono decrece hasta el ultimo
dia del estudio. (veinteavo dia, en el cual la concentracion sigue siendo decreciente).

b) A partir del estudio de la monotonia deducimos claramente que x = 12.5 es un maximo de la funcion
C(x). También se puede comprobar que el punto critico x = 12.5 es un maximo calculando la 22 derivada en
ese punto:

C’'(x) =-1.2 = C"(12.5) = -1.2 < 0 = x = 12.5 es un maximo.

Por ello, la concentracion maxima de ozono se produce al mediodia del decimotercer dia, y esta
concentracion es de C(12.5) = 90 + 15 -12.5-0.6 - 12.52 = 183.75 microorganismos/m?.

SEPO3 P4A |: El coste total en euros de la produccidon de x litros de un determinado producto viene dado

por C(x) = 1/2x? + 5x + 800. Definir la funcién que determina el coste medio por litro producido y
determinar de forma razonada con qué produccion dicho coste medio sera minimo. ¢Cual es el valor de dicho
coste?

Resolucion:

Si C(x) es el coste para x litros, el coste para un litro sera c(x) = (Coste total) : (nimero de litros), es decir:

2
c(x) = Cg(x) _ 1/2x +>?x+800 =%x+5+ 890

Como la produccién es de x litros, tendremos que buscar el valor de x que minimiza c(x).
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“(x) = L _ 800 aoe. 1 800
cHx = VR Puntos criticos: - 2

=0 = x? = 1600 = x = 40 (la solucién x = —40 carece de
sentido)
c'(x) = 1?(% = ¢’ (40) = % > 0 = x =40 es un minimo.

Asi, cuando se produzcan 40 litros el coste por litro sera c(40) = 140454 800 _ 45, que es el minimo.

2 40

JUNO4 P2A|: La temperatura T, en grados centigrados, que adquiere una pieza sometida a un proceso viene

dada en funcién del tiempo t, en horas, por la expresién: F(t) = 40t — 10t? ,con0 <t < 4

a) (1,5 puntos) Represente graficamente la funcion T y determine la temperatura maxima que alcanza la
pieza.

b) (1,5 puntos) ¢Qué temperatura tendré la pieza transcurrida 1 hora? ¢ Volvera a tener esa misma
temperatura en algan otro instante?

Resolucion:

oy

a) Como se trata de una funcion cuadratica,

su representacion serd una parabola cuyo

vértice estara en x, = -2 = —40_ _ o

2a -20
Completando una tabla de valores obtenemos: —>
(Observa que no prolongamos la grafica a la
izquierda de x = 0 ni a la derecha de x = 4).
La temperatura maxima sera de 40° C,
que se alcanza a las 2 horas. (T(2) = 40)

i

b) Al cabo de 1 hora la temperatura es de T(1) = 30° C. Si, en la tabla de valores y en la grafica se observa
que x = 3 cumple T(3) = 30. Luego al cabo de 3 horas la temperatura volvera a ser de 30°. En ningun otro
momento volverd a repetirse esa temperatura.

Nota: Si no tuviéramos la grafica, para responder a la Ultima cuestion habriamos de resolver T(x) = 30, es
decir 40x — 10x? = 30. Las soluciones son x = 1y x = 3 (y ninguna mas). Por ello ademas del instante
x = 1, latemperatura de 30° C se alcanza en el instante x = 3.

JUNO4 P2B |- Una multinacional ha estimado que anualmente sus ingresos en euros vienen dados por la

funcion 1(x) = 28x2 + 36000x , mientras que sus gastos (también en euros) pueden calcularse mediante la
funcién G(x) = 44x? + 12000x + 700000 , donde x representa la cantidad de unidades vendidas. Determinar:

a) La funcion que define el beneficio anual en euros.

b) La cantidad de unidades que deben ser vendidas para que el beneficio sea méximo. Justificar que es
maximo.
c) El beneficio maximo.

Resolucion:
a) El beneficio es el resultado de restar los ingresos y gastos. Esto es,
B(x) = I(x) — G(x) = 28x2 + 36000x — (44x? + 12000x + 700000) = —16x2 + 24000x — 700000

b) El beneficio es maximo cuando B’(x) =0y B”(x) < 0.
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B (x) = —32x + 24000 =Ptos criticos: — 32x +24000 = 0 = x = 750

B”(x) = -32 = B7(750) = -32 < 0 = x = 750 es un maximo.

Por eso, el beneficio serd maximo cuando se vendan 750 unidades, ya que es el Unico maximo y el tnico
punto critico que tiene la funcién. Se podria justificar con el estudio de la

monotonia: -= 7 70 Sy 7 .con lo que se observa que ademéas de maximo relativo es el

méaximo absoluto de la funcion.

c) El beneficio maximo es: B(750) = 8.300.000 €.

SEP04 P3A |. Un restaurante abre a las 8 de la noche y cierra cuando todos los clientes se han ido. La

funcién C(t) = 60t — 10t? representa el nimero de clientes que hay en el restaurante en funcién del nimero
de horas t que lleva abierto el restaurante. Se pide:

a) Determinar el nimero maximo de clientes que van una determinada noche al restaurante. Justificar que es
un maximo.

b) Si deseamos ir al restaurante cuando haya al menos 50 personas y no més de 80, ¢entre qué horas
tendriamos que ir?

Resolucion:

a) Habremos de encontrar el maximo absoluto a la funcién C(t) = 60t — 10t? :
C’(t) = 60 — 20t =Ptos criticos: 60-20t =0 =t =3

C’(t) =-20 = C"(3) = 20 < 0 = x = 3 es un maximo.

Se puede comprobar mediante un estudio del signo de C"(t) que la funcién es creciente parat < 3y
decreciente parat > 3, por lo que t = 3 es el maximo absoluto. Asi pues el maximo n° de clientes se produce
a las 3 horas de abrir el restaurante (a las 11 de la noche) y el n° de clientes en ese momento (que es el
méaximo) es de C(3) = 60 - 3 — 10 - 32 = 90 clientes.

b) Tenemos que estudiar para qué valores de t se cumple que 50 < C(t) < 80

Sabemos que C(0) = 0 (0 clientes en el momento de apertura) y que C(t) es creciente hastat = 3 donde
C(3) = 90. Por lo que encontraremos solucion antes de las 11 de la noche. Después de t = 3 es decreciente
por lo que los valores de C(t) podrian volver a pasar entre 80 y 50.

Resolvamos C(t) = 50 y C(t) = 80 :
60t — 10t? = 50, = Soluciones:t = 1yt =5 (Alas 9y alal de la madrugada hay 50 clientes)
60t — 10t?> = 80, = Soluciones:t = 2yt = 4 (A las 10 y a las 12 de la noche hay 80 clientes)

Por el estudio de la monotonia explicado anteriormente encontramos 2 soluciones:
Entre las 9 y las 10 de la noche o entre las 12 y la 1 de la madrugada.

SEP04 P3B |: Se quiere imprimir un cartel anunciador rectangular que debe contener 18 cm? de texto

impreso (también rectangular). Los margenes superior e inferior deben ser de 2 cm cada uno, mientras que los
laterales deben ser de 1 cm. Calcular las dimensiones del cartel para que el gasto de papel sea minimo y
justificar que dicho gasto es realmente minimo.

Resolucion:
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Si llamamos x e y a las dimensiones del cartel, la situacién es 2cm
la que se indica en la figura adjunta, donde la parte impresa

es la sombreada. E y-4/5
Debe cumplirse que: (x—2)-(y —4) = 18. . 2 i
Se desea que la superficie del cartel, S = xy, sea minima. | 2cm

X

Para conseguir que la superficie dependa de una Unica incognita, utilizaremos la ecuacion
(x—2)-(y —4) = 18 para despejar y, y después sustituirla en la formula de la superficie.

18 _ _18 _ 4x+10
—) = Y +4

y-4-= X—2 X—2

Asi, la funcién a minimizar es S(x) = X - 4§ L %0 = 4X)2( L 10X Donde x € 12, +[. Busquemos los

puntos criticos:

supW:o: Ax2—16x-20 =0 = x = 5 ; x = -1 (no valida)

Veamos si X = 5 es un minimo:

S7(x) = ﬁ = S7(5) = % > 0 = x = 5es un minimo.

Para garantizar que se trata del minimo absoluto cuando x € ]2,+o[, podemos estudiar la monotonia:

- | |
Signo de $'(X) : -I"/ 1 \\ 5 P Asi, S(x) es decreciente en ]2,5[ y creciente en ]5,+oc[,

por lo que x = 5 ha de ser el minimo absoluto.

X=5=y= 455_—+210 = 10 = Las dimensiones buscadas son 5 cm de largo por 10 de alto.

JUNOS5 P3A |: Se estima que los beneficios mensuales de una fabrica de golosinas, en miles de euros,
vienen dados por la funcién f(x) = —0.1x? + 2.5x — 10, cuando se venden x toneladas de producto. Se pide:

a) Calcular la cantidad de toneladas que se ha de vender para obtener el beneficio maximo y calcular éste.
Justificar que es maximo.

b) La cantidad minima que se ha de vender para no tener pérdidas.

c) ¢Qué cantidad produce el maximo beneficio por tonelada vendida? Calcular el méximo beneficio y
justificar que es maximo.

Resolucion:

a) Hemos de buscar el valor de x que hace que f(x) sea maximo.

Ptos criticos: f "(x) = -0.2x + 2.5 = -0.2x + 2.5 = 0 —» x = 12.5. VVeamos si €S 0 no un maximo:
f"(x) =-0.2 -> f"(12.5) = -0.2 < 0 = x = 12.5 es un maximo.

f(12.5) = -0.1.12.52+2.5-12.5- 10 = 5.625

Queda asi justificado, por el criterio de la 22 derivada, que cuando se venden 12.5 toneladas de producto se
producira el maximo beneficio, que sera de 5625 €.

b) Cuando no se vende nada (x = 0), hay unas pérdidas de 10 mil euros (f(0) = —10). Si estudiamos la
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1 _
o =T 12.5 \\ i

Como f(0) = -10y f(12.5) = 5.625 existira un punto de corte en algun valor intermedio de x. Este punto de
corte (punto en el cual y = 0) simboliza las toneladas de producto para las cuales no hay ni beneficios ni
pérdidas. Busquemaos ese punto de corte:

monotonia de la funcion: Observamos que la funcion es creciente entre 0 y 12.5.

-0.1x?+2.5x-10=0,= x = 5y x = 20.

Asi, a partir de 5 toneladas vendidas se dejaran de tener pérdidas. (Los beneficios a partir de esa cantidad
seran crecientes hasta que se venden 12.5 toneladas, a partir de la cual los beneficios decrecen. Cuando se
Ilega a un veinte toneladas ya no hay beneficios (ni pérdidas, porque es punto de corte con el eje de abcisas) y
a partir de 20 toneladas se vuelve a tener pérdidas).

c) El beneficio por tonalada vendida es beneficio total ~_ f())(() . (en miles de euros)

n° de toneladas

Definamos entonces la nueva funcion g(x) = =0. 12 +x2' =10 _ 0 1x+2.5- 1TO gue representa el
beneficio por tonelada y busquémosle un méaximo.

Ptos criticos: g"(x) = 0.1+ )1(—9 = -0.1+ % =0->x=-10yx = 10.

Despreciamos la solucion x = —10 porque carece de sentido vender una cantidad negativa. VVeamos si
X = 10 es realmente un maximo:

g x) = —% - g7 (10) = —-0.02 < 0 = x = 10 €S un MAximo.

El beneficio por tonelada en ese caso es (g(10) = -0.1-10+ 2.5 - % = 0.5) de 500 €. Los resultados

estan justificados por el criterio de la 22 derivada.

JUNO5 P3B |- Una empresa de telefonia quiere lanzar al mercado una oferta de tarifa plana de internet. Se

ha realizado un estudio que determina que si la tarifa fuera de 36 € podrian conseguirse 4800 contratos. Sin
embargo, por cada euro menos en la tarifa, el nUmero de contratos previsto anteriormente se incrementaria en
150. Se pide:

a) Expresar el ingreso total previsto como una funcién de una variable. Explicar el significado de la variable
utilizada.

b) ¢Cual deberia ser la tarifa para que la empresa obtuviera el ingreso maximo? ;Cual es éste y con cuantos
abonados se conseguiria? Justificar que el ingreso obtenido realmente es maximo.

Resolucion:
a) Ingreso Total = (tarifa) - (n° de contratos)

El enunciado explica como aumentan los contratos por cada euro que se baja la tarifa. Entonces llamaremos
X a los euros de descuento sobre la tarifa de 36 €. En este caso:

I(X) = (36 —X) - (4800 + 150x) = —150x? + 600x + 172800
b) Tenemos que buscar el valor de x que hace maximo I(x) :
Ptos criticos: 1" (x) = —300x + 600 = —-300x + 600 = 0 - x = 2. Veamos Si €5 un maximo:

I”"(x) = =300 - I""(2) = -300 < 0 = x = 2 es un maximo de I(x). (Justificado por el criterio de la 22
derivada).
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Como x indica los euros de descuento sobre el precio inicial de 36 €, la tarifa que garantiza el ingreso
méaximo es 36 — 2 = 34 €. El nimero de abonados sera 4800 + 150 - 2 = 5100. Y el ingreso maximo sera de
34 .5100 = 173400 €

SEPO05 P3A |- En unos almacenes se tienen 2000 Kg. de alimentos perecederos que se pueden vender a 3 €

el Kg., pero si se venden més tarde, el precio aumenta en 0,1 € el Kg. cada dia. Calcular cuando interesa
vender estos alimentos para tener los maximos ingresos si cada dia que pasa se estropean 50 Kg. de ellos.
¢Cuadles son estos ingresos maximos? ;Cuantos los kilos que se venden y a qué precio? Justificar que es
maximo.

Resolucion:
Dado que se trata de maximizar ingresos, buscaremos previamente la formula de los ingresos:
Ingresos = (kg de alimentos) - (precio por kg)

Por el enunciado observamos que tanto la cantidad de alimentos como el precio por kg depende del nimero
de dias transcurridos. Por eso, para obtener la formula necesitamos Ilamar x al n® de dias transcurridos.

I(x) = (2000 — 50x) - (3 + 0.1x) = —5x? + 50x + 6000. Busquemos un maximo de I(x) :
Ptos criticos: I'(x) = —10x + 50 = -10x + 50 = 0 -» x = 5. VVeamos si s un maximo:
I”"(x) = -10 - I""(5) = =10 < 0 = x = 5 es un maximo.

Por ello los maximos ingresos se tendran si se vende en el 5° dia, en cuyo caso los ingresos seran de
I(5) = -5-52+50-5+6000 = 6125 €

El n° de kilos es 2000 —50 - 5 = 1750 kg y el precioesde 3+ 0.1 - 5 = 3.5 €. El maximo esta justificado
por el criterio de la 22 derivada.

JUNOG6 P3A |: Los beneficios anuales B(x), en miles de €, previstos por una empresa para los préximos

afios vienen dados por la siguiente funcién, donde x representa el nimero de afios a partir del actual:

_ _ 25X
BX) X2 + 16

a) ¢Cuantos afios han de transcurrir para que la empresa obtenga el méximo beneficio y cuél es el valor de
dicho beneficio? Justificar que es maximo.

b) ¢Puede esta empresa tener pérdidas algun afio? ¢Por qué?
Resolucion:
a) Para encontrar el maximo, buscaremos primero los puntos criticos:

B (x) = 2 (x* +16) — 50x* _ _25x2 + 400
(X% + 16)?2 (X% + 16)2

B(X) =0 — —25x2+400 =0 —>x2:__4—2%0:16 Sx = +4

(Despreciamos la solucion x = —4, dado que s6lo nos interesa los afios que tienen que pasar (futuro) y no
los afios que hace (pasado) )

Comprobemos si x = 4 es 0 no un maximo. Criterio de la 22 derivada:

~50x - (x? + 16)% — 2  (x? + 16) - 2x - (~25x2 + 400) _

B700 = X2+ 16)°

-10-
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_ (x*+16) - [-50 - (x + 16) — 2 - 2X - (~25%2 + 400)]

(x? +16)*
_ —50x - (x* +16) — 4x - (-=25x* +400) _  _50x3 — 800X + 100x2 — 1600x _
(x? + 16)3 (x? + 16)3
—50x3 + 100x2 — 2400x ~ 50 - 64 +100 - 16 — 2400 -4 _ —11200
- . B”(4) = = 0
(X2 + 16)3 = B® (16 + 16)° 323

Con lo que queda demostrado, por el criterio de la 22 derivada que x = 4 es un maximo (vale como
justificacion).

Por tanto habran de pasar 4 afios para maximizar beneficios y el valor de dicho beneficio sera:

B(4) = -22-4_ _ 100 _ 3 175 pjles de €.= 3125¢

42 + 16 32
b) La funcion representa los beneficios previstos para los préximos afios, por lo que esta definida para
valores positivos de x. Ahora bien, cuando x es positivo, B(x) = —25X__ también es positivo porque tendria

x% + 16
numerador y denominador positivos, por lo que no puede ser que existan pérdidas ningan afio.

En muchas ocasiones no es tan simple intuir el signo que tomara la funcién y habra de razonarse de la
siguiente manera:

Analicemos la monotonia de B(x) (para x € [0,+x[)

frgy . —25%% +400
B =ere: — &

Tenemos que B(0) = 0y que B(x) es creciente en ]0,4[ y decreciente en ]4,+oo[. La cuestion es: ¢llegara en
algin momento la funcién a estar bajo cero?. Veamos que sucede cuando x aumenta indefinidamente:

lim B(x) =lim —22X
X—+00 ( ) X—+00 X2 + 16

= 0, ya que el grado del denominador es mayor.

Asi pues, B(x) es monotona decreciente a partir de x = 4, pero dado que su limite cuando x — +o0 es 0,
nunca tomara valores negativos y eso se traduce en:

En el momento inicial no hay beneficios ni pérdidas (B(0) = 0) y los beneficios van en aumento hasta el 4°
afio. A partir del cuarto afio los beneficios son cada vez menores y se van acercando a 0 (lim B(x) = 0), pero

X—>+o0

nunca llega a tener pérdidas.

JUNO6 P2A |: Dada la funciény = x3 + x2 — 5x + 3, se pide:

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.

b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

¢) Maximos y minimos locales.

d) Representacion gréfica a partir de la informacion de los apartados anteriores.

Resolucion:
a) Dominio =R, ya que se trata de una funcién polinémica.

Punto de corte coneje OY: (x=0)-y=0+0-0+3=3 - (0,3)
Punto de corte con eje OX: (y = 0) » 0 = x3 + x> - 5x + 3.

-11-
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Intentaremos resolver la ecuacion utilizando Ruffini: 1 1 -5 3
1 1 2 -3
1 2 -3/0
1 1 3
1 3|0
3 3
110

Por lo que x3 +x2 —5x +3 = (x — 1)?(x + 3) y la ecuacion queda
(x — 1)?(x + 3) = 0 que tendra por soluciones x = 1 (sol. doble) y x = -3

Asi, los puntos de corte con el eje OX son: (-3,0) y (1,0).

Observacién: Dado que al final del ejercicio hay que trazar la grafica, conviene sefialar ya en los ejes de
coordenadas los puntos de corte obtenidos.

b) La monotonia se deduce del estudio del signo de la 12 derivada.
y = 3x%2+2x-5.

y =0 - 3x?+2x-5=0 - ,Solucion:x=-2;x=1":

3

/

(Ahora se deben marcar estos puntos en el eje OX, para tener en cuenta la monotonia en el trazado de la
grafica.)

J% ! ——  Porloque fes creciente en ] — oo, —5/3[U]1, +oo]
N y decreciente en ] — 5/3,1]

¢) Como no existen puntos de discontinuidad, los extremos se pueden deducir del apartado
anterior.

Asi, x = —% es un maximo relativo o local, ya que la funcién es creciente a su izquierda y

decreciente a su derecha.
Y x = 1 sera un minimo relativo o local, por ser la funcién decreciente a su izquierda y
creciente a su derecha.

Sin embargo, siempre resulta conveniente utilizar el criterio de la 22 derivada (de paso se
podria estudiar la curvatura, que ayudara a la representacion grafica)

Ptos criticos: x = —%;x =1:

y"(—%) — _10+2=-8<0 - X=—=2 esunmaximo local.

3
y'(1)=6+2=8>0 - x=1esunminimo local.

y =6x+2 -

Para la representacion grafica, calculamos la coordenada "y" de ambos puntos:

9.481 — (-0.6,9.481) Méx.

x=1 -y=13+12-5.1+3=0 - (1,0) Min, (y ademas punto de corte con eje OX)

-12-
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Representamos estos puntos en los ejes de coordenadas.

d) Para la representacion grafica, analizaremos ademas la curvatura (estudio del signo de la 22

derivada):
y"=0—>6x+2=0—>x=—%—» | =
NN
Seflalamos x = —% en el eje OX, para tener en cuenta la curvatura en el trazado. También
calculamos su coordenada
x—_l ﬁy—( ) (——) _5. (-—)+3— é+%+3:12278—474o

Ya podemos completar el trazado de la grafica:

Para un buen trazado de la gréfica, es

conveniente afiadir algin punto por la

zona en la que resulte méas conveniente.

Asi, como no tenemos ningln punto a
« laderechadex = 1, calculamos la

imagendex =2 -y =5 - (2,5)

-2

-3

JUNO6 P3B |: a) Estudia la continuidad en el intervalo [-3,3] de la funcién:

3x +10 -3<x<-2
f(x) = X2 -2<x<1

(x+3)/2 1<x<3
b) Halla la integral entre 2 y 3 de la funcion f(x) = 2x® — 3x + 2
Resolucion:
Los puntos en los cuales se ha de estudiar la continuidad son: x = —-3;x = -2;x = 1;x = 3
X = =3I
Dado que no esta definida la funcién f para valores inferioresa —3, 2 lim f(x), por lo que A lim f(x) y por

ello en x = —3 encontramos una discontinuidad esencial. o o

X = =2
(C1) 3f(-2) = (-2)? = 4. Se cumple.

(C2) 3 lim f(x)? Calculemos los limites laterales:

X—>—2

-13-
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lim f(x) =lim [3x+10] = -6+10=4

X2 X2 = 3 lim f(x) = 4
lim f(x) =lim x2 = (-2)2 = 4 Xo2
X->=2% Al

(C3) f(—2) =lim f(x). Se cumple (ambos valen 4). Asi, f es continua en x = —2.

X—>—2

X = 1

(C1) 3f(L) = 1;3 = 2. Se cumple.

(C2) 3 lim f(x)? Calculemos los limites laterales:

Xx-1

lim f(x) =lim x2 =12 =1

- = — 7 lim f(x).
lim f(x) =lim X;3 - % _9 o2
x-1* X—>1*

Luego f tiene una discontinuidad de salto finito (salto de 1 unidad) en x = 1.
X =3

Al igual que sucede en x = -3, en x = 3 hay una discontinuidad esencial, ya que no esta definido lim f(x)
x—3

por no existir lim f(x)

x-3*

0 [*0c- 2)dx-[——2x} (24 _2. 2) ((‘4&—2-(—20:0—4—4:—8

Observacion: Unicamente se nos pedia el calculo de la integral. Si se pidiera el area comprendida, entonces
habriamos de calcular primero los puntos de corte con el eje OX, y después calcular el area a trozos

SEPO06 P2B|: Dada la funcion f(x) = xzzﬁ se pide:

a) Dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.

b) Ecuacion de sus asintotas.

¢) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Méximos y minimos relativos.

e) Utiliza la informacion anterior para representarla graficamente.

Resolucion:

a) Dominio: Como se trata de una funcion racional, su dominio seran todos los nimeros reales excepto
aquellos que anulan el denominador.

Xx2+1=0 >x2=-1 - X = +.,/-1 —No tiene solucion.
Luego Dom(f) = R

Puntos de corte con los ejes:

Con el gje OY : (x = 0) - f(0) = 2 01 =0 - (0,0)

ConelejeOX:(y=0)->0 i1 2x=0-x=0-(0,0)

Asi, el Unico punto de corte con los ejes es (0,0)

b) Asintotas verticales: En las funciones racionales se encuentran en los puntos que anulan el denominador.
Como ningun valor de x anula el denominador, no existen asintotas verticales.

-14-
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Asintotas horizontales: Hay que calcular los limites en el infinito.

lim —2X_ —lim —2X_ - 0
X—>—00 X + 1 X—00 X + 1

lim —2X_ -0

oo X241

En ambos casos porque el grado del denominador es mayor que el del numerador.
Asi, hay una asintota horizontal eny = 0.

c) Para analizar la monotonia, estudiaremos el signo de la primera derivada.
P = 2o+ D -2X2X  2x242-4x2 | 242
(X2 +1)2 (X2 +1)2 (X2 +1)2
El denominador es siempre positivo, por lo que bastara con analizar el signo del numerador:
-2x2+2=0 - —2x%? = -2
>x2=1 > X=+,1 > X==1

NN

Tras el estudio correspondiente del signo, concluimos que la funcién es decreciente en ] — o0, —1[U]1,+o[ Yy
crecienteen] —1,1]

d) Maximos y minimos relativos: Hay que buscarlos entre los puntos criticos (puntos que anulan la primera
derivada). Tal y como hemos visto en el apartado anterior, éstos son x = =1y x = 1. Observando el estudio
de la monotonia, podemos concluir que x = —1 es un minimo (ya que la funcién es decreciente a su izquierda
y creciente a su derecha) y que x = 1 es un maximo (creciente a su izquierda y decreciente a su derecha).

Otra manera de comprobar que son minimo y maximo seria sustituirlos en la segunda derivada (se cumpliria
que f"(-1) > 0y quef'(1) < 0)

e) Representacion gréfica.

Nos apoyaremos en todas las caracteristicas ya deducidas y en una pequefia tabla de valores.

Sabemos: Dominio = R; Unico punto de corte (0,0); Asintota horizontal eny = 0 (tanto cuando x - —o
como cuando x — +o0); Monotonia y extremos.
x -5 [-1/0/1] 5
y|-0.38-1/0|1/0.38

He

SEPO6 P3B|. El dinero en efectivo, en euros, de una oficina bancaria durante las seis horas que permanece

la caja abierta al pablico viene dado por la expresion C(t) = 2000 — 234t + 27t2 , siendo t el tiempo en horas
transcurrido desde la apertura. Determina:
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a) ¢En qué momento hay mas dinero en efectivo y cuanto?
b) ¢En qué momento hay menos dinero en efectivo y cuanto?
Justifica que son maximo y minimo, respectivamente.

Resolucion:

a) Hemos de encontrar el valor méximo de la funcion en el intervalo [0, 6].

Dado que se trata de una parabola de puntas hacia arriba no tendra ningn méximo relativo, por lo que el
maximo se alcanzara en alguno de los extremos del intervalo:

C(0) = 2000 C(6) = 1568

Por lo que el méximo se encuentra en x = 0. Por eso, concluimos que el momento donde hay méas dinero en
caja es en el momento de la apertura, habiendo 2000 €.

NOTA: Un estudio de la monotonia nos hubiera desvelado que la funcion es decreciente hasta el vértice
(xy = —b/2a = 234/54 = 4.3 )y creciente de aqui en adelante, por lo que tenemos minimo relativo (y
absoluto) pero no maximo.

b) El minimo coincidira con el vértice, por lo comentado en a). Asi, el momento en que hay menos dinero es
pasadas 4. 3 horas desde la apertura de la caja, es decir, después de 4 horas y 20 minutos. En ese momento
hay en caja C(4.3) = 1493 €

JUNO7 P3A]: a) Estudia la continuidad de la funcion y = f(x) en el intervalo [-4, 2], siendo:

2 X < -3
f(x) = x> -3<x<1
1 x>1

b) Calcula el area limitada por la gréafica de la funcion y = f(x), las rectas x = =3, x = 2 'y el eje de abcisas.
Resolucion:

Estudiemos la continuidad en los puntos donde hay "cambio de trozo".
X=-3:

(C1) 3f(-3) = 2

(C2) ¢3 lim f(x)? Veamos los limites laterales:

Xx->-3
lim f(x) =lim 2 =2
X—->—3~ X——3~
lim f(x) =lim x> =9
x->—3* X->-3*

Como no coinciden los limites laterales, Z lim f(x), y por lo tanto la funcién no es continua. Encontramos

X->—3
una discontinuidad inevitable de salto finito en x = 3.
x=1:
(CHaf(1) =1
(C2) ¢3 lim f(x)? Veamos los limites laterales:

x-1

lim f(x) =lim x> =1

- b = 3 limf(x) =1
lim f(x) =lim x? =1 X1
X-1* x—1*

(C3) f(1) =lim f(x) = 1.

x-1

Por lo tanto f(x) es continua en x = 1.
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En el resto de puntos, la funcion es continua, dado que los tres trozos son expresiones polindmicas.
b) Como los valores de “y" son siempre positivos, no sera necesario calcular los puntos de corte con el eje
OX. El &rea vendra determinada por la integral:

1
j:f(x)dx= szdx+.[i1dx= [X—3Ts+[x]2 1, 28, 31
3 -

3 173 3 3 3

JUNO7 P3B|: La funcion y = f(x) tiene las siguientes propiedades:

« Su dominio es la recta real salvo los puntos -1 y 1. Es continua en todo su dominio y corta al eje OX en el
punto (2,0) .

* Tiene una asintota horizontaleny =0, conf(x) < 0six > 2y f(x) >0six<2,x# 1,x = -1.

« Tiene una asintota vertical en x = 1, con lim f(x) = +oo y lim f(x) = +oo.

x-1* x-1-

« Tiene una asintota vertical en x = -1, con lim f(X) = +oy lim f(x) = +o0.

X->-1* X->-1"
* Tiene un minimo en (4, -2) y otro en (0,3) . No tiene maximos.
a) Representa graficamente dicha funcion.
b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Resolucion:

(1) Sefialamos en el eje OX, los puntos x = -1y
X = 1. (no pintar esos puntos pues son
precisamente los que no estan en el dominio).

= M W s U ;v W oo

Estos puntos dividen la funcion en tres trozos.

X
| |

Sabemos (porque la funcidn es continua en e g g e e L [ R P e |
=

todo su dominio) que en cada uno de los tres o

B o ] Trazo Trazo} Trazo

trozos la funcion es un Unico trazo (se pinta continuo e continuo

sin separar el lapiz del papel). Pintamos el 5
&

punto (2,0). e
-3

(2) La recta horizontal y = 0 (el eje OX) es una y

asintota, con lo que la gréfica de la funcion

Trazo

se aproxima indefinidamente al eje OX en Lonhindo Trd
coIt.

alguno de los extremos (o en ambos) del
propio eje OX
(extremo izquierda: lim f(x) = 0

X—>—00

extremo derecha: lim f(x) = 0)

A laizquierda de x = 2, la gréafica queda
por encima del eje OX, a la derecha
de x = 2, queda por debajo.

Trazo
continuo
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Iy
|\
(3) y (4) Pintamos una recta vertical con trazo Trazo 4 g

continuo [Tray
cont’

discontinuoenx = —1lyenx = 1.
En ambos casos, la funcion se
aproxima a esta recta, tanto por la
izquierda como por la derecha
(sin llegar a tocarla) por arriba

Trazo
continuo

(lim f(x) = +o0,...).

X—>—1"

8

7

6

Trazo 5
continuy az
t

(5) Pintamos el punto de coordenadas (4,-2)
y el (0,3). En ambos casos la funcion es
decreciente a la izquierda de este punto

y creciente a su derecha. En ninguna
parte de la grafica podemos representar

continuo

un maximo.

SEPO7 P3A|: Dada la funcion:

X+2 0<x<?2
f(x) = X2—-6Xx+12 2<x<4
—-2X+a 4 <x<8

a) Halla el valor de a para que la funcién y = f(x) sea continua en el intervalo [0,8].

b) Halla los méximos y minimos absolutos de y = f(x) en el intervalo [0,4]. Justifica que los puntos
encontrados son maximos y minimos absolutos.

c) Calcula el &rea de la region del plano limitada por las rectas de ecuaciony = 0, x = 0, x = 3y la gréafica
dey = f(x).

Resolucién:

a) La continuidad hay que estudiarla en los puntos donde hay un cambio de trozo, es decir,en x = 2y en
X =4,

X=2:

(C1)3f(2) =22-6.2+12=14

(C2) 3 lim f(x). Calculamos los limites laterales:

X-2

lim f(x) =limx+2=2+2=14

X2~ X—2~
lim f(x) =lim x?-6x+12=22-6.2+12=4
X2+ x—2*

Como los limites laterales coinciden, entonces 3 lim f(x) = 4.

X—2
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(C3) f(2) =lim f(x) = 4.

X—2

Luego la funcion es continuaen x = 2.

X=4:
(Cl)3f(4) =42-6-4+12=14

(C2) 3 lim f(x). Calculamos los limites laterales:
X-4

lim f(x) =lim x> -6x+12 = 4

X—>4~ X4~
lim f(x) =lim -2x+a=-2-4+a=-8+a
X—>4+ X—4+

Para que los limites laterales coincidan habra de cumplirse que 4 = —8 + a, ecuacion que, resuelta, nos da

a = 12. Asi pues, en el caso a = 12, se cumple que 3 lim f(x) = 4. Y sia # 12, entonces los limites
X—4

laterales son distintos, con lo que tendriamos una discontinuidad inevitable de salto finito.
(C3) f(2) =lim f(x) = 4. (enel caso a = 12).

X—4

Cuando a = 12, la funcién es continua en todo punto de su dominio [0, 8].
Cuando a # 12, la funcidn es continua en todo punto de su dominio excepto x = 4, donde presenta una
discontinuidad inevitable de salto finito.

b) Busquemos primero los extremos (maximos y minimos relativos). En el intervalo [0, 2] :

f'(x) = [x+ 2] = 1. Nunca da 0. No tiene extremos relativos en ese intervalo.

En el intervalo [2,4] :

f(x) = [x2—6x+12] =2x—6 = 0.= x = 3.

f'(x) = [2x—-6]' = 2 - f"(3) = 2 > 0. Entonces x = 3 es un minimo relativo.

Para encontrar los minimos y maximos absolutos, compararemos los valores de los extremos relativos con
los de los extremos de los intervalos.

x=0-f0)=0+2=2

x=2-f2)=22-6.2+12=4

x=3->f3)=32-6-3+12=3

x=4->1f4)=42-6.4+12=4

Asi pues, el minimo absoluto se alcanza en x = 0 y encontramos dos maximos absolutos: x = 2y x = 4.

c) Entre x = 0y x = 3 la funcidn sélo alcanza valores positivos (dado que el valor minimo se alcanza en
x = 0y vale 2), por lo que no sera necesario calcular puntos de corte con el eje OX. Asi el resultado que se

pide es la siguiente integral:
3 2 3
J foodx = [ fo0dx + [ foodx =
= f;(x +2)dx + jz(x2 —6X + 12)dx =

- [x2 X X2 P

_|:2+2x:|0+|:3 62+12xi|2_
:272+2'2_(072+2'O)+3?3—6372+12'3—(%3—6272+12-2)=2+4+9—27+36—%+12—
28

3

SEPQ7 P2B|: Dada la funcion f(x) = ;)z(—fg se pide:
a) Su dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Ecuacion de sus asintotas verticales y horizontales.

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
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d) Maximos y minimos locales.
e) Representacion grafica a partir de la informacién de los apartados anteriores.

Resolucion:

a) Como es una funcion racional, su dominio estd formado por todos aquellos valores de x que no anulan el
denominador. Calculémoslo:

2x—3 =0 - x = 3/2. Entonces Dom(f) = R — {3/2}.
Puntos de corte con los ejes.

Conel eje OY:

_0Ly-0+4 4 | 4

x=0-y 0-3 3 Punto (0, 3)

Con el eje OX:
y=0—>0:g)z(—tg—>x2+4=0-(2x—3)—>x2+4=0—>x:J_r,/j(Notienesolucic')n).Porloque

no hay puntos de corte con el eje OX.

b) Las asintotas verticales se encuentran en aquellos puntos que anulan el denominador. (x = 3/2).
Calculamos los limites laterales en este punto:

lim X2+4 _ (60%5> = —0,

xo32- 2X—3
i X2+4 _ (6.25Y _
Jim =3 ‘( 0" oo

Asi, tenemos una asintota vertical en x = 3/2.
Las asintotas horizontales se buscan calculando los limites cuando x — oo :

i X2+4 [+ ) _
XILTOZX—3 (_> %

. 2
lim £55 = (3) =+

En ambos casos porque el grado del numerador es mayor que el del denominador. No hay asintota
horizontal (el resultado de alguno de los limites habria de haber dado cierto valor de "y".

c) Para analizar la monotonia, tenemos que calcular la derivada y estudiar su signo.
2X+ (2x—3)— (x> +4) -2

(2x — 3)?
_ A2 —6x—2x*-8 _ 2X° —6x-8

(2x - 3)? (2x - 3)?
Nos interesa estudiar cuando es + y cuando es -. Observemos que el denominador siempre es positivo, por
lo que sélo sera necesario estudiar el signo del numerador. Para ello, resolvemos primero 2x> —6x -8 = 0 :
Obtenemos x = —1, x = 4. Estudio del signo:
Por lo tanto la funcion es creciente en ] — oo, —1[U]4,+oo[ y decreciente en ] — 1,4[.

f'(x) =

d) Tenemos que estudiar los puntos criticos (puntos que anulan la 12 derivada). Como hemos visto en el
apartado anterior, los puntos criticos son x = -1y x = 4.'Y como consecuencia del estudio de la monotonia,
tenemos que x = —1 es un maximo local y x = 4 es un minimo local.

e) Para dibujar:
- Sefialamos el valor x = 3/2 y observamos que no esta en el dominio y por lo tanto parte el trazado de la
gragica en dos trozos. Pintamos el punto (0,-4/3) y observamos que no hay punto de corte con el eje OX.

- Pintamos una recta vertical con linea discontinua en x = 3/2. A su izquierda pintamos la gréfica con
y — —ooy a su derecha cony — +oo. En el extremo izquierdo (cuando X — —o0) se pintacony — —oo y en el
extremo derecho (cuando X — +o0) se pintay — +oo.
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- Obtenemos las coordenadas de algunos puntos para completar el dibujo:

B _(—1)2+4___)__ .
Los extremos f(-1) = 2003 - 1 - (-1,-1) (méaximo local)
f(4) = 2244 _ 4, (4,4) (minimo local)

2.4-3
Teniendo en cuenta que es creciente a la izquierda de (—1,-1) , decreciente entre (-1,-1) y (4,4),y
creciente a la derecha de (4,4), podemos calcular puntos intermedios que nos ayude a pintar la grafica.
(Recomiendo x = -5,x = 1,x = 2,Xx = 8)

Y

oMW s W@ o

8 7 6 5 -4 3 2 4

1
|
|
|
|
|
|
|
| x
4 e
|
|
|
|
|

SEPO7 P3B|: Dada la funciény = x3 — 9x? + 24x + 3:

a) Calcula los méximos y minimos locales. Justifica que los puntos encontrados son maximos y minimos
locales.

b) Halla el &rea de la region del plano determinada por la graficadey = f(x) y lasrectasy = 0,x =0y
Xx=5

Resolucion:

a) Debemos encontrar los puntos criticos (puntos que anulan la primera derivada).

f'(x) = 3x? —18x + 24 = 0,~ x = 2,x = 4. Para justificar qué tipo de extremo es cada punto podemos
aplicar el criterio de la segunda derivada o hacer un estudio de la monotonia. Optamos esta vez por lo primero
y calculamos la segunda derivada:

f'(x) = 6x—18. f'(2) = -6 < 0 - X = 2 €5 un maximo.
f'(4) =6 > 0 - x = 4 esun minimo.

b) Para calcular dicha region, debemos buscar primero si existe algin punto de corte con el eje OX entre los
valoresx =0yx =5

x3 —9x2 + 24x + 3 = 0. No encontramos ninguna solucién a esta ecuacién por el método estudiado
(Ruffini).

El area pedida resulta ser la integral:

J'Zf(x)dx = jz(x3 — 92 + 24x + 3)dx =

X4 gx3 L oax2 = _
[4 93+242+3XLO_
5% _g5% 52 a.5]_[0% _g0° 0% 2.9 - 385
[4 93+242+35} [4 3+242+3o} Z
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