1.- Introduccidén ala herramienta Wiris

El término matematicas viene del griego mathema que quiere decir
aprendizaje, estudio y ciencia. y justamente las matematicas se consideran la

disciplina académica que estudia conceptos como la cantidad, el espacio, la
estructura y el cambio.

La pregunta es: ¢Quién no ha tenido alguna vez un problema matematico?
Gracias a las calculadoras hacer célculos mateméticos resulta de lo mas facil,
pero no solo se trata de hacer operaciones sencillas, hay que resolver
problemas de superior complejidad.

Figura 1. Pantalla principal de Wiris

[51|Wiris Little - Archive nuevol
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[wi Archivo nuevol
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Muchos son los programas que se dedican a la resolucién de problemas de

esta ciencia, pero es Wiris uno de los mas famosos y a la vez mas practicos y
faciles de utilizar.



Educando con Wiris

Wiris' es un programa informatico que nos permite calcular con total precisién
numerosas operaciones matematicas. Se puede utilizar para calculos en

Educacion Primaria, Secundaria e incluso para la Universidad.

El programa es una calculadora muy facil de utilizar y manejar, y durante los
capitulos siguientes de este manual aprenderemos de forma ordenada y

escalonada las diferentes funciones que podemos realizar con el programa.

El objetivo principal de este manual es que el usuario se familiarice con el
programa, aprenda a manejarlo y consiga una herramienta util para ayudar a la
resolucion de diversos problemas y por tanto puedan incorporarlo tanto
docentes como alumnos. Con él se pueden realizar desde operaciones muy
sencillas como sumas o multiplicaciones hasta las mas complejas como
operaciones con matrices, integrales, representaciones de figuras geométricas,

representaciones de funciones y otras.

Para comenzar a trabajar, se accede a Wiris, ya sea por cualquiera de los
medios disponibles?, de manera que la interfaz de Wiris es la que se muestra a

continuacion en la Figura 1.

Como se puede apreciar en la Figura 2 este consta de 11 menus a los que se
accede a través de pestafias, cada una de ellas dedicada a un proceso de

calculo distinto y que se van a ir describiendo a continuacién.

Figura 2. Distintas menus para realizar operaciones

Edicion l Opetaciones l Simbolos l Analisis l Matrices l Unidades l Combinataria lGeometrl’a l Griggo l Programacion l Formata

Como se ve en la Figura 1, debajo de los distintos menus esta la ventana de
calculos: aqui es donde se introduce texto, numeros, férmulas... y donde el
programa muestra el resultado de los procesos. Observa que la informacion se
organiza en bloques. Estos bloques pueden contener sélo texto, texto y

férmulas o puede estar vacio y es el bloque activo (en él esta situado el icono

|_i) lo que indica que el programa esta a la espera de que introduzcamos algo

! La péagina oficial del programa es http://www.wiris.com.
2 Se puede acceder a la herramienta desde el pen drive que se ha cedido al profesorado y desde las web
http://eues.ugr.es/wiris y http://wiris.net/melilla .es
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en él y le solicitemos ejecutar alguna accion. Para crear un nuevo bloque basta

con pulsar la tecla enter o el icono I del menu edicion.

Ademas, el programa proporciona una ayuda que permite ver en cada
momento como introducir una orden para la resolucién de un problema dado,

por lo que sera interesante utilizarla en todo momento.

2.- Menu de Edicion

Comenzamos por el menu Edicién donde se puede ver los siguientes iconos y
donde se va a describir la funcionalidad de cada uno de los comandos. Este es
un menu en el que se realizan acciones tipicas de menus similares en otros
programas, por lo que al lector no el costara trabajo asociarlas y saber su
funcionamiento.

Figura 3. Distintas opciones de la menu Edicién

Edicidn l Operaciones l Simbolos l Analisizs lMairices lUnidades l Combinatoria l Geometria l Griego l Programacian lFormato I

@ | & Gy X B |k 5= | 2 -

WiRIS
neaB 9@ @ | o
I =

Pantalla principal del programa en modo edicién.

& Nueva Sesidn: Se utiliza para abrir un documento nuevo de Wiris.
it Crear un nuevo bloque. Permite crear distintos bloques de trabajo que

sera donde se escribirdn las 6rdenes de trabajo que después se ejecutara.
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Figura 4. Creacidon de un segundo bloque de trabajo

Edicidn IOperaciones lSimbolos lAnéIisis lMatrices l Unidades lCombinatoria lGeometria lGriego lProgramacic’-n lFormato ]

By X & | #& 5 | 2
- WiRLS|

= Guardar: Cuando se hayan realizado los ejercicios y operaciones, puedes

guardar pinchando en este icono.

&

Imprimir. Prepara la sesion para imprimirla.

Vista preliminar: Prepara una vista previa de la sesidén para imprimirla.

= Copiar. Se utiliza para copiar una parte del documento que hayamos

seleccionado en otro lugar, con la diferencia de que no lo corta.

X

Cortar: Sirve para cortar una parte del documento que hayamos
seleccionado, es decir, que desaparece del lugar original y luego podemos
pegarlo en otra parte.

&l .

= Pegar: Con este icono podemos pegar una parte del documento que

previamente hayamos copiado o cortado.

5 Deshacer y Rehacer: Estos iconos nos permiten deshacer o rehacer

el cambio respectivamente.

Abe . , ,
Comentar: Convierte la linea de céalculos donde se encuentra el cursor

€en un comentario.

% Borrar los resultados. Elimina los resultados de todos los célculos.

[al

Argumento Vacio: Crea una caja argumento, es decir una caja verde
gue desaparece cuando se escribe algo en ella y que no tiene valor. Estas
cajas se utilizan para preparar enunciados de problemas donde los alumnos los

deben resolver. Por defecto contiene la 'a’.
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Figura 5. Argumento vacio

Edicidn IOperaciones lSimbolos l Analizis lMatrices lUnidades lCombinatoria lGeometrl’a l(}riego lProgramacién lFormato ‘

x|
Mambre I

Aceptar | Cancelar |

f

@ & Gy X B |k sz | ?
1
i @5 0 WIRLIS|
H
U =

En “Nombre” escribimos el enunciado. Véase como ejemplo la siguiente imagen:

Figura 6. Ejemplo de utilizacion de argumento vacio

Edicidn ] Cperaciones lSl’mboIos l Andlisis l Mattices l Unidades lCombinatnria l Geametria l Griego lProgramacién l Farmata ‘

H Resuelva Ia siguiente operacion| /
ﬂ 2+2| = 4 =

By X B |k 5% ? I
i 0 @ WIRIS|
© Argumerto vacio

“Resuelva la siguiente operacién” es el enunciado que hemos escogido para la

operacion.
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Figura 7. Ejemplo de utilizacion de argumento vacio

H Resuelva [a siguiente fraccion con el programa matematico WIRIS]

| @e3)1(5+2) = 1 3 ablerol X
ﬂ representar (4+3) ] (5+2) = WI._HILS
ﬂ = ‘ BLEe 10

7ot
B B nH

corte_gje_yl

En la Figura 7 se muestra un pequefio ejemplo de como resolver una operacion y su
posterior representacion. Durante los siguientes capitulos se practicara todo ello mas

detallada y detenidamente.

2 Ayuda. Resuelve cualquier duda a través de este icono.

A continuacién y para explicar el funcionamiento de este manual podras
encontrar los siguientes iconos. Cada ejemplo llevara adjunto un hipervinculo
donde se puede realizar todas las operaciones descritas, de manera que
cuando veas este icono indicara que podras realizarlo tu mismo en la
plataforma Wiris creada para que resuelvas todas tus dudas.

Ya sabes, cuando veas este icono ', practica tu mismo y empieza a

familiarizarte con tu nuevo entorno de trabajo.

3.- Menu de Operaciones

Para ir explicando los distintos menus nos ayudaremos de diferentes ejemplos

ilustrativos que hagan mas facil la compresion del funcionamiento de Wiris. A

Pagina 6



Manual de utilizacién

continuacion se muestra el menu “Operaciones” y se pueden ver los
siguientes iconos y donde se va a describir la funcionalidad de cada uno de los
comandos. Como su nombre indica, en ella se podran realizar la mayoria de los

calculos matematicos que se pueden efectuar con Wiris.

Figura 8. Menu operaciones

Edicidn ' Opetaciones lSl’mboIos lAnéIisis lMatrices lUnidades lCombinatoria l Geometria lGriego lProgramacién lFormato ]
O @& 0| 0|
, ¥ % 0|

dibujar  representar | resolver ecuacidn {E} -

WiRIS

| resolver sistems [x]

[ dibujar3d

Veamos el siguiente ejemplo, en él trabajaremos con paréntesis:

Figura 9. Calculo con paréntesis

Edicsitin I Operaciones 1 Sitmbolos l Andlisis l Matrices lUnidades l Combinataria lGeometrl’a l Grigan l Programacion lFormato ]

:J ) % 0" | % 1%[ [0] dibujar  represertar | resolver ecuaciin W {E} l —
Wlﬂ 0, ¥0 | PRI [ (o] | e | resover sistema | U d d ES o
| [EEE- (5-10) = 8 =

NOTA: Para poner el signo de multiplicacion, en el teclado, le damos a la flecha {J +

la tecla 3.

Siguiendo el mismo proceso para las demas operaciones, y teniendo en
cuenta, por ejemplo, que los corchetes se pueden combinar con los paréntesis

o con las llaves, se pueden realizar operaciones del tipo:

Figura 10. Calculo con paréntesis y corchetes

Edicidn I COperaciones lSl’mboIos lAnéIiSiS lMatrices lUnidadeS lCombinatoria lGeometrl’a lGriego l Programacion lFormato ]

o 0] dibiujar

]

represertar | resolver ecuscion ¥ {E} =

. @m| e o b
@ 1] | oo o, | E oI | 0] | ebueraq

==

[ resalver sistema

WiRIS

ﬂ{2-3+[2+1—2(4+3)—1+1—(4—1)]+1}|-> {[-14]}

=
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Las siguientes operaciones se realizan para hallar el valor absoluto, por lo que

podemos utilizar los siguientes iconos.

Figura 11. Calculo del valor absoluto

—

Edicidn I Operaciones

Simbolos l Andlisiz lMairices lUnidades l Combinatoria l Geometria l Griego l Programacion l Formato J

n] dibujar  representar | resolver ecuacion W E]
: 7 wiRs

=)

=)

ojo

o R
]

=

]

it

o oo o, 0 | & 0 | 10| duarag | resolver sistema | o
[12-3] = 1
[ 14-61 = 2 =l

En este ejemplo se ha realizado una suma de fracciones con unos denominadores
diferentes para comprobar que con el programa matematico “Wiris”, se pueden realizar
operaciones con fracciones sea cual sea su numerador y su denominador de forma

sencilla.

Figura 12. Célculo de una suma de fracciones

Edicidn I Operaciones I Sitmbolos lAnéIisiS lMatrices lUnidades lCombinatoria lGeometrl’a lGriego lProgramacio’n lFormato I

M @ | & 0" 43 ? 1%[ [0] dibujar  represertar | resolver ecuscidn | {5} WIS =
[ o [ g o, ¥4 | z I | ] | cibuiar3d | resolver sistema | [x]
1 + 1 - 5
2 3 6

0 una multiplicacion de fracciones,

Figura 13. Célculo de un producto de fracciones

Edicion I Cperaciones lSl’mboIos lAna’Iisis l Matrices lUnidades lCombinatoria lGeometrl’a lGriego lProgramacio’n lFormato I

@ @ o | 0° A E O [0] dibujar  represertar | resclver ecuacion ¥ | {5} ' =
[ o | I:llﬂ £ I | ] | cliovjar3d | resoiver sistema | Wﬂs [x)
1 3 3
—— - — =
35~y @
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Cuando haya un numero elevado a un exponente lo resolvemos de la siguiente

manera.

Figura 14. Célculo de una potencia

Edicién | Operaciones ISimboIos lAnéIisis lMatrices lUnidades lComhinatoria lGeometria lGriego lProgramacién lFormah:- J

@ O o | % lD_DJ 40 | % 1%[ | o] | dibujar  represertar | resolver ecuacion ¥ | {E} Wﬂls =

[D] 0l oo 5 r I [I:IJ dibujar3d resolver sistema [
) Potencia

|58 = 3125 =

También realizar operaciones tanto con raices cuadradas como con radicales

de cualquier indice.

Figura 15. Calculo de una raiz cuadrada y cubica

Edicidn | Operaciones ] Simbiolos l Anslisis l hatrices lUnidades l Caombinstoria l Geomettia l Griggo l Programacion l Formato I
@ @ ol . 5 0 - E O . ] . dibujar  representar | resolver ecuscisn v | {5} B =
oo oo O, b f[, O] | dibujar3d resolver sistema [x]
Ivzs = 5
|27 = 3 =

0 una simple division.

Figura 16. Calculo de una divisidn

Edicion | Cperacionss lSl’mboIoS lAna’Iisis l hiatrices lUnidades lCombinatoria lGeometrl’a lGriego lProgramacio’n lFormato I

@ @ o . = 0" 40 . ST . ] | dbuar representsr | resalver ecusciin v | {5 Wﬂls =
o o oo O, %0 | £ O |10 | ciousrad resalver sistema )

2 |2 =20

010 =
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En ocasiones puede que para describir un vector o una ecuacion se necesitan

usar subindices. En Wiris para detallarlos utilizamos el icono subindice

Figura 17. Subindices
Edicion I Operacionss I Simbolos lAnéIiSiS lMairices lUnidades lCombinatoria lGeometria lGriego lProgramacio’n lFormato J

m a o = I:I_:I /0 % 1%[ [O] | dibuiar representar | resolver ecuaciin ¥ | {E} mls =

o o oo ‘&J 0 Z I | IO | dibuarsd resolver siztems o
|0 Subindice (elemento de lista, vectores. ) |

H B =g~ X1, V2 Vi) =

Las letras griegas se pueden encontrar en el Menu griego.

Cuando se trabaja con funciones, Wiris nos ofrece la posibilidad de dibujarlas
y/o representarlas de forma facil, ya sea en dos o tres dimensiones. Veamos

todas las opciones que se ofrecen en el programa.

Dibujamos y/o representamos la siguiente ecuacion: 2x + 2y =4

Figura 18. Representar la funcion en dos dimensiones

@\-Archivo nuevol Eﬂ tablerol iI
Edicion | et aciones I Simbalos l Ardlizis l Matrices l Unidzch WI.H S

@ @ § 0«5 0| ditll;”@@@ ISETH RIS IR = S ER T |=
@ ol oo o, %0 | £ 1 |0 | e [x

Hdibujar(2x+2y=4] = tablero1
Hdibujar3d(2x+2y=4} =3 tablero1

I
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Cuando se realiza una representacion grafica en Wiris aparece una ventana
nueva a la que le llama tablero 1. En esta ventana nueva aparecen una serie
de opciones solo para ese gréfico, entre ellas la de permitir guardar esa

imagen. Estas opciones se estudiaran posteriormente.

Si no se especifica nada, cada gréfico lo representara en un tablero distinto, por
lo que si se quieren representar, por ejemplo, dos rectas en un mismo grafico,
en un mismo tablero, se debe especificar indicandole que los dos graficos los

represente en el mismo tablero.

El programa también ofrece la posibilidad de dibujar una funcién en 3

dimensiones.

Figura 19. Representar la funcion en tres dimensiones

[whrchiva nueval WiR!S

| Edicion | Operaciones Wsimhu\us|AnénsusiMamcesiumedeslcﬂmbmamna[Geuma«r{aleneguIFrugramacm‘niFnrmatu‘ & HQ@ £ o1 | & @‘ £ R & |@|@
o v | g

O @ ol | & 0° G| E O[] dover resresentar | res
[o 1o |oo o, %G| & 0 | 10 | dbuerse

:
i

| P=punto(-3,-2,-1) = (-3,-2,-1)
| @=punto(1,2,3) = (1,2,3)

\r=recta(P,Q) = x-y+1=0Nx-2-y+z=0 N
\dibujaﬂd(r,{color:azul,anchura_linea:Z}) =+ tablero1
\dibujarid(perpendiculares(r,P),{col0r=roju,anchura_linea=3}) = tablero1

E .

También se pueden resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones.
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Figura 20. Resolucidn de ecuaciones

Edlicidn | Cperaciones lSimboIos lAnéIisis lMatrices lUnidades lCombinatoria lGeometria lGriego lProgramacién lFormato ‘

@ @ | 5 o 45| E O |[0] | dbwsr representar ||resohver ecuscion| » | {g} Wls =
[ o 00 O, ¥0 | £ 1| (0] | sibusrsd rezolver sistema [x]
| resolver(2x+6=18) = {{x=6}} =
6
{resolver(x+3=5x—3+1x} - {{x=€}}
Figura 21. Resolucién de un sistema de ecuaciones
||§.-Archi\ro nuevol |
Edicién_ | Operaciones Iél’mbolos_ l _Anélisis_ l Rdatrices_ l Llnidades_. l E:ombinamris; l (_Seometrl's; l Esriego_ l I;rogramaciér_n l l:'ormato_‘
@ {@ ol | & 0" 0| £ O |[0] | ciwsr representar | resolverecuaciin ¥ | (S} 1 =
00 |0 9| E 0| ] WIRLS|
I 2x+3y=12 L
‘ resolver{ax+2y=13} = {{x=3,y=2}}
Tel=s 11
X Yy = y=_ 1
resolverj - > - {{x— 2y 3}}| =
S+Z=12
Xy
Figura 22. Resolucidn de un sistema de ecuaciones con tres incognitas
[wiArchivo nuevol l
lEdiCiD’l;.l Operaciones Ilé;'mbolos l Analisiz l Matricesll Unidades l Combinatoria l.Geometrl'a-[EBriego l.Programaciénll Formato I
@ @ | 5 0° «0 [ | [d I dibujar  representar | resolver ecuacian v & =
= WiR!
[ o | oo 0O, %0 | £ 0 | [0 | ciusrsd rezolver sistems | ﬁs [x]
X+3y-z=1 } e B ol }} =
{ resolver{2x+y_22=3 |—> {{x—z+ LA e =]

Si se quiere realizar una lista vertical de n elementos, en el apartado de

“operaciones” podemos realizarlo del siguiente modo:
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Figura 23. Lista vertical

Edlicion | Operaciones lSl’mboIoS lAnéIisis lMatrices lUnidades lCombinatoria lGeometrl'a lGriego lProgramacién lFormato ‘

@ o ol % o° /0 £ I 0] dibuiar  representar | resolver ecuacidn W E 1HFHIS =
o mo oo o, ¥0 | & O | |0 | dibuarsd resolver sistama o
[ Lista vertical
2+1 _
2+15; = {3,17,4} =
2+2

En la siguiente pantalla se muestra una serie de ejemplos resueltos de

diferentes calculos que de forma facil y rapida se pueden resolver con Wiris.

Figura 24. Ejemplos

Edicidn | Cperaciones ] Simbolos lAnéIisis l Matrices lUnidades lCombinatoria lGeometria l Griego l Programiacion l Formato J

@ @ o % o° 0 E O o] dibujar  representar | resolver ecuacion ¥ {E} WHIS =
] oo o, o g n 0] | dikwsjar3ct resolver sistema (x]
H (x+y)? = x2+2.x-y+y? =
|4+ > 256
6! = 720
[ 2\ _\2 _ 23716
- . —
(e-3)7) = =5
203 = 20 [3
e
2
X2+2 [x-1 = x2+2 |x-1
toox+

Otros calculos que se pueden efectuar son, por ejemplo, el de minimo comun

multiplo (mcm) y el de maximo comun divisor (mcd) de dos 0 mas numeros.
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Figura 25. Otros ejemplos

Edicicn | Operaciones ISl’mboIos lAnéIiSis lMatrices lUnidades lCombinatoria lGeometrl’a lGriego lProgramacién l Formato ‘

m o o & o E I ] dibujar  representar | resolver ecuacidn W B =
@ oM 8T a[zo|m c WAiRIS
@ o o O, 40 | £ I | 0] | dibuar3d resalver sistema [

Hmcd(12,18) - 6
Hmcm(20,25] - 100

|] [Podemos comprobar si un numero es primo o no|

Hprimo? (5) => cierto

Hprimo? (12) =» falso

[ Podemos factorizar]

| factorizar(20) = 275

Hfactorizar(x“—8-x3+8-x2—8-x+'{] = (x=7)-(x=1) (x2+1)] =]

4 .- Menu de Simbolos

En el mend “Simbolos” se pueden encontrar los siguientes iconos que

aparecen en la Figura 26:

Figura 26. Menu Simbolos

Edicidn l Operaciones I Simbolos IAnéIisis l hatrices lUnidades lCombinatoria lGeometrl’a lGriego lProgramacio’n lFormato ‘

> < v T = 2 2| UJ E | w e i 0w N Q C mls=
= € A o= > =N & | = =e -e0 Z R (%]

A continuacion se pueden ver algunos ejemplos de como utilizar estos

simbolos.
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Figura 27. Ejemplos de utilizacién de simbolos

Edicién lOperaciones l Simbalos 1 Andlisis lMatrices l Uridades l Combinataria l Geametria l Griego l Programacion lFormato I

> = W 5 = =2 =|J E mwe i -0z N Q C 1Hrl =
;gmiﬁfq=—>-—}lﬂel=n=e | e | Z R ﬁso
a=5 =» a=5H
b=5 =» pb=5

a=b+3? = falso
a*xb+3? = cierto
8cIR? =» cierto
8#IR? = falso
pi_ = 3.1416

T = 7

ey f gy | ey f gy ey | ey f gy f ey f gy |

=

Estos simbolos se utilizaran en las operaciones que sean necesarias, por lo

gue su manejo se vera en la resoluciéon de distintas actividades.

5.- Menu de Analisis

En el apartado “Analisis” se van a poder calcular integrales, derivadas y
limites de funciones. ¢Cuantas veces hemos necesitado ayuda para resolver
estas operaciones? Con wiris, vamos a convertir esas operaciones tan
complicadas y que tanto nos cuesta hacer, en algo sencillo. Vamos a ir paso a

paso en el célculo.

En primer lugar se va a comenzar realizando una sencilla derivada, como se

puede ver en la Figura 28
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Figura 28. Ejemplo de céalculo de una derivada

Edicitn l Operaciones l Simboloz I Analisis I histrices [Unidades 1 Combinatoriz l Geometria l Griego lProgramacién [ Formato I

fo f6 |48 | im0 o _
el '
fio fin |[T]] w0 WiRLS|

|
| (3x2+2x)| => 6-x+2 =

Utilizamos el operador (‘) detras de la expresion que deseamos derivar, tal y

como es habitual en matematicas.

A continuacién se muestran otros ejemplos que se pueden realizar, en el cual
aparecen variables y donde se puede derivar en funcion de la variable que se
considere oportuno, ya sea en funcion de x o de y, asi como distintas formas

de expresar los calculos o de como realizar derivadas con Wiris.

Figura 29. Ejemplo de célculo de una derivada
Ediicidn l Operaciones lSl’mboIos ' Anslisis l Mstrices l Unidades lCombinatoria l Geometria l Griego lProgramacién l Formato I

Joe fin | O lim0 o
: D Derivar

dx?+x2+x+1
dx

= 3.x2+2-x+1

dt':t:is(x y) = -X-sen(x-y)

Hd erivar(x-y+e®sl¥) y) => —gen(y)- -e®os¥ +x

[ =

Figura 30. Ejemplo de céalculo de una derivada
Edicién.l Operaciones ISl’mboIos l-AnéIisis i-Matrices.l Unicades .l-Combinatoria-l.Geometrl'a lGriego ll.:'rogramacién l Formato ‘
@ (@ ol : 5 0" Vi|Z @ : ] | dibuar  represertar | resolver scuscion ¥ | (g I
: A WiRIS

[ o | 1] ] [ f:_ L | ]| IdibujarSc:i I resalver sistema | [}

=

{(arctan \/1):?) = ﬁ
[ =
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Tan sencillo como hacer una derivada con Wiris es hacer una integral, por lo

que a continuacion se muestran algunos ejemplos de calculos de integrales.

Figura 31. Ejemplo de célculo de integrales

Edicidn lOperacioneS lembolos | Andlisis | histrices lUnidades lCombinatoria lGeometrl’a lGriego lProgramacién lFormato J

_[u Jo im0 lip0 W]HIS

ﬁdu _rﬂdu lim 0 o

B OImegraI
cos xdx = sen(x)

dg
a0

~dx = In(lxl)

x2dx = — x3

/
/

Por la complejidad de este tipo de operaciones, vamos a realizar los siguientes
ejercicios para ir familiarizandonos con el uso de Wiris en las integrales

indefinidas.

Figura 32. Ejemplo de céalculo de integrales

Edician | Operaciones I Simbolos lﬁ.nélisis l Matrices l Unidades lCnmbinatDrialGEDrrmtrl'alGriegD I

@ @ ol % [iE T 5l [I:ﬂ‘ dibujar  representar | resolver ecuacion W
@ ol ]S e 5 | (O] |dibujar3d resolver sistema

1-x3 2
= L T
( X )dx 2+X
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Figura 33. Ejemplo de calculo de integrales

Edicion | Operaciones | Simbolos lﬁ.n:«'llisis l Matrices l Unidades lCnmhinatnrialGEDm&trl’alGriEgn I

@ {3 ol : 5 0 40 E T | 1] | dibujar  representar | resolver ecuacién v
(o] ] oo O, ¥o | £ O | [0 | dibujar3d resolver sistema
.
2+ 3x? 6-x?-y/x"+20-x
dx =»

Vx 5 VX

De forma similar, se puede calcular el limite de una funcion, tanto a la izquierda
como a la derecha de un numero. El limite por la izquierda de una funcion
y=f(x), cuando x tiende a x, es el valor al que tiende la funcion para puntos muy

proximos a X,y menores que Xo.

Figura 34. Ejemplo de célculo de un limite a la izquierda

Edicicn l Cperaciones lSl’mboIoS I Andlisis | hiatrices lUnidades lCombinatoria lGeometrfa lGriego lProgramacic’-n lFormato I

fo f6 |98 | im0 im0 -
1
fu fi | v | 9] WiRLS|
- () Limite izeierda
[ lim_ (2x+1) = 7 =

El limite por la derecha de una funcion y=f(x), cuando x tiende a x, es el valor

al que tiende la funcion para puntos muy proximos a X,y mayores que Xo.

Figura 35. Ejemplo de célculo de un limite a la derecha

Edicion lOperaciones lSl’mboIos I Andlisis lMatrices lUnidades lCombinatoria l Geometria lGriego lProgramacién lFormato I

_rD J'P“ limD @ .
., . WiR!S
fou fi b e dorecne] -

Hlm (2x+1)| = 7 =

do
d0

o
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Figura 36. Ejemplo de célculo de un limite

O O Io| 5 0" ¥o| E O | D dibujar  representar | resolver ecuacién W
[0 o oo o, ¥0 | £ @I | 0] | dibujarzd resolver sistema

’ 2x=1
‘ lim —— =» 2

H—+ 00 x

En la Figura 37 se pueden ver otros ejemplos de calculos de limites de

diferentes funciones que tienden a distintos valores.

Figura 37. Ejemplo de calculo de distintos limites

Edicion lOperaciones lSimboIos | Analisis IMatrices lUnidadeS lCombinatoria lGeometria lGriego lProgramacién lFDrmato ‘

o fo | |[mo] mo —
fiu fiu| o | [Ouinie] WiRIS |
[ N 3 2x3-1
Calcular el limite de lafuncién f(x) =
3x2+4
m 2 1
x—1 3x2+4 7

3o

x’-5
Calcular el limite de la funcion f(x) = ﬁcuando X— 00

x2

| También podemos calcular limites irracionales.|

lim+y/x=2 =» 0
x—2
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6.- Menu de Matrices

La utilizacion de matrices constituye actualmente una parte esencial de los
lenguajes de programacion, ya que la mayoria de los datos se introducen en
los ordenadores como tablas organizadas en filas y columnas: hojas de célculo,
bases de datos, etc. Veamos a continuacion como operar con matrices en
Wiris.

Como se puede ver en la Figura 38, una vez que se define la matriz, tanto su
namero de filas y de columnas, y se introducen los valores en cada celdilla se

pueden realizar célculos®.

Si nos fijamos en el ejemplo, hemos introducido la matriz A y la matriz B para

posteriormente efectuar calculos con ambas.

Figura 38. Ejemplo de operaciones con matrices

Edicién l Operaciones lSimboIos lAna’Iisis I Matrices IUnidades lCombinatoria lGeometria lGriego lProgramacién l Farmato I
@] 1, [m |0 o o x —
] Wﬂ] | o' o, ol | ’UWHS o
| (201 201
A=|300] == |300
511 511
101 101
B=l121] =+ |121
110 110
302
A+B = (421
621
10 0
A-B = |2 -2 -1
4 0 1
I =
U

¥ Recordamos que para realizar calculos matriciales se debe de tener en cuenta las propiedades de las
matrices.
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Seguidamente, en la Figura 39, se puede ver otro ejemplo de célculo con
matrices. Dadas dos matrices A y B, Determina la matriz X que verifica

00
AXA - B = :
ool

Figura 39. Ejemplo de operaciones con matrices

Edicidn l Cperaciones l Simbolos lAnéIisis I Matrices I Unidadez l Comhbinatoria l Ceam etrial Criego l

B 1,

-

ml | O O° o |
m | o* o, Io

=

<00

Para ello, una vez introducidos los valores de las matrices A y B se obtiene la
matriz X, como se puede ver en la Figura 40, y ademas se comprueba que el

resultado es correcto?.

Figura 40. Ejemplo de operaciones con matrices
Edician l Operaciones l Simbolos lAnélisis ] Matrices l Unidades l Com binatu:urial Ceu:umetrl'al Criego l
B 1,

oogl
oo
Gog

B NEE N
[ il

[ood]
[

A=(—32 —11) = (—32 —11)

=

- <00

{5 -2 =2
=(1 )~ (1)
. — 4 3
X=A"1.B-A ->(_3 2)

00
A-X-A-B = (DU)

* Para escribir que queremos calcular la inversa de una matriz escribimos el nombre (en este caso A) o la
matriz y a continuacién pinchamos en el rectangulo que tiene escrito -1 en el superindice.
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Otro ejemplo puede ser el célculo del determinante de una matriz cuadrada,

(]

como se puede ver en la Figura 41. El icono calcula el determinante de una

matriz.

Figura 41. Ejemplo de célculo del determinante

Edicion lOperaciones lSl’mbolos lAnéIiSis I Matrices IUnidades l Combinatoria lGeometria lGriego lProgramacién lFormato I

o o m| = =
WiR!

o' o, lo| < IHS (%]

- 11 =]

A continuacion se van a calcular unos cuantos determinantes de matrices para

familiarizarnos con su manejo:

Figura 42. Ejemplo de célculos de determinantes

Ediicidn l Operaciones lSl’mboIoS l Andlisis I Matrices ] Unidades lCombinatoria l Geometria l Griego lProgramacién l Formato ‘

B I, | o X
? W 1
v | m a RIS o

_ | peterminarte
2 0 -3
-12 1| =39
3 5 4

201
421
354

o o o
ot o, ol

= 20

5 21
0 514

- 22 =]

“—101

201
401
304

= 0
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La matriz identidad es una matriz diagonal en la que los elementos de la

diagonal principal son iguales a 1 y el resto son ceros. Veamos un ejemplo:

Figura 43. Ejemplo de matriz identidad

Ediicidn lOperaciones lemboIos lAnéIisis l Matrices IUnidades lCombinatoria lGeometria lGriego lProgramacio’n l Fartata J
(L) m|oc o ol x WiRIS| -
B~ D Matriz ic;entidad I s et
| (100 100
010| = |0O10
001 001
[ 100
I =+ matriz_identidad| | 010 =]
[3 1 3} 001 =l
I 001

Pasamos a operar con los vectores. Es muy facil de calcular, sélo tienes que
elegir el nimero de vectores con el que deseas operar y puedes sumarlos,
restarlos, multiplicarlos, etc. En Wiris los vectores se expresan con corchetes

como se puede ver en la Figura 44.

Figura 44. Ejemplo de matriz identidad

Edicidn l Operaciones lSl’mboIos lAnéIisis [Matric:es 1 Unidades l Combinatoria l Geometria lGriego l Programacidn lFormato I

B I, |[m) O O° | x ' =
] ra‘ge—;;‘ O, ol | <ap WS o

[ 11,231 = [1,2,3]
| 12,3,81+13,5,6]1 = [5,8,14]
1 1

H[Eszzﬁ]-[g,z,az] - [%,2,_5] g

Con los vectores podemos calcular cualquier tipo de operacion. Podemos
elevarlos a un exponente, trasponerlos o tomar un elemento de un vector, al

igual que con las matrices:
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Figura 45. Ejemplo de vectores
Edicio'n-laperacione;léimbolos- l -Anélisis-.l Matrices I[Inidade;léombinatoria-l(-}eometrl'a-lE}riego- l I;rogramacién-l;'ormato-J

B oL

(IR

o o o
o' o, ol

[bad]
[

2
[2,3,6]" = |3
6
2 3
23\ 5 &
(53) =
| [2,3,612 = 49

H[zas]2 - 3

H ::g ::g) Para calcular la potencia en una matriz esta tiene que ser cuadrada.| E,’

b

A0

o

Para calcular el inverso la matriz tiene que ser cuadrada.

r.n||\:;'m

I
5

H - [3,2]

Otros iconos que se pueden encontrar en este menu de matrices son el célculo

de la norma de un vector o el producto vectorial de dos vectores.

0
0 Calcula la norma de un vector.

Calcula el producto vectorial de dos vectores. El producto vectorial esta

definido sélo para vectores de longitud 3.
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Figura 46. Ejemplo de producto vectorial

Edlicidn | Operaciones I Simbolos l Analisis l strices l Unidiades lCombinatoria l Geometria lGriego lProgramacic’-n l Formato ]

M {@ ol & 0" 4o | £ O | O | dbuws representar | resolver ecuscion v | {5}
[ o oo 0o, %0 :E_ fL 0] | ditujarad resolver sistema

| [2,0,0]%[0, 1,0] => [0,0,2]
| [3,0, a]x[b, 0,0] => [0,2-b,0] =l
| producto_vectoerial ([1, 2, -1],[4, 0, 1]) = [2,-5,-8]

% calcula el producto escalar de dos vectores de igual longitud.

Figura 47. Ejemplo de producto escalar
|w p24.wiris

Edicidn |Opemciones Simbolos | Andiisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego | Programacion | Formato |

@ @ dol | 5 0" 8| £ O | [0] | dibuar representar | resolver ecuacitn v | (g} 1 H r ¥ =
@ o | o2 Oy Y| £ I | [0 | cibusrad resolver sistema | ﬂs %]

| {[a, b, c,d],[x,y, 2, vV]) => a-x+b-y+c-z+d-v
| 14,2, =715, 3, 2] = 12 (=]
| [1, %, 711y, 0, 7]| => y+49

7.- Menu de Unidades

En el mend Unidades se puede pasar de unas unidades de medida a otras.
Las unidades de medida son una herramienta basica en la vida cotidiana, en la

fisica, y también en algunos aspectos de las matematicas.
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Figura 48. Distintas unidades de medida en Wiris
|Edicio';lE)peracioneS_lgfmbolos_l_Anélisis_lgdatrices_lUnidadES ]Eombinatoris_ll(_}eometris_ll(_}riego_ll_?'rogramaci-i;ll:ormat-:_-J

‘l_;l

(T

vad 0"

0? =

‘ WiRIS

o? o

m g =5 & h = | | HHW C 0 S b T Im By kst

K mol cd min =t

BoPa 0 % F Wh H Ix Gy Sw

Nos encontramos con las unidades mas comunes como es el metro, el
gramo... pero si queremos calcular sus multiplos y submdltiplos decimales lo

haremos como se refleja en el siguiente ejemplo:

Figura 49. Cambio de unidades de medida

Edicién_lE)peraciones‘_.l;fmbolos_l_.&nélisis_lEﬂatrices_l Unidades |Eombinatori;l(_BBDmetrl’s_ll(_Sriego_ll_i'rogramacién_l;ormato_‘
I-VIEQSA 0| h s|1 Hew o S b T Im By kat | O° WHF I =

| mol cd rad 07 [ min s [N Pa J W OF Wb H Ik Gy v o’ 'HS o

_IOMetro
=l
En la Figura 50 se va a practicar con varios ejemplos:
Figura 50. Ejemplo de unidades de medida

| W p26.wiiris
Edizién | Operaciones | Simbolos: ] Andlisis lmlrm I Unidades lcmatma lGoometrEa I Griggo legmmacldn lFonmto |
M {@ ool | & 0° ¥§ | E O | [0] | dbuar representar | resolver ecuaciin v | {5} ¥ =
@ o (oo o, % | £ I | [0 | cibjersd resalver sistema . Huﬂs o
“ convertir (5m, dam) =]

{ convertlr 120Kmlh, —)

Se puede, por ejemplo, pasar de horas a minutos e igualmente trabajar con

grados, litros... bienvenido al maravilloso mundo de Wiris.
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Figura 51. Ejemplo de unidades de medida

Ediicidn l Operaciones l Simboloz l Andlisiz l Iistrices ' Unidades 1 Combinatoris l Geometria l Griego l Programacidn l Formato I

I vlmgs,t\lj“‘l:rhs|szcnslemE:qksnt|:|2 =
) WiRS

leoch lradI:IlminsrlNPaJVFWlexGySv II:I3 [x]

H convertir(2h, min) =+ 120. min
| convertir (2dial,1) = 20.1
H convertir(35°45'12", rad) =» 0.62401 rad |EJ

Prestemos especial atencion al siguiente ejemplo:

Figura 52. Ejemplo de la orden factor de conversiéon

Edicicn lOperaciones l Simbolos lAnéIiSiS lMatrices I Unidades lCombinatoria lGeometrl’a lGriego l Programacidn lFormato I

I vlrng>|s,£\|:|°|:|'hs|szcnsbT|mE=qka'f|:|2 =
WiRIS

| K omoled | rad I:IulminsrlNPaJVFV\I'lexGySV I|:|3 (%]

Hfactor_de_conversion(min) = 60 smin~1

Hfactor_de_conversion(h} =» 3600 sh~1

1 _
i - -1 —
{ factor_de_conversmn(g” — 1000 kag =

Con la orden “factor de conversion” se pueden calcular unidades béasicas a
partir de otras. Este comando puede recibir una o dos unidades de medida
como argumentos. Si recibe dos argumentos, devuelve el factor por el cual
debemos multiplicar cantidades expresadas con la primera unidad para obtener
su equivalente en la segunda unidad. Si sOlo recibe un argumento, que
suponemos es una unidad de medida, calcula el factor para convertir

cantidades expresadas en esta unidad en unidades basicas.
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8.- Menu de Combinatoria

Los problemas que resuelve la combinatoria se refieren al modo de agrupar y
ordenar los elementos de un conjunto. Vamos a estudiar variaciones,

permutaciones y combinaciones con o sin repeticion.

La combinatoria es un complemento fundamental de la teoria de la

probabilidad.
Célculo de Variaciones sin Repeticién

Son todas las ordenaciones que se pueden hacer tomando n elementos entre

los m del conjunto sin repetir ninguno.

Ejemplo: ¢De cuantas maneras se pueden cubrir los puestos de presidente,
vicepresidente y secretario de una asociacion de vecinos, si hay 15 candidatos,

y una persona no puede desempefiar mas de un cargo?

Figura 53. Ejemplo de calculo de Variaciones sin Repeticién

Edicidn l Operaciones l Simboloz l Andlisiz l Iatrices l Unidades l Combiratoris l Geometria l Griego l Programacion l Formato ]

G ) 2 @ -
R O“;-’ariaciones RE .

H V53 => 2730 formas distintas de efectuar el reparto de cargos. |E]

Célculo de Variaciones con Repeticion

Las variaciones con repeticion de m elementos tomados de n en n, son todas
las ordenaciones que se pueden hacer tomando n elementos entre los m

dados, pudiéndose repetir los elementos.

Pagina 28



Manual de utilizacién

Ejemplo: Se tira una moneda al aire 10 veces. ¢Cuantos resultados distintos
pueden obtenerse? Al tirar una moneda al aire hay dos posibles resultados:
cara o cruz.

Figura 54. Ejemplo de calculo de Variaciones con Repeticién

Edlicion l Cperaciones lSl’mboIos l Andlizis l Matrices lUnidades l Combinstaria l Geometria lGriego lProgramacién l Formato ]

v, r _

- WiRS

Cm
g [v&| = o

=

[ variaciones con repeticicn |

| p=
| VR, 49 => 1024 =

Permutaciones sin Repeticion
Son todas las ordenaciones que se pueden hacer con los m elementos.

Ejemplo: ¢De cuantas formas distintas pueden sentarse 8 personas en un

banco?

Figura 55. Ejemplo de calculo de Permutaciones sin Repeticién

Ediicidin lOperacioneS lSl’mboIos lAnéIisis lMatrices lUnidades l Combiratoriz IGeometria lGriego lProgramacién lFormato I

. Ve |2 ] B WiRIS| -

CR VR P

) Permutaciones

Cm

H P, = 40320| =

—
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Permutaciones con Repeticion

Las permutaciones con repeticion de n elementos, en los que el primero se
repite a veces, el segundo b veces, y el ultimo k veces siendo a + b + k = n,

son todas las ordenaciones que se pueden hacer con los n elementos.

Ejemplo: De todas las posibles formas de rellenar una quiniela de fatbol, ¢en

cuantas aparece nueve veces el 1, tres veces la x y dos veces el 2?

En las variaciones con repeticion se calculé de cuantos modos distintos se
pueden rellenar una quiniela. Se impone ahora la condicion de que intervengan
1,1,1,1,1,1,1,1,1,x,x,X,2,2. Por tanto:

Figura 56. Ejemplo de calculo de Permutaciones con Repeticién

icidn | Operaciones | Simbolos | Anélisis rices | Unidades | Combinatatia | Geometria | Griego | Programacion | Formato
Edician | Oy i Simbol Andlisiz | hstri Uniczd Combinst G =it G P Farmat:

g'.'l

v, P [3 =

e WiR!IS

EPS I |

CR W

|O Permutaciones con repeticidn

ﬂ P$>? = 20020
[

=

Combinaciones sin Repeticidn

Se llama combinaciones sin repeticion de m elementos tomados de n en n (de
orden n) a los distintos grupos de n elementos distintos que se pueden hacer
con los m elementos que tenemos, de forma que dos grupos se diferencian en

algun elemento y no en el orden de colocacion.

Ejemplo: ¢De cuantas formas se puede elegir a seis alumnos, entre 15, para
representar una obra de teatro (sin reparar en el papel que desempefiara cada

uno)? ¢ En cuantas de ellas estara un alumno determinado?
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Figura 57. Ejemplo de calculo de Combinaciones sin Repeticién
Edlicidn l Operaciones l Simbolos l Andlisis l Matrices l Unidades l Combinatoria I Geometria l Griego l Programacian l Formata I

=) @ WiRIS| -

C
™1 combinaciohes |

H Cy56 => [5005
| También lp|podemos de la siguiente forma:

‘ (15) =>{ 5005| =

6

=]

Combinaciones con Repeticion

Se llaman combinaciones con repeticion de m elementos tomados de n en n
son los distintos grupos de n elementos iguales o distintos que se pueden
hacer con los m elementos que tenemos, de forma que dos grupos se
diferencian en algun elemento y no en el orden de colocacién, pudiéndose

repetir los elementos.

Ejemplo: Una fabrica de caramelos hace bolsitas de 12 caramelos tomandolos

de 5 clases diferentes. ¢ Cuantas bolsitas distintas se pueden hacer?

Hay 5 clases de caramelos, a, b, c, d, e, que se cogen de 12 en 12. En el

resultado de las bolsas no importa el orden de eleccién de los caramelos.

Figura 58. Ejemplo de calculo de Combinaciones con Repeticion

Edlicitn lOperaciones lSirnboIc-s lAnéIisis lMatrices lUnidades l Combinstoris IGeometria lGriego lProgramacién lFormah:- I

L5 B WiR!S

CcR| VR B o

[l

=

|O Combinaciones con repeticion |

H CR;, => 1820 =
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9.- Menu de Griego

En el mend Griego se pueden encontrar todas las letras griegas que
usualmente se utilizan para calculos matematicos. En Wiris acudimos a este
apartado cuando necesitamos insertar alguna de las letras. Muchas de ellas,
ademas de para calculos estadisticos y matematicos, son frecuentemente

utilizadas en programacion.

Figura 59. Distintos iconos en la menu de Griego

Edicidn l Cperaciones l Simbolos l Analiziz l Matrices lUnidades lCombinatoria lGeometrfa I Griego i Programacion lFormato I

@ ¥ £ Mt A w wT o vy w| I &8I F WE:IS_

ﬁSCEKpE_,quJurI.bAHCIJQ [x]

10.- Menu de Geometria

En el menu de Geometria se puede dibujar en Wiris puntos, rectas, planos,
vectores triangulos, poligonos, circunferencias, etc., tanto en dos como en tres

dimensiones de forma sencilla.

Figura 60. Distintos iconos en la menu de Geometria

Edicidn lOperacioneS lembolos lAnéIiSiS lMatriceS lUnidades lCombinatoria I Geometria iGriego lProgramacién lFormato J

w| - /AN Q|l @7+ 2 x| e -
D osn.fﬁr{_‘:l(';} Qlﬁ;vlﬂﬁ%w | dlioujardd Wﬂs@

A continuacién se iradn realizando distintos ejemplos para ir explicando como
funcionan cada uno de los iconos de este menud y comprender mejor su

funcionamiento.
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Figura 61. Distintos modos de trabajo. Geometria 2D
Edicion l Cperaciones I Simbolos l Andizis l histrices l Unidades l Comkinatoria I Geometria I Griego l Programacion l Formata J

WiRIS

o

@'. S N 1 D@ |7 4+ B ox| b
3D | e 0@ 2| &y £ W dibujard
0 Cambiar al mcda 20

IEJ

estado_geometria("2D") =+ 2

| gy | |

[0: El sisterna ecta trabsanda con geometria 200

El sistema esta trabajando con geometria 2D.

En la Figura 62 se pueden ver los distintos modos de trabajo, ya sea si se

quiere trabajar en modo de dos dimensiones (2D) o en tres dimensiones (3D)

como se puede ver en la Figura 63. De partida y si no se especifica hada Wiris

trabaja en dos dimensiones.

Figura 62. Distintos modos de trabajo. Geometria 3D

Ediicicn lOperaciones lSl’mboIos lAnéIiSiS lMatriceS lUnidadeS lCombinatoria I Geometria IGriego lProgramacién lFormato J

|- SN O|® |+ B o< d | =

@ CE P ‘ ® &\ & |0 &+ ¥ dibujard Ws o
() Cambiar &l modn 30

Hesa o_geometria('3D") =» 2

H =

1 El sistema esta trabajando con geometria 30. |

Al pulsar al botén 3D T observamos que el sistema trabaja ahora con la geometria 3D.
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Vamos a comenzar con el “punto” y vamos a explicarlo mediante el siguiente

ejemplo:

Figura 63. Dibujar un punto en 2D
3| Wiris Little - Archivo nuevol [11]/tableral |
&rchiva  Editar  Apuda WBE

[@Archivu nuevol

BILEe & 1 I

& w52 82 & |[BF©@

Edicicn lOperaciones lSl’mbolos lAnéIisis lMatric:es lUnic

]7 AN @D‘@ 4

'Sﬂopum 0|0 & | @ |0

Hpunto(1,1) - (1,1)
Hdibujar(puntoﬁ,ﬂ) = tablero1

[ =

2D

3D

Podemos dibujar también un punto del espacio en 3D, en este caso no es un
punto del plano sino del espacio y tendra tres coordenadas, que es lo que lo
diferencia del punto 2D que es un punto del plano y tiene dos coordenadas.
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Figura 64. Dibujar un punto en 3D
Archiva Editar._n.yuda

E—— T —
@[B?.wiris WEH E

Edlicign | Operaciones lSl’mboIos | Anglizis | Matrices l Unidades | Combinatoriz | Ge =
i B LEe 2 11| ¢ (&) &

)
B
B
E)

@ @ |5 0° | T O | [0 | dbwer representar

[ o g o, ¥ | £ II | (0] | dibuarsd

[ punto(1,1,0) = (1,1,0) ]
HdibujarSd(punto(1,1,0)) = tablero1 I |

Una recta queda determinada por dos puntos del plano. Esto es, conocidos dos

puntos, basta unirlos con una regla para tener trazada a recta. En Wiris, le
damos a dibujar y lo obtenemos:

Figura 65. Dibujar una recta
Edlicidin | Operaciones lSl’mboIos I Andliziz IMatrice_s l Unidades I Combinataria I Geometria I W‘ﬂs

@@ 0| & 0" +3| Z O [0 dbuar representar | resoiverd [ |E H 2 2 1 I | Q}‘ hgor ‘ )
[m 1o oo O, %0 | £ I | (0] | dibuarsd resolve BT

Hrecta(punto(0,2),punto(—2,0)) - y=X+2
Hdibujar(recta(punto(0,2),punto(—2,0))) =5 tablero1

[ =
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De forma similar se puede hallar la recta en el espacio, esto lo haremos en 3D
como se ha explicado anteriormente. Lo vamos a comprobar con el siguiente

ejemplo:

Figura 66. Dibujar una recta en el espacio

Edicion l Operaciones l Simboloz l Andlisiz l histrices lUnidades l Combinatoriz I Geometria ] Griego lProgramacio’n l Formato ‘

m|- /AN Q|@|7 + 2 x| s =
1
| @a‘@. " 4 v WIiRLS| ,

|recta(punto(1,1,1),punto(3,3,3)] = —x+z=0N-x+y=0
|dibujarSd(recta(punto(1,1,1},punto(3,3,3))) =3 tablero1

[ = «

WiRIS _
<‘m|@@&> o 11| & [m) & 8>
+ N

@ -9

o)

En el siguiente ejemplo se va a construir un segmento, donde S; es el primer

punto del segmento y S, el segundo punto.
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Figura 67. Construccion de un segmento
Edicidn lOperacioneS lembolos lAnéIiSiS lMatriceS lUnidades lCombinatoria I Geometria IGriego lProgramacién lFormato J

D - /AN OQ|®|7+ 2 x| e x|
O 0 | € |08 £ ¥ ibuiar3d WiRS

JmDEe e 1w o>

Hsegmento(punto(0,1),punto(4,6}) =+ (0,1)-(4,6)

| s=segmento (punto(0,1),punto(4,6)) => (0,1) - (4,6)
|sy = (0,1)

|s2 => (4,6)

|s4-5; = (-4,-5)
|dibujar(segmento(punto(0,1),punto(4,6])) = tablero1

H =

Se ha realizado una resta de ambos para comprobar que con Wiris también

podemos efectuar operaciones.
De forma similar a lo visto anteriormente, se va a representar este segmento en

3D. Para ello, se va a utilizar el ejercicio anterior, pero cambiamos la opcién

“dibujar” por “dibujar en 3D” como hemos hecho en el ejercicio anterior.
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Figura 68. Construccién de un segmento en 3D
Ediicicn lOperaciones lSl’mboIos lAnéIiSiS lMatriceS lUnidadeS lCombinatoria I Geometria IGriego lProgramacién lFormato J

D |« SN @ Q| & |~ & L ox| dbur =
1
S A P A s WIRLS|
H dibujar3d (segmento (punto(0,1,1), punto(4,6,6))) = tablero1
“ =] [E]|tablerol x|
WiRIS
<‘L;]|@£r> e 11| & (k>
o =
&
(o3

A continuacion se va a representar la figura de un triangulo dibujado en 2D y
3D en el mismo ejercicio, donde se podran comprobar las diferencias entre
ambas representaciones.

Figura 69. Representacion de un triangulo en dos y tres dimensiones

Edicion lOperaciones lemboIos lAnéIisis lMatrices lUnidades lCombinatoria I Geometria IGriego lProgramacic’-n lFormato I

20 | - /@-"1 @ Q| & |~ 4+ B x| duer 1HrHls =
3D | e O’ & ‘ v |0 £ W dibujar 3d (%]
Trigngula

|triangulo(punto(O,1},punto(4,6),punto(6,—8)] =+ (0,1)-(4,6)—-(6,-8)
|dibujar(triéngulo(punto(0,1},punto(4,6),punto(6,-B])} =» tablero1
|dibujar3d(triangulo(punto(O,1,1),punto(4,6,6},punto(6,—El,—8})) = tablero2

[ X |
WiRS WiRS
<‘[;]|@@&> o 11| [w]) &> <‘[;]|@@&> 2um| o>
vl
LR K v d
& -p/
DI
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Enlace con el ejercicio resuelto en la web:
-

4 B

Siguiendo con ejemplos de las distintas herramientas geométricas que dispone

Wiris, en la Figura 70 se va a representar un plano en tres dimensiones:

Figura 70. Representacion de un plano en tres dimensiones

Edlicion lOperaciones lSl’mboIos lAnéIisis lMatrices lUnidades lCombinatoria ] Geometria I Griggo lProgramacién ]Formato ]

D |+ SN T Q| & |+ x| dbuer =
3 | e 0{] ® & ‘ ©r | 0 £ ¥ diaujar 3d wms o
Plano

Pplano(punto(1,0,0),punto(0,1,0),punto(0,0,1)) = x+y+z-1=0
|

dibujar3d (x+y+z—-1=0) => tablero1 (3] tablerol x|
[ = RIS

Wi
<|luDEe o 1| oH5>

Enlace con el ejercicio resuelto en la web:

T
i S

Cuando representamos un cuerpo geomeétrico no sélo tenemos el color negro,
sino que podemos elegir el color que queramos para dibujarlo. Veamos como
se puede hacer. Si nos fijamos en las expresiones, en primer lugar definimos la
linea poligonal a la que se le ha llamado p y en el siguiente comando se le ha

dicho que la represente de color rojo.
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3D

A NS NG u‘ @
L ﬁ 6POIig0nalg @J'

7 4+ X

Figura 71. Representacion de una linea poligonal en distintos colores
Edicidn lOperaciones lSimboIos lAnéIisis IMatrices lUnidades l Combinatoria | Feometris | Griego legramacién lFormato I
2D

dibujar

0 £ ¥

dibujar3d

WiRIS

= (0,1)-(4,6)-(6,-8)-(-4,-6)
|dibujar(p,{co|or=rojo}) = (tablero1

‘ p=poligonal (punto (0,1),punto (4,6), punto (5, —8),punto (-4, -6))

[

F dibujar(poligonal (punto (0, 1), punto (4,
|

unto (6, -8),punto(-4,-6))) = tablero1
Elitablerol x|| [Elftablerol x|
= WiRS N WIRIS
<|[;]|lgﬂﬁ@ﬁ1:1lj|$[in> EHe on1D|ow>
M/ z3 g

Wiris toma por defecto el color negro, pero se pueden elegir otros muchos

colores o tonalidades de colores para su representacion. Incluso se pueden

puede apreciar en la Figura 72.

representar varias figuras en un mismo tablero con distintos colores, como se

=) Du ‘\fﬁ

o

[ o oo o, ¥0

o
ol

dibuist  representar

resolver ecuacion W
dibujar3d

&

resolver sistema
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| p=poligonal (punto (0,1),punto (4,6),punto (6, —8),punto (-4,-6))
| dibujar (p, {color=rojo})

| dibujar (triangulo (punto (0, -3),punto (-5,2),punto (2,2) ), {color=azul})
[

WiRIS

Figura 72. Representacion figuras en distintos colores

Edfcitn I Operaciones iSimbulos l Anlisis l Matrices i Uniclades lCombinatoria lGeometria lGriego | Programacién lr
o @ | 2
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En la Figura 73 se puede apreciar como se ha representado un triangulo de
distinto color y grosor, en este caso con una anchura de linea de tres, lo que
hace que se pueda jugar en nuestras representaciones con distintos colores y
grosores de lineas en las representaciones. En este caso hemos querido que la
linea sea mas gruesa para que el poligono se vea mejor, por lo que
introduciendo “anchura_linea = n° que se quiera” como en el ejemplo, se puede

aumentar el grosor.

Figura 73. Representacion figuras en distintos colores y grosores
Edicidn lOperaciones l Simholos l Andlisis l Matrices l Unidades l Combinatoriz lGeDmetrfa 1 Griego l Programacian l Formato I

|- AN @Q|® |7+ & x| dbum =

W | e iy @I @ & | & | g & | cibujer3d Wﬂls [ x]
O Palgono |

|P=po|igono(punto(0,1},punto(d,B},punto(—2,—14]) = (0,1)-(4,6)-(-2,—-14)

|dibujar(P,{color=rosa,anchura_linea=3}) =3 tablero1 B x|

| _ WiR'S

[ =) <‘[;]|@@,®91:1|] &[] &>

A continuacion se va a estudiar los poliedros de n caras. En Wiris aparece una
opcion que nos permite elegir entre un tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro,
icosaedro, prisma, piramide, cilindro poliédrico, cono poliédrico, esfera

poliédrica, toro poliédrico como se puede ver en la Figura 74.
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Figura 74. Distintas opciones de elegir poliedros
|@nrchwo nuevo3 |

Ediicion lOperacmneS lSlmboIoS lAnaIlmS lMatrlces lUnldades lComblnatona | Geomettia IGnego lProgramacmn lFormato ‘
P N w4 kX
o S o ] |®' g & ¥

tetraedro

H E cuba

octaedro

2D dibujar =

WiRS

3D dibujar 3d

dodecasdro

icozaedro
prisma
piramide

cilindro poliédrico
cono poligdrico

e=fera poligdrica

toro poligdrico

No se va a realizar un ejemplo con cada uno de ellos, por lo que sélo se
realizara uno que sirva de ejemplo a los demas, ya que de forma intuitiva y facil

se haran los demas.

Figura 75. Representacion de un poliedro
Edicion lOperaciones l Simbolos lAnéIiSiS lMatrices lUnidadeS lCombinatoria I Geotnetria | Griega l Programacion lFormato ‘
PN N @ r:;} - v + z >
LE ﬁ (:I

2D dibujar =

3D dibujar3d Wﬂls

Pohedro

Hdibujar3d(poliedro(6,12}) = tablerol

[ =
WiRS
la|DEe o uloEs s 6B |

v
AUS |
"’ =i
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No se ha comentado hasta ahora, pero indicar que cuando se representa
cualquier figura en tres dimensiones se tienen varias opciones de movimientos
de estas mediante unas flechas que aparecen en la parte inferior izquierda del
gréfico. Con ellas se podra mover el grafico hacia la derecha, izquierda, arriba
0 abajo, asi como acercar o alejar o rotar hacia la derecha o la izquierda, lo que
nos va ayudar a estudiar y comprender mejor cada una de las figuras que se

representen.

De igual forma se pueden representar dos rectas paralelas o perpendiculares
en un plano o dos planos paralelos o perpendiculares si los representamos en

tres dimensiones como se puede ver en las Figuras 76 y 77.

Figura 76. Representacion de dos rectas paralelas
[wiArchivo nuevos |

Edicion l COperaciones l Simbolos l Analisiz l histrices lUnidades lCombina{oria l Geometria I Griego lProgramacio’n lFormato I

o - NGO ®|Zj4_z>< elioujar | =
W | ﬁI{_‘IIG Q|@v|DH | liougarad ws o
| R=recta(y=-2) = y=-2 [73] tablerol x|

| dibujar(R) => tablero1 WiR!

|C=reCta(y=2) - y=2 ‘ - 6_5 ; o I L e e N ‘

| dibujar(C) = tablero1 @ |[LEe o u Dok & &8 BEo

Este ejemplo es el mas sencillo pero vamos a complicarlo un poquito mas y, a

la vez, lograr mas soltura con el programa.
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Figura 77. Representacion de dos planos paralelos
Edicion | Cperaciones | Simbolos | Andlisis | Matrices | Unidades | Combinatoria Geometrialerieﬁu lm
@ - NN Q|® |7+ 2| e BLEe & u|ew]si e
@ [« 2 & @ Q2| €| ¥ dibujar3d

| pl=plano(punto (0,0,0),[0,0,1])

| pl2=plano(punto(5,5,5),[0,0,1])

| dibujar3d(pl, {color=rojo}) E
|| dibujar3d(pl2)

[

Enlace con el ejercicio resuelto en la web:

¢, Te parece complicado representar circunferencias y conicas? Pues olvidate
porque con Wiris solo tienes que insertar el origen y el radio, como puedes ver
en la Figura 78, y ya tienes de forma sencilla representada una circunferencia,

_ Figura 78. Representacion de una circunferencia
Edlicion IOperaciones ISl’mboIos IAnéIisis IMatrices lUnidades ICombinatoria ] Geometria IGriego IProgramacién IFormato ]

o / N :\I Q @ };f -4— 2 = dibujar =
o ’ WiRIS

s 2 o O @ £ dibujar3d L)

o Circunferencia

| circunferencia(punto (0,0),2) = x2+y2=4
|dibujar(circunferencia(punto(0,0),2)) => tablero1

B x
WRIS
DEe e ublolss e Bon |

L/

Enlace con el ejercicio resuelto en la web:

WIRIS
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Otra forma de representar un circunferencia es indicandole el centro y uno o

varios puntos, como aparece en la Figura 79.

Figura 79. Representacién de una circunferencia

Edician lOperacioneS lSimboIoS lAnéIisiS lMatrices lUnidades lCombinatoria | Geomettia | Griego lProgramacio’n lFormato ‘

| + S NT|@Q | €& |7+ x| dbua ) =
3 s> S oA (] €| 08 £ Y dibujarsd Wms o
) circunferencia

dibujar(cfr (punto (1,0),punto (0,1),punto(-1,0))) = tablero1
[c4] tablerol x|

[ =] WiRIS
<|a|D@Ee s uE

Pcfr(punto(1,0),punto(0,1),punto(—1,0)) = xZ+yZ=1
|

2=
v

& ]| 87 87 ¥

En la Figura 80 se presenta un ejemplo de cdmo representar una conica.

Figura 80. Representacion de una cénica

Ediicion l Operaciones lSl’mboIos l Andlisis l histrices l Unidades lCombinatoria I Geomettia ] Griego lProgramacién l Formato ‘

D - /NN Q|® |7+ & x| aun m—
|0 L H O @ e |0 £ ¥ dibujar3d .wms (x]
) Cénica

conica(punto(1,1),punto(2,2),punto(3,3),punto(4,4),punto(5,5))
=+ nulo Silafuncién que insertamos que en Wiris es errénea nos saldra "nulo™

| conica(x?=3-4-y) = -x2+12.y=0  [BIGEIEGI x|
| dibujar(conica(x2=3-4-y)) = tablero1 VVLRIS

‘EIEJ@@ enmloRs s B

[ =
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La bisectriz de un angulo es la recta que pasa por el vértice del angulo y lo
divide en dos partes iguales. Es el lugar geométrico de los puntos del plano que

equidistan (estan a la misma distancia) de las semirrectas de un angulo.

En Wiris se puede calcular la bisectriz para dos rectas secantes, para tres
puntos no alineados (que, por lo tanto, definen un angulo) o para un angulo de
un triangulo. En la Figura 81 se pueden ver las ordenes para representar la

bisectriz de un triangulo, por ejemplo.

Figura 81. Bisectriz de un triangulo

Ediciin OPerac\oneslsfme\UslAnéIisislMamcesiUnidadeslCDmbinmUrialGeDmﬁria lGriegUlPrUgramacic’m “’-IHI.S
@ o |3 0° 4@ £ I [l diujar  representsr | resolver ecuscion ¥ | {E} || [E] ‘@@ £ £ 11 .] | of:j— lﬂm__'“ & E, \“S,l |@
[ oo | oo o, +@ '-.‘

| E I | ol | cltoujar3d | resalver sistema

\ T=triangulo (punto(-7,1), punto (-3,2),punto (-6,7))

| dibujar (T)

‘ dibujar ({T,,bisectriz (T, 1)}, {color=azul}) .
‘ dibujar ({T,,bisectriz(T,2)}, {color=verde}) li]
‘ dibujar ({T,bisectriz(T,3)}, {color=rojo})

| dibujar (incentro(T))

Con Wiris se puede calcular la mediatriz de un segmento, es decir, la recta
perpendicular al segmento que pasa por su punto medio. También se puede
definir como el conjunto de puntos que equidistan de los extremos del
segmento. Esta se puede calcular a partir de un segmento o bien de dos
puntos, y, en este caso, en la Figura 82, se puede calcular la mediatriz del

segmento que definen estos puntos. Ademas se puede utilizar como
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argumentos un triangulo y el namero del lado del cual queremos encontrar la

mediatriz.

Figura 82. Calculo de la mediatriz

[D] {D} HD” % |:|:I '\I’ﬁ )=: 1;1 ﬂ]] dibujar  representar | resolver ecuacin W
o o oo O, %5 | £ O | [0 | deusrad resolver sistetma

Edliciin | Operaciones lSimanns lAnéIisis lMatrices lumdades lCnmbina{nria lGEnmetria l Griega lPrngrama WiR!S

I DEe o ubD|eEss s BB

\ T=triangulo (punto (-7,1),punto(-3,2),punto(-6,7))
\ mediatriz (T, 1), mediatriz (T,2), mediatriz (T, 3)

| dibujar (T)

\ dibujar (mediatriz (T, 1), {color=azul})

\ dibujar(mediatriz (T,2), {color=verde})

\ dibujar (mediatriz (T, 3), {color=rojo})

| dibujar (circuncentro(T))|

(]

REaas

Y también permite calcular la altura correspondiente al vértice i-ésimo del

triangulo, eso es, la recta que pasa por el vértice y es perpendicular al lado

opuesto.

Figura 83. Calculo de la altura

Esicién | Operaciones | Simisolos | andisis | Matrices | nideses 1C0mbinaiur\a loeumem'a lenegu lPngra
[ @ || & 0° 4@ L O [d] dibujar  representar | resolver ecuacion ¥
o oo oo, % £ I 0] | cibuisr3d resalver sistema

WiRIS N
BHEe cnbl¢oEs e BB

_| T=triangulo (punto (-7,1),punto (-3,2),punto(-6,7))
| altura(T,1),altura(T,2),altura(T,3)

| dibujar(T)

| dibujar (altura(T,1), {color=azul})

| dibujar(altura(T,2), {color=verde})

| dibujar(altura(T,3), {color=rojo})

| Hibujar (ortocentro (T))

[
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Se puede calcular el punto de interseccidon de dos rectas. Son las llamadas
“rectas secantes”, que coinciden en un punto concreto, como se puede ver en

la Figura 84.

Figura 84. Representacion de rectas secantes

[wiArchivo nuevol l
Edicion l COperaciones l Simbolos l Analisiz l histrices lUnidades lCombina{oria I Geometria I Griego lProgramacio’n lFormato I

20’/&’7@@@//4—2@dibwar ' =

e L H @ Q‘@v 0 ¢ o dibwiisrad I‘MHS o
Intersecar

|c=recta(y=3x—2) — y=3.x—2 il

| j=recta(y==3x-2) => y==3-x-2 WL_H;S -

| intersecar(c,j) = {(0,-2)} ‘E] LEe e nD| 0w & e &R \

| dibujar({c,j}) => tablero1

[ =

En Wiris se pueden encontrar otras funciones de especial importancia para
algunos calculos, y que se van a comentar a continuacion, como el calculo de
la distancia existente entre dos puntos o la distancia de un punto a una recta,
como se puede ver en la Figura 85, o el punto medio entre dos puntos, como

se puede ver en la Figura 86.
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Figura 85. Distancia entre dos puntos

B‘Archi\ro nuevol
Edicic’un_lz)peracione;l;imbolos_l;nélisis_l;datrices_l[lnidade;lzjombinamria_l Geometria |Eriegu:—.lI;rogramacic'un_ll_:ormato_J
|+ SN Q & |7 4+ x| doa Wmls=
D | S H O @ 2 €| £ W dibujarid o
Hdistancia(punto(1,4),punto(8,3)} - 5.4/2
ﬂdistancia(punto(3,5),y=9) - 4
| =
Figura 86. Punto medio de dos puntos
.Edicién_lE)peraciones_l;imbolos_l;nélisis_lgdairices_l[Inidades_lt_iombinatoria_| Geomettia |(_Briego_lI;rogramacio'l:lFormato_‘
| - SN Q& |7 L Lz o< dbuar W']'Hls=
I |0 L H O @2 €| £ W dibujar3d o

1

Hpunto_medio(punto(1,1],punto(d,ﬁ}} = (% 1)

| A=punto (0,0) = (0,0)
| B=punto(4,4) => (4,4) =]
| punto_medio (A,B) = (2,2)

También se puede calcular la traslacién de la figura respecto al vector, como
aparece en la Figura 87,
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2D

-

PR SR

@

QSD_/;ﬂI{_'I

A S A
G a

dibujar
©r

0l £ ¥

dibujar3d

Figura 87. Ejemplo de traslacién
Edicion lOperaciones lSl’mbolos lAnéIisiS lr-natrices lUnidades l Combinstoris I Geometria lGriego lProgramacién lFormam J
@ Q
3D

|T=traslaci6n([1,1],punto(5,—5)] = (6,-4)

|traslacién([ﬁ,—4],x2+y2=2) = (x-6)2+ (y+4)2=2
| dibujar((x=6)2+ (y+4)?=2) = tablero1
H

=
]| tablero1
WiRIS
<|@|[LEe 2 1D

x

@ >

O se puede calcular una rotacion como aparece en la

Figura 88.

Figura 88. Ejemplo de rotacion
Edicién_lz)peraciones_lgimbolos_l_AnéIisis_lidatrices_lanidades_lzombinatoria_l Geometria I?}riego_l;rogramacién_l?ormaio_‘
D - SN TT@ O & |~ 4 o< dbuar mls:
D e L H O 2 &0 £ W dibujar3d (]
|rotacic’m(punto(0,0),n,punto(1,1)) - (-1,-1)
|rotacic’m(punto(0,0),n,parabola(x2+2y=0)} = —x2+42.y=0
| dibujar(-x2+2-y=0) => tablero1 e x|
= WiRIS
s DEe e um|eEs s e B
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11.- Menu de Formato

Por dltimo, se va a ver la menu formato que como su nombre indica va a

permitir dar formato al fichero Wiris que se quiera crear.

Como se puede ver en la Figura 89 en este menu se va a poder seleccionar el

tipo de letra, el tamafio, el color, si la queremos poner en cursiva 0 en negrita.

Figura 89. Menu Formato

‘Edicién IOperaciones ISimboIos iAnéIiSis iMatrices IUnidades ] Combinatoria I Geometria ] Griego IProgramacién 'Formato |

Yerdana 16 % EJ B | 5= anlica| Seleccién v
| WiR!S

Escala iconos | 100% Ab | [ x]

En ella también se va a poder decidir si los cambios se aplican por defecto o
solo a una seleccion de ordenes que se hayan introducido. También va a
permitir escalar los iconos de los distintos menus para ponerlos visibles y mas

grandes, sobre todo para personas con problemas de visibilidad.

12.- Menu de Programacion

En la Figura 90 se muestra el Gltimo menu que presenta Wiris, el menu de
programacion. En este menu se engloban un conjunto de recursos que hacen
que las posibilidades de Wiris se incrementen notablemente. Se recomienda a
los usuarios que los estudien y asi, tal vez, podran servirles para iniciarse o
iniciar a sus alumnos en el mundo de la programacién. Este menu presupone
un conocimiento previo de programacion, por lo que se considera que es
necesario tener unos conocimientos basicos en programacion y consideramos

gue no entra dentro de la filosofia de este manual basico el iniciarse en ellos.
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Figura 90. Menu Programacion

Edlicion lOperaciones lSimboIos lAnéIisis lMatrices lUnidades lCombinatoria lGeometria lGriego | Programacion I Farmato I

=l - inicio . fin para repetic | libreria

si.zino locales miertras

WiRIS

El lenguaje que se usa en programacion puede resultar un poco mas técnico

que el de los anteriores, por lo que se ha tomado esta decision.

13.- Codmo Guardar nuestro trabajo

Como se dijo anteriormente, cuando se representa una grafica, esta se puede

grabar, tal y como aparece en la Figura 91.

Figura 91. Ejemplo de representacion grafica

[%] tablero1

WiRS

= |[Q@ﬁ £ 11 l]|{3}|g-_;. B ;:E;|
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Si pulsamos ahora sobre [;] (Guardar), en el menu del tablero, podremos
archivar esa representacion en nuestro equipo, como un grafico mas en
diferentes formatos. Al hacer esto se abrirhd una nueva ventana de nuestro
navegador donde se elegira la carpeta de nuestro sistema donde queremos
guardarla y el nombre que queremos darle. Debemos hacer notar que sélo se
guardarda el gréfico, no pudiendo luego modificar nada ni disponer de las

formulas.
De la misma forma, cuando se realiza una actividad es posible guardar el
archivo que se ha creado en una sesion, tanto si se hace desde Internet o

desde Wiris.

Esperamos que el lector practique con estas nociones y que este manual le

sirva de ayuda para adentrarse en el mundo de Wiris.
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