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EXAMEN DE SELECTIVIDAD JUNIO 2014. MATEMÁTICAS II 

OPCIÓN A 

Problema A.1. Dado el sistema de ecuaciones S: 

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, donde k es un parámetro real se 

pide:  

a) Discutir razonadamente el sistema según los valores de K. (4 puntos) 

Por el teorema de Rouché-Frobenius: 
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( ) .ompatible  Sistema Cincognitasnúmero de  rg(A*)Arg  Si k oDeterminad331 →===→±≠
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b) Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado, todas las 
soluciones del sistema cuando K=-1. (2 puntos) 
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c) Resolver razonadamente el sistema cuando k=0. (2 puntos) 
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Problema A.2. Se dan el punto ( )

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. 
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado. 

a) La ecuación del plano π que pasa por el punto A y contiene a la recta r.  (3puntos) 
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b) La ecuación del plano σ que poas por el punto A y es perpendicular a la recta s. (3 puntos) 
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c) Un vector dirección dela recta l intersección de los planos π y  σ  (2 puntos) y la distancia entre las 
rectas s y l. (2 puntos) 
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Problema A.3. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado: 

 

a) El valor de m para el cual la función ( )
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b) Los intervalos de crecimiento o decrecimiento de la función (x+1) e2x . (3 puntos)- 
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I.decrecimento : (-∞,-3/2) 

I.crecimiento: (-3/2,+∞) 
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Con la gráfica de la primera derivada. 
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c) Los integral ∫ (x+1) e2x dx, (2 puntos) y el área limitada por la curva y=(x+1) e2x y las rectas x=0, x=1 e 
y=0. (2 puntos). 

 

( ) ( ) ( ) ( )

∫

∫∫

=⋅=→=

=→+=

−⋅+⋅
=−

⋅+
=⋅⋅−

⋅+
=⋅+

xxx

xxxx
x

x
x

edxevdxedv

dxduxu

eexeexdxeexdxex

222

2222
2

2
2

2
12

2
1

1

4
121

42
12

2
1

2
1

2
11

 

CON WIRIS 

 

 

 

  

http://www.pinae.es/


José Aurelio Pina Romero   IES San Blas. Curso 2013-2014 
 

15 
www.pinae.es  

Y el área limitada por la curva y=(x+1) e2x y las rectas x=0, x=1 e y=0, se calcula mediante la integral 
definida, utilizando la regla de barrow: 

Primero observamos la gráfica,  

 

 

Y calculamos la integral definida: 
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OPCIÓN B 

Problema B.1. Se dan las matices ( )311,
1

1
2

,
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= CBA  Obtener razonadamente, 

escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado. 

a) La matriz inversa 1−A  de la matriz A. (3 puntos) 
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b) La matriz X que es solución de la ecuación AX= BC. (3 puntos) 

 

( )
( )

( )

( ) ( )

( )
















−−
−

−−
=−⋅

















−

−
=

















−−
−

−−
=

















−−
−
−

⋅














 −
=

=

















−−
−
−

=−⋅
















−
=−⋅

















−

−
⋅
















−
−

=
















=−⋅

















−

−
⋅
















−
−

=

=

==

=

311
311
622

311
1

1
2

311
311
622

311
622
311

100
110
111

  
ónComprobaci

311
622
311

311
1

2
1

311
1

1
2

100
110
211

311
1

1
2

100
110
211

A
A       AA

A lapor  izquierda lapor  cmomultiplica Pre   

31

1333

33

31

1333

1-

1-1-1-

-1

BC

AX

BCAX

X

X

BCX
IABCAX

BCAX

x

xx

x

x

xx

 

CON WIRIS 

 

http://www.pinae.es/


José Aurelio Pina Romero   IES San Blas. Curso 2013-2014 
 

18 
www.pinae.es  

 

 
 

 

c) El determinante de la matriz 2M3, siendo M una matriz cuadrada de orden 2 cuyo determinante vale 
1/2 . (3 puntos) 

2
1

8
4

8
14

2
142 M2

3
323 ==⋅=






⋅=⋅=⋅ M

 

CON WIRIS 

 

 

 

 

http://www.pinae.es/


José Aurelio Pina Romero   IES San Blas. Curso 2013-2014 
 

19 
www.pinae.es  

Problema B.2. Se da el triángulo T, cuyos vértices son  A=(1,2,-2), B=(0,-3,1), C=(-1,0,0), y los planos  

01:1 =+++ zyxπ  y 








+=
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++−=

      
      2

1
:3

βα
βα
βα

π
z
y
x

 Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del 

razonamiento utilizado. 

a) La posición relativa del plano 1π   y del plano que contiene al triángulo T. (4 puntos) 
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ciones s las ecuaconstruimo vectores  y los dos,,-mplo Co, por ejede un punt A partir )

,,,,,,AB 

,,,,,,AC 

anoπres del ples directodos vector Hallamos )
 iángulo T.iene el tr) que conto (πos el plan construim

*

sec

112
21
11

2

112
21
11

2

21
sec2

1

1211
1111

211
111

3

01204844

0844408441
32
52
121

32
52

21

0012

351221130

222221001

1
Primero

31

31

31

33

33

3

3

=−=→=

=−=→=

→=≠=
→==
→==









=








=

=+++→=+++

=+++→=⋅+−⋅−⋅+=−−
−−+

→








+=
−−=

=

=

−−=−−−=

−−=−−−=
→

→

 

http://www.pinae.es/


José Aurelio Pina Romero   IES San Blas. Curso 2013-2014 
 

20 
www.pinae.es  

 CON WIRIS 

 
 

 

  

http://www.pinae.es/


José Aurelio Pina Romero   IES San Blas. Curso 2013-2014 
 

21 
www.pinae.es  

b) Un vector 
→

1n   perpendicular al plano 1π  y un vector  2n
→

 perpendicular al plano 2π  (1,5 puntos) y el 

coseno del ángulo formado por los vectores 21 n 
→→

yn . 

( ) ( )

( )

( )

( ) ( )
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42
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es.res normal los vectonos formande los plaficientes que los co) Sabemos 
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c) Las ecuaciones paramétricas de la recta intersección de los planos 21  
→→

ππ y  (3 puntos). 

( )

( )
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





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Problema B.3. Se tiene un cuadrado de mármol de lado 80 cm. Se produce la rotura de una esquina y 
queda un pentágono de vértices A=(0,20), B=(20,0), C=(80,0) y E=(0,80). Para obtener una pieza rectangular 
se elige un punto P=(x,y) del segmento AB y se hacen dos cortes paralelos a los ejes X e Y. Así se obtiene un 
rectángulo R cuyos vértices son los puntos P=(x,y), F(80,y), D=(80,80) y G=(x,80). 

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado. 

a) El área del rectángulo R en función de x, cuando 0≤x≤80.  (3puntos). 

Podemos observar el pentágono y  el rectángulo resultante. 

    

( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) ( ) 4800206080480060x-802080x-80hbA

:queda nos  tantolopor y x -20 y  que observa Se

80x-80hbA
:área siguiente la  tieneresultante rectángulo El

22 ++−=−−+=+⋅=−−⋅=⋅=

=

−⋅=⋅=

xxxxxxx

y

 

  

http://www.pinae.es/


José Aurelio Pina Romero   IES San Blas. Curso 2013-2014 
 

24 
www.pinae.es  

b) El valor de x para el que el área del rectángulo R es máxima.  (3 puntos). 
 

( ) máximoun hay  10En x0210'A'-2'A'

10x020-2xA'

480020A 2

=→<−=→=

=→=+=

++−= xx
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c) El valor del área máxima del rectángulo R.(3 puntos) 

( ) 4900480010201010A 2 =+⋅+−=  
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