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GEOMETRIA DINAMICA

Introduccion

Con la opcién de Geometria dindmica, la ClassPad 300 permite hacer dibujos y construcciones
geométricas paso a paso, analizando el proceso seguido y, ademds, se pueden animar las figuras
obtenidas. Se puede medir o modificar las coordenadas de puntos, la amplitud de dngulos, etc. La
ClassPad 300 contiene ademds opciones para dibujar puntos, hallar puntos de interseccion, dibujar
bisectrices de dngulos, construir poligonos, trazar circunferencias y cénicas, etc.

Por otra parte, la ClassPad 300 contiene herramientas de construccién para efectuar rotaciones,
reflexiones o simetrias, traslaciones, dilataciones, contracciones, etc.

En esta sesidn se analizardn las posibilidades de la ClassPad 300 para tratar el curriculo habitual de
Geometria de la ESO y del Bachillerato, especialmente en lo concerniente a las transformaciones
geométricas (isometrias y movimientos).

1. Construcciones geométricas

e MENUS Y HERRAMIENTAS DE LA APLICACION GEOMETRIA

o

o Pulsa en el botén Menl de la barra situada en la pantalla de la Classpad y toca el icono s . De
esta forma se inicia la aplicacién Geometria.

o Los elementos del mend ¥ son los mismos que en todas las aplicaciones. Sin embargo, el menti ¥
/ Preferencias / Ventana vis. Contiene opciones especiales para la aplicacién Geometria.

l 7 File Edit View Draw

e En las siguientes tablas se muestran los mends y herramientas de la aplicacién Geometria:

MENU ARCH (ARCHIVOS)
Comando Accion
Nuevo | Descarta el contenido de la ventana actual y crea un archivo nuevo.
Abrir Abre un archivo existente.
Guar. Guarda el contenido de la ventana actual en un archivo.
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MENU EDIT (EDICION)

Comando

Accion

Deshacer/Rehacer

Cancela la dltima accién o vuelve a realizarla.

Borrar restricciones

Borra todas las restricciones impuestas en el cuadro de medidas

Mostrar todo

Muestra los objetos ocultos

Activ./Desactiv. Sombra

Alterna entre la activacién y la desactivacién del sombreado de poligono

Propiedades / Ocultar

Oculta el objeto seleccionado

Propiedades /Mostrar nombre

Muestra los nombres ocultos

Propiedades / Ocultar nombre

Oculta el nombre seleccionado

Propiedades / Mds grueso

Hace que las lineas de la figura seleccionada sean mds gruesas

Propiedades / Mds fino

Hace que las lineas de la figura seleccionada sean mds finas

Animacidn

Contiene los comandos del mentd de Animacidén

Cortar Corta el objeto seleccionado y lo coloca en el portapapeles
Copiar Copia el objeto seleccionado y lo coloca en el portapapeles
Pegar Pega el contenido actual del portapapeles en pantalla
Seleccionar todo Selecciona todos los objetos de pantalla

Borrar Borra el objeto seleccionado actualmente

Borrar todo

Borra la pantalla

MENU VER
Comando Boton Accion
Cuadro de zoom l i3 | | Inicia una operacién de zoom de cuadro
Desplazar 1| | Permite arrastrar la ventana de gréficos con el ldpiz tdctil
Aumentar &) || Amplia el tamafio de la imagen en pantalla
Reducir =1 | | Reduce el tamafio de la imagen en pantalla

Zoom ajustar
pantalla

Ajusta el famafio de la imagen de forma que ocupe toda la pantalla

Activ./Desactiv. Ejes

Muestray oculta los valores de las coordenadas y de los ejes

Rejilla entera

Hace que las coordenadas del punto sean los valores enteros mds
cercanos

UI de animacién

Activa y desactiva la barra de herramientas de animacion

MENU DIBUJ (DIBUJAR)

Comando

Acccion

Punto

Segmento de linea
Linea infinita
Vector

Circulo

Arco

Elipse

Funcién

Poligono

Dibuja la figura correspondiente

Forma especial

Permite dibujar figuras especiales: paralelogramos, rectdngulos, romboides, etc.

Construir

Contiene comandos que permiten realizar construcciones geométricas
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OTROS BOTONES

Para: Haz:
Activar la seleccién Toca y luego toca la figura
Mover la figura seleccionada Toca vy luego arrastra la figura
Activar la seleccidn de alternancia | Toca y luego toca la figura

e Toca el botén de flecha hacia la derecha [ » ] de la barra de herramientas. Aparece el cuadro de
medidas. Toca [ « ] para volver a la barra de herramientas normal.

| % File Edit View Draw > W File Edit View Draw
% SRS ) [ =K
Barra de herramientas normal Cuadro de medidas

» DIBUJANDO FIGURAS

o Puedes dibujar distintas figuras utilizando el mend Dibuj. Pero también puedes utilizar la barra de
herramientas:

Barra de herramientas [ File Edit View Draw ]

Punto Segmento de linea
Linea infinita Vector
Circulo—————~_T ] Arco
Elipse—-] L—— Funcién

|0 Jufif

Poligono—-___|
I

e Para borrar la pantalla después de dibujar cada figura, usa el mend Edit / Borrar todo.

‘@’ File Edit Yiew Draw

¢ Dibuja un segmento de recta seleccionando el comando Dibuj /
Segmento de linea. De esta forma se selecciona el botén de segmento
de linea de la barra de herramientas. Toca en un punto de la pantalla B

para empezar el segmento de linea y se marcarad un punto, y luego toca /
el punto donde quieres que acabe. A

e Dibuja un segmento de recta usando la barra de herramientas. Toca la segunda flecha hacia debajo
de la barra de herramientas. Se abre el mend Dibuj. Toca el botén de segmento de linea en la barra
de herramientas. Toca el punto donde quieres que empiece el segmento de linea. Se dibuja un punto.
Toca de nuevo el punto inicial y, sin levantar el ldpiz tdctil, arrdstralo para dibujar la linea, o
también toca directamente el punto final. Cuando el segmento de recta aparezca, levanta el ldpiz
tdctil de la pantalla.

\V File Edit Yiew Draw | W File Edit Yiew Draw |

I'V File Edit View Draw

Dibuja un punto, seleccionando el comando Dibuj. / Punto. Se resalta el
botén de punto en la barra de herramientas. Toca la posicién de la pantalla .
donde quieres dibujar el punto. '
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e Para afiadir un punto etiquetado a una linea existente, sigue el siguiente procedimiento:
(1) Toca Dibuj. / Punto. Se resalta el botéon de punto de la barra de herramientas.

(2) Arrastra el ldpiz tdctil sobre la pantalla hacia la linea donde quieres afiadir el punto etiquetado.
La linea queda seleccionada, lo que se indica con puntos de seleccién.

(3) Arrastra el ldpiz tdctil a la posicidn sobre la linea donde quieres afiadir el punto etiquetado y
levanta el ldpiz de la pantalla.

H . . . . ’ . . . W File Edit View Draw |
e Dibuja una recta seleccionando el comando Dibuj. / Linea infinita. Se resalta

el boton de linea infinita de la barra de herramientas. Toca dos puntos sobre
la pantalla a través de los cuales pasard la recta. También puedes tocar un
punto y luego arrastrar al segundo punto.

 Dibuja un vector seleccionando el comando Dibuj. / Vector. Asi se resalta [ File Edt_view Dra
el botdn de vector de la barra de herramientas. Toca el punto donde X v
quieres que empiece el vector y, luego el punto final. También puedes
tocar un punto y luego arrastrar al punto final del vector.

e Dibuja un circulo seleccionando el comando Dibuj. / Circulo. De esta v Flle Edit Ve
forma se selecciona el botén de circulo de la barra de herramientas. Toca

el punto donde quieres que esté el centro del circulo y luego un segundo

punto para el radio. También puedes tocar el punto central y arrastrar al
segundo punto.

o Dibuja un arco seleccionando el comando Dibuj. / Arco. Se resalta el ¥ File Edit Vi e View Draw | D“"":::z
botén de arco de la barra de herramientas. Toca el punto donde quieres
que esté el centro del arco, y luego un segundo punto para indicar dénde
quieres que empiece el arco. Toca un fercer punto, que es donde quieres B
que acabe el arco. A,

e Dibuja la funcion y=x?—1. Para ello toca Dibuj. / Funcién. Aparece el cuadro de didlogo de
funcién y un teclado virtual. Introduce la funcién y pulsa [OK] para dibujarla.

S N File Edit View Draw

I | S

mth ---

migid|e| ) %my:rh
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e Dibuja una elipse. Para ello has de indicar tres elementos: punto central, punto 1 (que define el eje
menor) y punto 2 (que define el eje mayor). Selecciona el comando Dibuj. / Elipse. Se resalta el
boton de elipse de la barra de herramientas. Toca el punto que deseas indicar como punto central.
Toca el punto que deseas que actie como punto 1 (eje menor). Aparece una linea entre el punto
central y el punto 1. En lugar de tocar, puedes arrastrar el ldpiz desde el centro hasta el punto 1.
Toca o arrastra el punto que deseas indicar como punto 2 (eje mayor). Aparece la elipse.

[ File Edit View Draw ___| [ File Edit View Draw

e Dibuja un poligono, seleccionando el comando Dibuj. / Poligono. Se resalta el botén de poligono en la
barra de herramientas. Toca el punto donde quieres que empiece el poligono. Toca sucesivamente
cada uno de los vértices del poligono. Finalmente, toca de nuevo el punto inicial para completar el

poligono.
|\V File Edit View Draw | W File Edit Yiew Draw
B B
A A
C C
D E ¥

» FORMAS ESPECIALES

e Con el submenli Formas especiales podemos dibujar automdticamente algunas figuras, como
tridngulos, paralelogramos, romboides, cuadrados, etc. Para ello, selecciona el tipo de figura del
mend, y luego toca la pantalla con el ldpiz tdctil para dibujarlo. O bien, toca la pantalla con el ldpiz
tdctil y arrdstralo para crear un cuadro que indica el tamafio de la figura a dibujar. Todas las
figuras del menu de Formas especiales estdn disponibles en la barra de herramientas:

4 File Edit View
Point

vl Zvld Line Seagrnent
Infinite Line
Yector
Circle
Arc
Ellipse
Function
Paolygon
Triangle .
Isosceles Triangle
Equilateral Triangle
Trapezoid
Kite
Parallelogram
Rectangle
Rhombus
Square
Regular rn—gon
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Barra de herramientas { ¥ File Edit Yiew Draw ]
w| . |v]. R b ]
= T4 is6scel
Triangulo — £ 1;6"3:)'%:0306 es
Triangulo equilatero —————| &, |4 -—"‘“‘—': Parr.)allelo ramo
Romboide —f————u {;» 7 e Rombo g
Rgﬁ:g?aﬂgm\ ool Poligono regular

*

e Dibuja un tridngulo, seleccionando Dibuj. / Formas especiales / Tridngulo. Se resalta el botén de
tridngulo en la barra de herramientas. A continuacion, haz una de las dos operaciones siguientes:

a) Toca la pantalla con el Idpiz tdctil. Con esto se dibuja automdticamente el tridngulo
seleccionado.

b) Coloca el ldpiz tdctil sobre la pantalla y arrdstralo diagonalmente en cualquier direccién.

Aparece un cuadro de seleccidn, indicando el tamafio del tridngulo. Suelta el Idpiz y se dibujard
el tridngulo.

I ¥ File Edit Yiew Draw l ¥ File Edit Yiew Draw

A C
Tocando la pantalla con el lapiz tactil. Arrastrando con el lapiz tactil.

e Dibuja un poligono regular, seleccionando el comando Dibuj. / Formas especiales / Poligono regular.
Se resalta el botén de poligono regular en la barra de herramientas y aparece el cuadro de didlogo
de poligono regular. Introduce un valor indicando el nimero de lados del poligono y toca [OK]. Para
dibujar un poligono regular, realiza cualquiera de las operaciones siguientes:

b) Toca la pantalla con el Idpiz tdctil. Se dibuja automdticamente el poligono seleccionado.

c) Coloca el ldpiz tdctil sobre la pantalla y arrastra diagonalmente en cualquier direccién. Aparece
un cuadro de seleccidn, indicando el tamaiio del poligono. Suelta el ldpiz y se dibuja el poligono.

¥ File Edit View Draw

W File Edit Yiew Draw

NMumber of Sides

[TCK I |Canr:,e-1 |
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« CONSTRUCCIONES GEOMETRICAS

e Con el submend Construir podrds trazar perpendiculares, paralelas, bisectrices, mediatrices,
tangentes a curvas y estudiar diversos teoremas geométricos. También podrds realizar movimientos
de figuras (traslaciones, giros, etc). Las opciones de este menu se pueden encontrar también en la
barra de herramientas:

[ File Edit View

T Point

B Line Seament
Infinite Line
Vector

Circle

Arc

Ellipse
Function
Palygor
Special Shaped
Perp. Bisector
Perpendicular
Midpoint
Intersection

Angle Bisector
Parallel

Tangent to Curve
Reflection
Translation
Rotation

Dilation

General Transform

Barra de herramientas (% File Edit View Draw |
ik ﬂ-ﬁ-ﬂ-v L

|- Perpendicular

Bisectriz perpendicular

: — Interseccién

Punto medio L Paralela

Bisectriz de un angulo |~ Reflexién

Tangente a curva P4 Rotacion

nslacién ' P i0
Translaci¢ rAl ) |- Transformacién general

Dilatacion ———— LA T
@ﬂ oo

e Los siguientes procedimientos incluyen pasos que requieren la seleccién de un segmento o de otras
figuras. Para seleccionar una o varias figuras puedes utilizar dos procedimientos:

a) Seleccién normal. Toca el botén %1 de la barra de herramientas. El botén queda resaltado.
Con este botdon activado puedes seleccionar tantas figuras como quieras. Por ejemplo, para
seleccionar el lado BC del tridngulo de la figura, toca dicho lado. Si tocas el punto D, éste se
selecciona, de forma que el lado BC continua seleccionado. Para cancelar la seleccion de todas
las figuras, toca en cualquier parte libre de la pantalla.

| b FllE’ Edit View Draw | “ File Edit View Draw ¥ File Edit View Draw
o vl .# |v| vl by /& 4=
B B
D . & 4
A C A C

b) Seleccién de alternancia. Toca el botén {—J?—l de la barra de herramientas. El botén queda
resaltado. Con este botdn activado puedes seleccionar y cancelar la seleccion de figuras. Por
ejemplo, si tienes varias figuras seleccionadas, puedes cancelar la seleccién de una parte de
ellas. Al focar dicha parte de nuevo, la seleccion se vuelve a activar.
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e Construye la mediatriz de un segmento. Sigue los siguientes pasos:
a) Dibuja un segmento de recta.
b) Toca el botén y selecciona el segmento.

c) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Bisectriz perp. Se dibuja la mediatriz del segmento.

e Construye la bisectriz de un dngulo. Sigue los siguientes pasos:

a) Dibuja dos segmentos de recta de manera que formen un dngulo.

b) Toca el botdn y selecciona los dos segmentos de recta.

c) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Bisectriz de un dngulo. Se dibuja la bisectriz del

dngulo.
¥ File Edit View Draw “ File Edit VYiew Draw
A
B',f" C B,,/f C
e Dibuja el punto medio de un segmento. Sigue los siguientes pasos: [ File Edit_View Draw
a) Dibuja un segmento. '
b) Toca el botén L%y selecciona el segmento. A

c) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Punto medio. Se dibuja el
punto medio del segmento. B

¢ Halla el punto de interseccion de dos rectas. Sigue los siguientes pasos:
a) Dibuja dos rectas que se corten.
b) Toca el botdn y selecciona las dos rectas.
c) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Interseccién. Se dibuja el punto de corte.

d) Selecciona el punto de interseccién y arrdstralo.

[ ¥ File Edit View Draw | W File Edit Yiew Draw
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e Construye la recta perpendicular a una dada por un punto de ella. Sigue los siguientes pasos:
a) Dibuja un segmento de recta o una recta infinita.
b) Marca un punto de la recta por el que quieres que pase la recta perpendicular.
c) Toca el botén y selecciona el punto y la linea.

d) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Perpendicular. Se dibuja una recta que pasa por el
punto seleccionado y que es perpendicular a la recta que contiene dicho punto.

e) Selecciona el punto de interseccién y arrdstralo. ¢Qué ocurre?.

|\V File Edit Yiew Draw | W File Edit Yiew Draw
A A
B B

e Dibuja una recta paralela a otra que pasa por un punto dado. Sigue los siguientes pasos:
a) Dibuja una rectay un punto exterior de ella.
b) Toca el botén . y selecciona la recta y el punto.

c) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Paralelo. El botén de recta paralela se activa en la
barra de herramientas y se dibuja la recta que pasa por el punto seleccionado y es paralela a la
recta dada.

| ¥ File Edit View Draw | | W File Edit View Draw I

e Construye la tangente a una curva por un punto dado. Sigue los siguientes pasos:
a) Dibuja una curva, por ejemplo, una elipse.

b) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Tangente a curva. Se resalta el boton de tangente a
curva de la barra de herramientas.

c) Toca el punto de tangencia sobre la curva. Se dibuja la recta tangente.

l‘&f File Edit Yiew Draw I | W File Edit Yiew Draw |
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2. Movimientos

e MOVIMIENTOS

e Las opciones relativas a movimientos y transformaciones geométricas se encuentran en el mend
Dibuj. / Construir. En el podemos encontrar procedimientos para efectuar traslaciones, giros,
simetrias, etc.

e Traslada un segmento utilizando un vector. Sigue los siguientes pasos:

a)
b)

c)
d)

Dibuja un segmento de recta AB y luego seleccidnalo.

Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Traslacion. Aparece el cuadro de didlogo de
traslacion.

Introduce en dicho cuadro de didlogo el vector de traslacién.

Toca el botén [OK]. El segmento AB se traslada segln el vector introducido y se convierte en
A'B'.

. l W File Edit Yiew Draw ©Translation [ File Edit View Draw l

|Selec,t Yector]
Cancel

e Traslada un segmento de recta seleccionando un vector. Sigue los siguientes pasos:

a)
b)

c)

Dibuja un segmento AB y un vector de traslacion. Después, selecciona el segmento.

Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Traslacién. Aparece el cuadro de didlogo de
traslacion. Toca Seleccionar vector.

Toca el vector dibujado en la pantalla. El segmento AB se traslada segtn el vector seleccionado
y se convierte en el segmento A'B'.

e Gira un segmento alrededor de un punto. Sigue los siguientes pasos:

a)
b)

c)

d)

Dibuja un segmento de recta y seleccidnalo.

Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Rotacion. Se resalta el boton de rotacién de la barra
de herramientas.

Toca la pantalla una vez para seleccionar el centro de rotacién. Aparece el cuadro de didlogo de
rotacion.

Indica el dngulo de rotacidn en grados. Toca el botdn [OK] para girar el segmento.

le Edit Yiew Draw |

¢

. R PRSI A
: Rotation : \ C.
Angle

Cancel
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e Dibuja el simétrico de un segmento con respecto a una recta dada. Sigue los siguientes pasos:

a) Dibuja un segmento de recta. Dibuja una recta para usarla como eje de simetria.

b) Toca el botdn y selecciona el segmento.

c) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Reflexién. Se resalta el botén de reflexion de la
barra de herramientas.

d) Toca la recta que hace de eje de simetria. El segmento dibujado se refleja con respecto al eje

de simetria.
M File Edit Vie le Edit View Draw
vl ﬁ e H H e
C c
F|.m H.} A*
L \B\ /
\;'\‘ B B!
W) D

o Dilata un segmento de recta respecto de un centro de homotecia. Sigue los siguientes pasos:
a) Dibuja un segmento y luego selecciénalo.

b) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Dilatacion. Se resalta el botén de dilatacion de la
barra de herramientas.

c) Toca el punto que actuard como centro de homotecia o dilatacién. Aparece el cuadro de didlogo
de dilatacion.

d) Indica el factor de escala o razén de homotecia de la dilatacién. Toca el botén [OK].
| W File Edit View Draw

xR e
.
Scale )
5.5 o
Cancel ©

e Dilata un cuadrado tomando como centro de homotecia uno de los vértices. [~ Fie Edi View Cram
Sigue estos pasos: :

a) Dibuja un cuadrado y luego selecciona cada uno de sus cuatro lados.

b) Selecciona el comando Dibuj. / Construir / Dilatacién. Se resalta el || o
botén de dilatacion de la barra de herramientas. 2, - ¥
c) Toca el vértice A, que serd el centro de homotecia o dilatacion. En el | . =

de la dilatacién. Toca el botén [OK].

cuadro de didlogo de dilatacion, introduce 2 como razén de homotecia Zﬁﬂ%

[ [N VL
d) Repite los pasos anteriores, fomando como razones de homotecia 15,
2'6y 3. Observa los resultados.
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e MOVER Y COPIAR FIGURAS

o Dibuja un tridngulo. Toca el botdn de construcciones y luego selecciona el tridngulo.

e Arrastra el tridngulo para moverlo a la posicion deseada. Observa que aparece un cuadro de
seleccidn. Suelta el ldpiz tdctil para que termine la operacidn.

e Selecciona el comando Edit / Borrar todo. Dibuja un circulo y luego selecciénalo.
e Selecciona el comando Edit / Copiar.
e Toca en cualquier parte de la pantalla para cancelar la seleccién del circulo.

e Selecciona el comando Edit / Pegar. Arrastra el circulo pegado a la posicién deseada.

[ ¥ File Edit Yiew Draw | “r File Edit Yiew Draw | W File Edit VYiew Draw
B D B D P
o B
A A
C
A

e MEDIDAS

Al tocar el botén [» ] de la barra de herramientas de la ventana Geometria aparece el cuadro de
medidas. Basta tocar el botdn [ « ] para regresar a la barra de herramientas normal. Podemos usar el
cuadro de medidas para ver, indicar o fijar las medidas de una figura.

[ Fil= Edit_view Draw ¥ File Edit View Draw ]
. —>
= | [l 4]

Barra de herramientas normal Cuadro de medidas

¢ Ver las medidas de una figura

El tipo de informacidn que aparece en el cuadro de medidas depende de la figura seleccionada. Por
ejemplo, si seleccionamos un segmento, podemos ver la distancia, pendiente, dngulo con el eje OX y la
ecuacion de la recta que lo contiene. Para indicar el tipo de medida a mostrar, toca el botén [~ ] de la
barra de herramientas y toca el icono deseado en la lista desplegable.

| ¥ File Edit View Draw |

En la siguiente tabla se muestran los botones del cuadro de medidas y se explica su significado:
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[Reflection], [Translation] o
{General Transform].

Nombre del | Este icono aparece cuando este | Tocando este icono
Icono icono se encuentra seleccionado: aparece: Blogueable
Coordenadas | Un solo punto. Coordenadas del punto. Si
Distancia/ Dos figuras diferentes, un solo Distancia entre las dos
fongitud segmento de linea o un vector. figuras, longitud del S
segmento de linea o det
vector.
Pendiente Una sola linea, segmento de linea | Pendiente de la linea, S
0 vector. segmento de linea o vector.
Direccion Una sola linea, segmento de linea | Angulo de direccién de la Si
) o vector. linea (dngulo de
inclinacion).
Ecuacién Cualquier linea 0 segmento de Funcion de la figura (en
linea individual, vector, circulo, coordenadas S
arco, elipse 0 cualquier otra figura | rectangulares).
{parabola, etc.) dibujada por una
funcion.
Edicion de Una sola parabola o cuaiquier otra | Ecuacion de la figura en el
ecuacion figura dibujada por una funcion. | cuadro de didlogo de No
edicién de funcion.
(% | Radio Un solo circulo o arco. Radio del circulo o del arco. Si
Circunferencia { Un solo cfrculo o arco. Longitud de la g
circunferencia.
Perimetro Un solo poligono. Suma de las longitudes de No
los lados.
Area Tres puntos cualesquiera, un solo | Area
circulo, arco, elipse o poligono. No
— | Angulo Dos segmentos de linea. Angulo formado por los
segmentos de linea y su Si
ok complementario.
Tangencia Dos circulos o arcos, o unalineay | Si dos elementos son Si
un circulo. tangentes o no.
Congruencia | Dos segmentos de de linea. Si los segmentos de linea
* tienen fa misma longitud o Si
no.
Incidencia Un punto y una linea, arco, circulo | Si un punto se encuentra o
- 0 vector. no sobre 1a linea/curva. 5
.".H
Punto en Un punto y una funcion, curva o
curva elipse.
=1 | Angulo de Dos puntos creados por Angulo de rotacién. s
== | rotacion [Rotation].
Escala de Dos puntos (tales como un punto | Escala de dilatacion.
5] | dilatacion Ay un punto A) sobre una figura S
creada por [Dilation].
Matriz de Dos puntos {tales como un punto | Matriz de transformacion.
transformacion | Ay un punto A’) sobre una figura
(58] creada por [Rotation], [Dilation], No

Los elementos Direccion y Angulo de rotacién siempre muestran la informacion en grados, sin tener en
cuenta la configuracién actual para la unidad angular.
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e Areas triangulares

Usa el paralelogramo ABCD, cuyos lados AD y BC son paralelos, para determinar las dreas de los
tridngulos formados por el lado AD y el punto B, y el lado AD y el punto C.

a) Selecciona el comando Edit / Borrar todo. Dibuja el paralelogramo.
b) Toca el botdn [ » ] en la barra de herramientas para ver el cuadro de medidas.
c) Selecciona los puntos A, D y B. Aparece el drea del tridngulo ADB en el cuadro de medidas.

d) Toca en cualquier parte fuera del paralelogramo para cancelar la seleccion de los puntos y luego
selecciona los puntos A, D y C. Aparece el drea del tridngulo ADC en el cuadro de medidas.
Comprueba que las dreas de los dos tridngulos son iguales.

[\V File Edit Yiew Draw | | W File Edit Yiew Draw I
A2 lw]5.23 vild] & |e]5.23 [wi|4]
C B

¢ Medidas de un segmento

a) Dibuja un segmento de recta.

b) Toca el botén [ » ] en la barra de herramientas para ver el cuadro de medidas.
c) Selecciona el segmento. Aparece la longitud del segmento.

d) Toca el botdn [~ ] situado junto al cuadro de medidas para elegir otro tipo de medidas. Por ejemplo,
puedes seleccionar la pendiente, la direccion y la ecuacién de la recta que lo contiene.

[ File Edit View Draw ___| [ File Edit view Dram |
=T == e M|

|\F File Edit View Draw | | W File Edit Yiew Draw l
21 w]-8.374 4]

\n\?\a
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¢ Indicar las medidas de una figura
¢ Indicar la medida de un dngulo de un triangulo

a) Selecciona el comando Edit / Borrar todo. Dibuja el tridngulo.
b) Toca el botén [ » ] en la barra de herramientas para ver el cuadro de medidas.

c) Selecciona el lado AB y luego selecciona el lado BC. Aparece la medida del dngulo B en el cuadro de
medidas.

d) Introduce el valor que desees indicar para el dngulo B (por ejemplo, 90 grados) en el cuadro de
medidas y pulsa [EXE]. Observa que el dngulo B se modifica hasta que su valor sea de 90 grados.

| ¥ _File Edit View Draw { ¥ File Edit Yiew Draw
w574 il [ =L

B B

C
A A

¢ Fijar las medidas de una figura

Fijar una medida de una figura significa imponer una restriccién a la figura. Por ejemplo, si fijamos un
punto a un circulo y movemos el circulo, el punto también se moverd.

e Fijar la medida de un angulo de un triangulo N _File Edit View Draw

a) Selecciona el comando Edit / Borrar todo. Dibuja el tridngulo.

b) Selecciona el lado AB y luego selecciona el lado BC. /\

¢) Introduce 90 en el cuadro de medidas y luego selecciona el cuadro [ « ] 4{//:';3
A

situado a la derecha del cuadro de medidas. La medida del dngulo B
queda fijada en 90 grados.

e VISUALIZACION DE LA VENTANA DE GEOMETRIA

o Selecciona el comando ™ / Preferencias / Ventana vis. De esta forma aparece el cuadro de didlogo
de la ventana de visualizacién, en el que puedes cambiar el rango de valores de x. El valor ymid sirve
para centrar la ventana de grdficos verticalmente. Pon ymid=2 y el eje OY aparecerd 2 unidades por
debajo del centro de la ventana de grdficos.

View Windowm B3

Geometr'y

S = —
S a—
i

) = | sm—
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e Toca el botén LT= o selecciona el comando Ver / Activ. / desact. ejes y elige sucesivamente cada
una de las tres configuraciones siguientes:

W} File Edit View Draw | ¥ File Edit View Draw Lz File E
v & o[ ] L[] B , i B

dit View Draw

-4 4
_5_
Ejes desactivados, valores Ejes activados, valores Ejes activados, valores
desactivados. desactivados. activados.

e Selecciona el comando Ver / Rejilla entera y observa el resultado.
W File Edit View Draw W File Edit Yiew Draw |
I W i EF ¢

-+ R -

-5 ... -5d

Reijilla desactivada Rejilla activada

e Utiliza el cuadro de zoom para ampliar parte de un circulo. Sigue los siguientes pasos:

a) Comprueba que la ventana de visualizacién se encuentra en la opcién “"Ejes activados, valores
activados”. Dibuja un circulo.

b) Selecciona el comando Ver / Cuadro de zoom, o toca el botén “&1" de la barra de herramientas.

¢) Arrastra el ldpiz tdctil sobre la pantalla para dibujar un cuadro de seleccidn alrededor del drea
que quieres ampliar.

d) Levanta el ldpiz tdctil de la pantalla y el drea seleccionada se ampliard hasta ocupar toda la
pantalla.

¥ File Edit View Draw M File Edit View Draw
i : T
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Amplia un circulo. Sigue los siguientes pasos:

a) Dibuja un circulo.

b) Selecciona el comando Ver / Aumentar, o toca el botén de la barra de herramientas, o pulsa
la tecla [+] de la Classpad. El circulo se amplia.

Reduce un circulo. Sigue los siguientes pasos:
a) Dibuja un circulo.

b) Selecciona el comando Ver / Reducir, o toca el botén de la barra de herramientas, o pulsa
la tecla [—] de la Classpad. El tamafio del circulo se reduce.

Ajusta una figura a la pantalla. Sigue los siguientes pasos:

a) Dibuja un circulo (u otra figura).

[
=Y

b) Selecciona el comando Ver / Zoom ajustar pantalla, o toca el botdn de la barra de
herramientas, o pulsa la tecla [=] de la Classpad. Observa que la figura se amplia o se reduce
hasta ocupar toda la pantalla.

¥ File Edit View Draw IV File Edit View Draw

e L T

Desplaza la imagen en pantalla. Sigue los siguientes pasos:

a) Comprueba que la ventana de visualizacién se encuentra en la opcion “"Ejes activados, valores
activados”. Dibuja un circulo (u otra figura).

b) Selecciona el comando Ver / Desplazar, o pulsa el botén de la barra de herramientas.

c) Coloca el ldpiz tdctil sobre la pantalla y arrdstralo en la direccion en que quieres desplazar el
circulo. También puedes desplazar la figura utilizando las teclas de desplazamiento [« ] [» ][« ]
[+ ] de la Classpad.

I ¥ File Edit View Draw ¥ File Edit Yiew Draw
RS~ L B[ : :
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« USO CONJUNTO DE LA APLICACION GEOMETRIA CON OTRAS APLICACIONES

e Arrastrar y soltar

e Arrastra un circulo desde la ventana de Geometria a la ventana eActivity. Sigue los siguientes pasos:

Menu ,gé“
a) Toca el botén ER: para ver el menl de aplicaciones y luego toca el botén === para iniciar la

aplicacién eActivitiy.

b) Desde el mend eActivity, selecciona Insert / Geometria. Se inserta una tira de datos de
Geometria y aparece la ventana de Geometria en la parte inferior de la pantalla.

[V Edit Yiew Draw |
K A e

Tira de datos de geometria

1

J Ventana de geometria

c) Dibuja un circulo en la ventana de Geometria.

d) Selecciona el circulo y arrdstralo a la primera linea disponible de la ventana eActivity. Se inserta
la ecuacién del circulo en la ventana eActivity.

e) Modifica el radio del circulo en la ventana de eActivity. Selecciona su ecuacién modificada y
arrdstrala a la ventana de Geometria.

[ ¥ Edit View Draw ¥ File Edit Insert Action
] [ 10 N X e
w2 ey P e, Sy 15, 4=l
AY
B LA
H’ ) H. >
L] 1

e Arrastra dos lados de un tridngulo desde Geometria a la ventana Principal. Sigue estos pasos:

Menu 57
a) Toca el botén & para ver el mend de aplicaciones y elige el botdn 2 para iniciar la aplicacién
Principal. Toca el botén para ver la ventana de Geometria en la parte inferior de la pantalla.

W File Edit View Draw

AT

Ventana de geometria
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b) Dibuja un tridngulo en la ventana de Geometria.

c) Selecciona dos lados del tridngulo y arrdstralos a la ventana principal. Se insertan las ecuaciones

de los lados en la ventana Principal.

d) Pulsa la tecla [EXE]. La solucién obtenida coincide con las coordenadas del punto A. Selecciona el

punto A para ver sus coordenadas en la barra de estado.

e) Para ver la solucion del sistema de forma decimal, toca la fila de entrada de datos que contiene

S
el sistema y luego toca el botén .

IW File Edit Yiew Draw

IW Edit Action Interactive |
e ] 1 L

w=1,817%x+1. 836 o
y=—2,55 e s

{x=_ 3586 51 }
617" 28

[] ==

Alg Decimal

Cplx Rad gm)

(—3.53,-2.95) g

La informacién que aparece cuando arrastrar una figura a otra aplicacion depende de la figura que
arrastres. En la siguiente tabla tienes algunos de los resultados posibles:

Figura geoméirica

Arrasirar y soitar a oira aplicacién
iransforma a:

Soporte para arrastrar y soltar
a una fila de vinculo
geométrico™ en efctivity:

Punto. Un par ordenado. Si
Segmento de linea. Ecuacion lingal. Si
Linea infinita. Ecuacion lineal. Si
Un par ordenado {cabeza del vector,
Vector (Rayo). suponiendo que 13 cola se encuentra en No
¢! origen).
Circulo. Ecuacién de un circulo. Si
Arco. Ecuacion de un circulo. Si
Elipse. Ecuacién de una elipse. Si
Funcion (v=f(x)). Ecuacion de la funcin. Si
Dos lineas. Sistema de ecuaciones. No
Poligono. Matriz que contiene cada uno de los vertices. | No
Poligono abierio creado Matriz que contiene cada uno de los No
por una animacion. vértice.
Pares de puntos relacionados | Expresion que muestra la relacion entre No

por una transformacion.

los puntos.
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o ARCHIVOS DE GEOMETRIA

e Crea una nueva carpeta de nombre pruebaG. Sigue los siguientes pasos: File Search
[S][E]]

a) Con la ventana de Geometria abierta, selecciona el comando Arch. / |[Byman
Guar. Aparece el cuadro de didlogo de archivos.

b) Selecciona el comando Arch. / Crear carpeta o toca el boton .
Aparece el cuadro de didlogo de creacién de carpeta.

[Bave ] [Cancel]

abc UG

c) Introduce el nombre dela carpeta pruebaG. Este nombre no debe
tener mds de 8 bytes.

d) Toca el botén [OK] para crear la carpeta y cierra el cuadro de [Ggs [MATH] SPACE |aMBL|E}<E|
didlogo, pulsando [Canc.]. Dir = main ]

e Guarda un archivo de Geometria en la carpeta creada. Sigue los siguientes pasos:
a) Enla ventana de Geometria dibuja un hexdgono regular.

b) Selecciona el comando Arch. / Guar. Aparece el cuadro de didlogo [T eEs=tes
de archivos. ] |3 |

1w rnain
c) Toca el nombre de la carpeta pruebaG donde vamos a guardar el M

archivo, de manera que quede seleccionado.

d) En el cuadro de edicién de nombres de archivo, introduce el hombre :
del archivo, hexa, que debe tener como mdximo 8 bytes. LSave | ieancet]
Finalmente, toca el botén [Guar.]

e Abre un archivo de Geometria guardado en una carpeta. Sigue los siguientes pasos:
a) Selecciona el comando Arch. / Abrir. Aparece el cuadro de didlogo de archivos.
b) Abre la carpeta pruebaG que contiene el archivo que queremos abrir.

c) Toca el nombre del archivo que queremos abrir, hexa, de manera que quede seleccionado y luego
toca el botén [Abrir].

e Guarda un archivo con un nombre diferente. Sigue los siguientes pasos:
a) Selecciona el comando Arch. / Guar. Aparece el cuadro de didlogo de archivos.
b) Introduce el nuevo nombre del archivo, poligb. Este nombre debe tener 8 bytes como mdximo.

¢) Toca el botén [Guar.].

B3 £
File Search File Bearch
3] [Ea] | 1]
ey MY
bibsks =zampleld
[Save | Cancel] Cancel
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e Cambia el nombre de un archivo. Sigue estos pasos:

a)
b)

c)

Selecciona el comando Arch. / Abrir. Aparece el cuadro de didlogo de archivos.
Toca el nombre del archivo, poligb, de forma que quede seleccionado.

Selecciona el comando Arch. / Cambiar nombre. Aparece el cuadro de didlogo de cambio de
nombre. Introduce el nuevo nombre del archivo: polé, y toca el botén [OK] para cambiar el
nombre del archivo. Cierra el cuadro de didlogo de archivos, tocando el botén [Canc.].

e Mueve un archivo a otra carpeta. Sigue los siguientes pasos:

a)
b)

c)

d)

e)

Crea una nueva carpeta de nombre Geo2.

En la ventana de Geometria, selecciona el comando Arch. / Abrir. Aparece el cuadro de didlogo
de archivos.

Selecciona el cuadro de marcacién junto al archivo polé que vamos a mover. Si tuviéramos que
mover varios archivos, seleccionariamos sus cuadros de marcacion.

Selecciona el comando Arch. / Mover. Aparece el cuadro de didlogo para seleccionar la carpeta
de destino.

En el cuadro de didlogo, toca el botén [v ]y selecciona la carpeta de destino, Geo2, y toca el
boton [OK]. Cierra el cuadro de didlogo de archivos, tocando el boton [Canc.].

e Busca un archivo. Sigue estos pasos:

a)

b)

c)
d)

Selecciona el comando Arch. / Abrir. Aparece el cuadro de didlogo de  [Fiie Search—
archivos. Selecciona [Buscar]. Aparece el cuadro de didlogo de
blsqueda.

Introduce el nombre del archivo a buscar, pol6, y la carpeta donde hay
que buscar, Geo?2.

Search] [Mext } [Cancel]
rnth[abc, cat | 20

Toca el botén [Buscar]. Si tocas el botén [Abrir], se abre el archivo. {z]3]4]5]e

g .
Si quieres buscar la siguiente coincidencia, toca [Buscar] otra vez [zl el Jal L Tk T2 T
\ 9 [Buscar] Y GIEELEEELLLT

luego toca [Siguiente] en el cuadro de didlogo de busqueda.

Bir = rnain )

e Borra un archivo. Sigue estos pasos:

a)
b)

c)
d)

Selecciona el comando Arch. / Abrir. Aparece el cuadro de didlogo de archivos.

Selecciona el cuadro de marcacién junto al archivo que queremos borrar, pol6é, situado en la
carpeta Geo2. Selecciona también el archivo hexa situado en la carpeta pruebaG.

Selecciona el comando Arch. / Borrar, y toca el botén [OK] en el cuadro de didlogo.

Cierra el cuadro de didlogo de archivos, tocando el botén [Cancel].

e Borrauna carpeta. Sigue estos pasos:

a)
b)

c)
d)

Selecciona el comando Arch. / Guar. Aparece el cuadro de didlogo de archivos.

Selecciona el cuadro de marcacion de la carpeta que vamos a borrar, Geo2. Selecciona también el
cuadro de marcacién de la carpeta prueba6.

Selecciona el comando Arch. / Borrar, y toca el botén [OK] para borrar las carpetas.

Cierra el cuadro de didlogo de archivos, tocando el botén [Canc.].
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3. Resolucidon de triangulos y Trigonometria

GRAFICAS DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Inicia la ventana de visualizacién trigonométrica. Sigue estos pasos:

s

a) Con la ventana de grdficos activa, toca el botdn
la ventana de visualizacidn.

para que aparezca el cuadro de didlogo de

b) Selecciona el comando Memoria / Trigonométrico. Se muestran los pardmetros de la ventana
trigonométrica, tal como se indica a continuacidn.

Configuracion en Radianes

xmin=—9.4247779607

xmax=9.4247779607

xscale=1.57079632679

xdot=0.12239971377

ymin=—1.6 ymax=1.6
yscale=0.5 ydot=0.04210526315
t6min=0 t6max=6.28318530717

10step=0.05235987755

Configuracion en grados
xmin=-540 | xmax=540 | xscale=90 | xdot=7.01298701298
ymin=—1.6 |ymax=1.6 |yscale=0.5|ydot=0.04210526315
16min=0 t6max=360 | t6step=3

c) Pulsa [Acep.] para aceptar estos pardmetros.

e Representa grdficamente la funcién y=sinx en la ventana de visualizacion trigonométrica.

a) Enel editor de grdficos introduce la férmula de la funcidn, utilizando el teclado virtual [TRIG].
b) Toca el botén para dibujar la grdfica.

e Activa la ventana de visualizacion estdndar. Sigue estos pasos:
b2
a) Con la ventana de grdficos activa, toca el botén == para que aparezca el cuadro de didlogo de
la ventana de visualizacidn.

b) Selecciona el comando Memoria / Estdndar. Con esto se aplican los pardmetros por defecto:

xscale=1| xdot=0.12987012987
yscale=1|ydot=0.26315789473
t6step=0.05235987755

xmin=-10 xmax=10
ymin=-10 ymax=10
tOmin=0 | t0max=6.28318530717

c) Observa que la grdfica de la funcién y=sinx que estd en la ventana de grdficos se vuelve a
dibujar segtn los valores de la nueva ventana de visualizacién.

e Haz que se configuren automdticamente los pardmetros de la ventana de visualizacidn.
a) Con la ventana de grdficos activa, toca el botdn . Se abre el cuadro de didlogo de la

ventana de visualizacién.

b) Selecciona el comando Memoria / Indefinido y pulsa [Acep.]. De esta forma, los pardmetros de
la ventana de visualizacidn se configuran automdticamente segin la funcién a representar.
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e También puedes guardar la configuracién actual de la ventana de visualizacién seleccionando el
comando Memoria / Almacenar. Aparecerd un cuadro de didlogo en el que puedes poner un nombre
para la configuracion.

e Para recuperar una configuracion de la ventana de visualizacién previamente almacenada, selecciona
el comando Memoria / Recuperar. Aparecerd una lista con los nombres de las configuraciones de
ventana almacenadas. Selecciona el nombre deseado y pulsa [Acep.]

e Dibuja la grdfica de la funcién y=3cos(2x) y guarda su imagen en un archivo.

a) Sies necesario, en el mend de aplicaciones, toca el botdn . ",

b) En el editor de grdficos introduce la férmula de la funcién y=3cos(2x).

c) Selecciona la ventana de visualizacion Trigonométrica y toca el botén ] para dibujar la
grdfica de la funcién.

d) Con la ventana de grdficos activada, selecciona el comando ¢ / Almacenar imagen. En el cuadro
de didlogo que aparece introduce coseno como nombre para la imagen y toca [Acep.].

¢ Recupera la imagen coseno de la grdfica anterior.

a) En el editor de grdficos edita la funcion y=3x+7.
b) Toca el botdn para dibujar la gréfica de la funcion.

¢) Con la ventana de grdficos activa, selecciona el comando ¢ / Recuperar imagen. Aparece una
lista con los nombres de imdgenes de grdficos almacenadas.

d) Selecciona el nombre de la imagen, coseno, y toca el botén [Acep.]. Observa el resultado.

e Utiliza una funcion incorporada para dibujar la grdfica de la funcién y=4cos(2x+3)-2.
a) Enla ventana del editor de grdficos, sitla el cursor a la derecha de la linea y2 en la Hoja 3.
b) Selecciona el comando ¢ / Incorporado / y=a cos(bx+c)+d.
c) Enel siguiente cuadro de didlogo introduce los valores de los coeficientes: a=4, b=2, c=3, d=-2.

d) Toca el botén [Acep.]y selecciona el cuadro de marcacién de y2.
e) Toca el botén para dibujar la gréfica de la funcion.

e Representa grdficamente la funcién y=tanx en la ventana de visualizacién trigonométrica.

a) En el editor de grdficos introduce la férmula de la funcidn, utilizando el teclado virtual [TRIG].
b) Toca el botén para dibujar la grdfica.

e Usa el mismo procedimiento para representar grdficamente las funciones y=tan(2x), y=tan(3x) en
la ventana de visualizacién trigonométrica. Compara dichas grdficas.
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« EXPRESIONES TRIGONOMETRICAS

e Transforma en suma el siguiente producto: sin(x+y)xsin(x-y).

a)
b)

c)
d)

M'H_I'I'l

. e . . . . .7 . .
Toca el icono “=* para iniciar la aplicacién principal.

Selecciona el comando Edit / Clear All para borrar la pantalla
principal. Confirma la operaci”“ on pulsando [OK].

Pulsa [KEYBOARD] para que se visualice el teclado virtual.
Selecciona el comando Action/Transformation/tCollect.

En el teclado [mth] pulsa el botén [TRIG] para visualizar las funciones
trigonométricas. A continuacion, pulsa: [sin] [x] [+] [y] [)] [x] [sin] [x]
[-1 [yl D] D] para introducir la expresién: tCollect(sin(x+y)sin(x-y).
Pulsa [EXE] y observa el resultado.

e Transforma en producto la siguiente suma: tan(x)+tan(y).

a)

b)

c)

Selecciona el comando Edit / Clear All para borrar la pantalla
principal. Confirma la operaci”“ on pulsando [OK].

Selecciona el comando Action/Transformation/tCollect.

En el teclado [mth] [TRIG] pulsa [tan] [x] [)] [+] [tan] [y] [)] [)] para
introducir la expresion: tCollect(tan(x)+tan(y)). Pulsa [EXE] y observa
el resultado.

e Transforma en cociente la expresion tan(x+y)

a)

b)

Selecciona el comando Edit / Clear All para borrar la pantalla
principal. Confirma la operaci”“ on pulsando [OK].

Selecciona el comando Action/Transformation/tExpand.

En el teclado [mth] [TRIG] pulsa [tan] [x] [+] [yl DI [)] para
introducir la expresion tExpand(tan(x+y)). Pulsa [EXE] y observa el
resultado.

[ % Edit Action Interactive

=] ] e | 2
thollect o sind A+ hsin ar— &
-8, 5. [cosl2-x)-1-cos2-wH
0

-

mth |abc | cat | 20

w83 o] ] |5 ]a|a =]z ]
M

=in
Cos
tan . |e||an=
= |I3FILI3 |0PTN “'AR IE
Hlg Decirmal  Real Rad gog

[ % Edit Action Interactive

] el e | )
tCollectitan(ar ) +tant il
sinlx+y]

2 cas{xtycos{z—1-w]

1k

had
mth |abc |cat | 20
MEIBE RS REEG

hye HE HEEEE
sin 5|6 ][=]+]
cos HE BB
tan = |E ||AaN=
& JcALc JorTH] vAR_ERE]

Alg__ Decimal Feal Rad fog

|[ % Edit Action Interactive
A ] [ | ¥
tExpanditanar+aenl -

1
~ TanlaTs tana=L " LanlEly
o

had
rmth [abc | cat | 2D
nf@i|o] ][, [#aa|=] ]+

2|9
3|6
2|3
. |E
= |CF|LI3 |0PTN “'AR lﬁ
Alg CLecimal  Real Rad qm]

e Utiliza los comandos tExpand o tCollect para simplificar las siguientes expresiones trigonométricas:

a) sin(x+y)xcos(x-y)

d) tan(x)-tan(y)

b) cos(x+y)xcos(x-y)

e) tan(x)+

1
tan(x)

c) cos(x+y)

sin(2x)
1-cos?(x)
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« ECUACIONES TRIGONOMETRICAS

e Resuelve la ecuaciénsinx=1/2

a)
b)

c)
d)

f)
)

Main
Toca el icono para iniciar la aplicacién principal.

Selecciona el comando Edit / Clear All para borrar la pantalla principal. Confirma la operaci”“on
pulsando [OK].

Pulsa [KEYBOARD] para que se visualice el teclado virtual.

Toca la solapa [cat] para abrir el catdlogo de funciones. En Form, selecciona Func vy, a
continuacidn, toca la letra S. Se muestran en pantalla las funciones cuyo hombre emopieza por la
letras.

Selecciona el comando solve(y toca [INPUT]. En la pantalla principal aparecer solve(.

Toca la solapa [mth]y el botdn [TRIG] para visualizar las funciones trigonométricas.

Toca los botones [sin] [x] [ ) J[-1[11[=]1 (21 [, 1[x][) ] (o utiliza el teclado [2D]) para
introducir la expresién solve(sin(x)-1/2, x).

|| W Edit Action Interactive

o] o] 0 L | ¥

solvedsinla)-1/2, ) o

hd
mth|abc [cat | 20
[x[efa]n[c]2 ], | |xlyz]z |+

HEEREE
S|6]||=|+
HENES
« |E an;

|.| : VAR |EXE

Alg Decimal Real Deg dn]

“a (O

h) Toca el botén [EXE]y observa cdmo presenta las infinitas soluciones la ClassPad.

J)

\[ % Edit Action Interactive [ % Edit Action Interactive |[ % Edit Action Interactive
R e | ) R R 3 o ] i R | 4
solvelsintal—1/2, a0 o solvelsintad-1./2, a) - solve(sin(ar-1/2, s
{x=38+368- constnl 1), x=1%M [4:tnl 1 )y x=158+368 constnlk EI:1)sx=155+369'60n5tn(23}
0
- v -
mth |abs | cat | 20 mth |abc | cat | 20 mth |abc | cat | 20
[r[Bfifm o] |3 [l =]z ] [x[a]ifof<o], [ ]a]e|=]z]* [r[e[i 2], |3 |xs]=z]#|
- O HEERE - HEEEE ] O HEE R
':""iJE§|455+ = HEREE DEJE;HSG
= | & [oa 0 TZ]2]|[+]= ™ NHEEE | " [eaaOf| L2 [=][+]-]
—1/e]. [e][an= (a].[e]ans —[8[. [e]|an=
LI R NE o T | VAR_|ERE | O s wer [E7E]
Ala  Decimal Real Deg dm] Als  Decimal Real Deg qm Ala  Decimal  Real Deg qm)

Selecciona el comando ¥ /Settings/Setup/Basic Format. En la solapa Common, en la lista
Angle, selecciona Radian y toca el botén Set para confirmar.

Selecciona con el Idpiz tdctil la expresién solve(sin(x)-1/2, x) y arrdstrala hasta una nueva linea
de la pantalla Principal.
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k) Pulsa la tecla [EXE] y observa cémo representa la ClassPad las infinitas soluciones de la

ecuacion.
[ Basic Format | AT G
Common |__Cell | ] Vel | ¥
Current Folder solvelsinlad—1/2, a2 o
main [=] {x=30+368 - constnl 1), x=15k
solvelsintal—1 2, 22
Display A6, 2282185387 constnl 207}
[Marmal 1 [~] u}
Arngle
Radian [~]
Adwanced
O Cormplex Format
E Decimal Calculation
OAs=sistant

Set Cancel

Alg Decimal  Real Deg o] Alg Decimal  Real Rad o]

e Utilizando el mismo procedimiento, resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) cos(x)= % b) sin(x)=cos(x) ¢) tan(x)=2
d) sin(2x)=cos 60° e) cos(2x)=1+4sin(x) £) sin(x) - cos?(x) = %

o RESOLUCION DE TRIANGULOS

e Situdndose a cierta distancia del pie de una torre, el dngulo bajo el que se la ve, mirando desde el
suelo, es de 50°. ¢Bajo qué dngulo se verd situdndose a triple distancia?

En la siguiente figura, h representa la altura de la torre, d es la distancia del primer punto de
observacion a la misma. La incégnita del problema es x. Se cumple:

‘ran50°=% tanx =

Por tanto: tanx = -tan50°.

h
d

Wl

1
3
Main
. i . . .. .
a) Tocael icono “=* para iniciar la aplicacién principal.

b) Selecciona el comando Edit / Clear All para borrar la pantalla principal. Confirma la operaci” “on
pulsando [OK].

c) Pulsa [KEYBOARD] para que se visualice el teclado virtual.
d) Toca la solapa [mth]y el botén [TRIG] para visualizar las funciones trigonométricas.

e) Toca los botones [tan] [x] [ ) ] [=] [tan] [5] [0] [°] [ ) ] [+] [3] para introducir la expresidn
tan(x)=tan(50°)/3.

f) Pulsa [EXE] y observa el resultado. Se frata de resolver la ecuacién trigonométrica
tan(x)=0.3972511975.
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g) Toca la solapa [cat] para abrir el catdlogo de funciones. En Form, selecciona Func y, a
continuacién, toca la letra S. Se muestran en pantalla las funciones cuyo nombre emopieza por la
letras.

h) Selecciona el comando solve( y toca [INPUT]. En la pantalla principal aparecer solve(.

i) Selecciona con el ldpiz tdctil la expresion tan(x)=0.3972511975 y arrdstrala a continuacion de la
expresion solve(. De esta forma aparece en pantalla la expresion solve(tan(x)=0.3972511975.

j) Toca los botones [,] [x][)] [EXE]y observa cémo presenta las soluciones la ClassPad..

I[ % Edit Action Interactive [ % Edit Action Interactive
“'fl Y e R | ¥ “'fl ] ] | B
tania )=tan(SE" 353 e tanar=tan{56" )3 o
tanll-x)=8.3972511975 tanll-x)=@. 3972511975
solvedtan( 1. x)=8. 3972511 ¥ solvedtan(l:x)=8, 3972511 ¥
{x=21.6655@956+128- cons ¥ 4 EESSE95E+128. constnl 1)}
0 [u]

| w

mth |abc |cat | 20 mth |abc | cat | 20
mBi]o| o], [#la|e]=[z]]| |[x][=] [ ] s |3 |3 ]=|2 4]
Hi HEIEEE Hil HEE RS

Sle

sin simi 4[58
cos | costt | 1]2]3 cos | cost Jf1]2]3
tan | tan-t [{@]. [ tan | tan-t [fe]. e
£ JeoAc JorTH] vAr JEXE]| [_& JEALc JorTr] AR JEHE]
Ala  Decimal Real Degom] | |Alg  Decimal  Real Deg g

Por tanto, el dngulo buscado mide 21,66°.
e Utiliza un procedimiento similar para resolver los siguientes problemas:

a) Halla a qué altura vuela el avién de la siguiente figura:

45 30

2000 m |

b) De un tridngulo conocemos un lado y los dos dngulos adyacentes al mismo: a=7 c¢cm, B= 60° y C=
45°, Halla el resto de elementos.

c) Resuelve el tridngulo de la siguiente figura, siendo a=10 cm, b=9 cm, C= 70°.

C
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« PROBLEMAS TOPOGRAFICOS

e Con ayuda de un teodolito hemos medido los dngulos a y b de la figura, obteniendo los valores a=45°
y b=35°. Sabiendo que la distancia entre los puntos Ay B es de 20 m, calcula la altura del edificio.

]

B 20 m A

Si h es la altura del edificio y x es la distancia del punto A al pie de la vertical que pasa por el punto de
referencia del teodolito, se cumple:

tanaso- P
X

tan35°=
20+ x

20 ®

De la primera ecuacién, deducimos: X = Sustituyendo en la segunda ecuaci’n, obtenemos:

h
L h
tan 45°

tan 45°°

tan 35°= . Utilizamos la ClassPad para resolver esta ecuacién

20

M'H_I'I'l

. A . . . . .7 . .
a) Tocaelicono “ para iniciar la aplicacién principal.

b) Selecciona el comando Edit / Clear All para borrar la pantalla principal. [~ Edit Action Interactive

Confirma la operacién pulsando [OK]. Pulsa [KEYBOARD] para que se [Si[fa[E=- ik [+ B
visualice el teclado virtual. A -“th -
2@+—°
c) Toca la solapa [mth] y el botén [TRIG] para visualizar las funciones rantdsty
trigonométricas. ! e T
d) Con ayuda del teclado de trigonometria, introduce la ecuacion en la i
pantalla y pulsa [EXE]. Se muestra una pantalla como la siguiente: m
3 1 1 T Y R P ES I
f) Toca la solapa [cat] para abrir el catdlogo de funciones. En Form, 2E BEEE

. . s ; F—)
selecciona Func y, a continuacidn, toca la letra S. Se muestran en sin | sint |4]S[é][x
cos | cost J1]z]3][+

pantalla las funciones cuyo hombre empieza por la letra s. tan | tan i8] |«
. - = JcoALc JorTH] vAR JERE
g) Selecciona el comando solve( y toca [INPUT]. En la pantalla principal [t reuitoo e

aparecer solve(.
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h) Selecciona con el ldpiz tdctil la expresion 0.7002075382 = y arrdstrala a continuacion de la

h
h+20°

+20

expresion solve(. De esta forma aparece en pantalla la expresion solve(0.7002075382 =

i) Toca los botones [,] [h] [)] [EXE]y observa como presenta la solucién la ClassPad.

[| % Edit Action Interactive

] ] | .

tantZo" = 2@4.—'“ ™
tani4S®

a. ?aaza?aaskﬁ

solvedd, THRZETSIE2= % v

{h=d&. 712215193

b
mth |abc [ cat
e [d ;

alk e AEHELL
Flag|h|i|F ==
k|I|m|nr|lo g: x:
2|lg|¥r| 5|

e P e 2[2|+]-
* Vv =0 [e][an=
[ TRIG JeALC JorTH] &= JExE

Alg Lecimal  Real Deg qmn]

e Utiliza un procedimiento similar para resolver los siguientes problemas:

a) Halla la distancia que separa los dos barcos B y B' teniendo en cuenta que la distancia entre los
dos faros F y F' es de 2500 m y conociendo los dngulos de la siguiente figura:

B B'

b) Halla el valor de la resultante de las dos fuerzas de la siguiente figura:

22N
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4. Actividades

1) <¢Cudnto suman los dngulos de un tridngulo?. Sigue los siguientes pasos:

e Abre la ventana de Geometria y dibuja un tridngulo cualquiera.
Selecciona los lados AB'y AC'y toca el botén [ » ] para ver el cuadro |Lo¥ Edit fiction Interactive
de medidas. Observa el valor del dngulo A en grados.

4 3. 483536+ 70. F6433+65. G2MR
126

e Selecciona dicho valor, elige el comando Edit /Copy y abre la
Main

aplicacién principal, tocando el icono “= . Elige el comando Edit

/Paste y pulsa la tecla [+]. En la ventana de la aplicacion principal,

toca el botén sy aparecerd la pantalla dividida.

* Repite los pasos andlogos para medir y copiar a la pantalla principal
los dngulos B y C. En la ventana principal, pulsa la tecla [EXE] para
calcular la suma de los tres dngulos. fi w

e Observa el resultado. Comprueba que este resultado se mantiene si
dibujamos otro tridngulo diferente.

Ala Standard Cplx Rad qmy]

2) Dibuja un tridngulo sabiendo que sus dngulos miden 72°, 85° y 23°. ¢Cudnto mide cada uno de los 3
dngulos exteriores?. Sigue estos pasos:

e Dibuja un tridngulo cualquiera. Selecciona los lados AB y AC y toca el boton [ » ] para ver el
cuadro de medidas. En el cuadro de medidas teclea 72 y pulsa [EXE] para fijar el dngulo A.

e Selecciona los lados AB y BC y repite el paso anterior para fijar el dngulo B=85°. Selecciona los
lados AC y BC y comprueba en el cuadro de medidas que C=23°.

e Utilizando la herramienta Recta, dibuja la recta que pasa por 10S T tar view orom
vértices Ay B. Lo mismo para las rectas que pasan por los vértices A | Al [

y Cy para la que pasa por los vértices By C. 2372
[u]

Fy

1k

93
o Dibuja un punto sobre cada una de las rectas anteriores, situado al
otro lado del tridngulo. De esta forma obtienes los puntos 6, H, I, J,
K, L. i

e Selecciona los segmentos BG y AB y observa en el cuadro de medidas G
el valor del dngulo exterior en B. Repite los mismos pasos para
observar la medida de los dngulos exteriores en los vértices Ay C. 5

e En la ventana principal, comprueba que los dngulos exteriores valen:
23°+72°=95°, 23°+85°-108° y 85°+72°:=157°. (Es cierta esta i
propiedad para cualquier tridngulo?

3) Utilizando el cuadro de medidas de la ClassPad, calcula en los siguientes tridngulos lo que mide el
dngulo sefialado:

=

54 600 Fad ]21“
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a=54°17' 48" (=87°18'26"" <(¢&? ¢<o?

d=14°3'18" ¢i? €-88°1'6" 2 ¢0?

4) Uno de los dngulos desiguales exteriores de un tridngulo isésceles mide 98°. Halla el valor de todos
los dngulos interiores y exteriores.

5) Dibuja tridngulos que cumplan las siguientes condiciones: a) rectdngulo y escaleno; b) rectdngulo e
isésceles; c) obtusdngulo y escaleno; d) obtusdngulo e isésceles.

6) Halla el baricentro del tridngulo cuyos vértices son (0, 0), (1, 6) y (5, 3). Sigue los siguientes pasos:

e Abre la ventana de Geometria y visualizala en el formato de rejilla entera.

W Arch Edit Dibuj
Cuadro de zoom
Desplazar

71 Aumentar

Reducir

|| Zoom ajustar pantalla
}_Activ. /desact. Ejes
ejilla entera

< _UI de animacién

oD

e Con la herramienta Segmento, dibuja un segmento de extremos (0, 0) y (1, 6). Para ello, toca el
origen de coordenadas y luego el punto de coordenadas (1, 6).

e Utilizando la herramienta Segmento, dibuja el tridngulo de vértices (0O, 0), (1, 6) y (B, 3).
N frch Edit Ver Dibuj 7 _firch Edit Ver Dibuj

N Arch Edit Ver Dibui

Vel o] /ol L o[BS
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e Construye la mediana entre A y BC. Para ello, obtén primero el punto medio D del segmento BC,
seleccionando el segmento y tocando el botén punto medio. A continuacién, dibuja un segmento
desde A hasta el punto D. Este segmento es la mediana.

reh Edit Ver Dibuj
R P e

3___ﬂ

- Hrch Edit Ver Dibuj ¥ Arch Edit Yer Dabu} I
- el Llwf—

[1T] L]

¢ Halla el punto de interseccion de las dos medianas, seleccionando los segmentos y haciendo clic
en el botdn Interseccion. El punto F de corte es el baricentro.

rch Edit Ver Dibuj | i W Arch Edit Ver Dibuj I [V Arch Edit Ver Dibuj
‘ el mvl/HA:iv-—* H | B
AN PR | N Y
U | I I - 1= i I IO Y
“y{Pid
oo - - - o IENES] -4 AN - -
SOOI B DI P4 N S A
£ < E. £
B Al ¥ ¥ A
| ] oM

7) Comprueba en el tridngulo de vértices (0, 0), (1, 6) y (5, 3) que la distancia del vértice al baricentro
es igual a los 2/3 de la mediana.

e Halla las coordenadas del baricentro F, seleccionando el punto y abriendo el cuadro de didlogo
de medidas tocando el botdn [ « ]. Comprueba que las coordenadas de F son (2, 3). Selecciona el
punto D y comprueba que sus coordenadas son (3, 4.5). Compara las distancias AF y AD.
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‘ ¢ Arch Edit Yer Dibuj ¥ Arch Edit Ver Dibuj I }] W Arch Edit Yer Dibuj l Arch Edit Yer Dibuj ]
i 930w €2, 30 414 N EE .!] lellw}3. 162278 514 H wid. 743416 A4

€2,3> o] (3;4.5) 0] L

e Selecciona los puntos By F y aparecerd la distancia BF en el cuadro de medidas. Selecciona los
puntos B y E y observa la distancia BE en el cuadro de medidas. Averigua la relacion entre

dichas distancias y exprésala en forma decimal en la ventana Principal, tocando el botdn .
Observa que BF/BE = 2/3=0.6666667.

¢ Arch Edit Insert. Accion W Arch Edit Ingert. Accidn
A B PadviOdle] ERIEISEE N »
3.162278 3.162278
4.743416 4.743416
1581139 8. 6666668072
2371708 IILJ l
o E:!
!
v D - . . - 'D - - -
e S NE
g A T T A
Algeb Estindar Cplj Rad Algeb Estindar Cplj Rad G

8) Comprueba en el tridngulo de vértices (0, 0), (1, 6) y (5, 3) que las coordenadas del baricentro son
media aritmética de las coordenadas de los tres vértices.

o TInicia la aplicacién eActivity y crea una tira de Geometria.
e Arrastra el vértice A a una linea matemdtica de la ventana eActivity y comprueba que sus

coordenadas se expresan mediante el vector [O} .

e Arrastra cada uno de los vértices A, By C a una linea matemdtica de la ventana eActivity y
suma los fres vectores. Observa que esta suma es el triple del vector de coordenadas del

baricentro F.

[ % Edit N _Arch Edit Insert. Accisn J|
i e ]| (BPS 6 fedvloah] b
3.162278 (3. 162208 ~
%,743416 4.743416
B.6666668072 8. 6666668072
[¢] HiHH
] 2] sliel |3

ligeb Estidndar Cplj Rad fuy
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Arrastra el punto A al punto de coordenadas (-3, -3). ¢Dénde estd F ahora?. ¢Todavia se

mantiene la relacién anterior?.

i o Et Ver Dibuj — [ W _Arch Edit Insert. Accian

O ) Lald} | EFel e BadeiGile] b
e

)

14
3. 1622
4.743416

=————s

8. 6666668872

EHH

(1,2 fem] filoeb Cotérdar Cpis Rad faml

9) Comprueba que las tres medianas de un tridngulo se cortan en el baricentro.

En el tridngulo ABC anterior, dibuja la mediana desde C al punto medio de AB, seleccionando AB,
hallando su punto medio y dibujando un segmento desde el punto medio hasta C.

Observa que la hueva mediana parece pasar por el baricentro F. ¢Serd cierto?. Para
comprobarlo, selecciona simultdneamente el punto F y la hueva mediana y observa que en el
cuadro de medidas aparece O. Esto indica que la distancia del punto F a la mediana es O. Por

tanto, la mediana pasa por el baricentro.

W Edit Ver Dibud ¢ Edit Ver Dibui ! W Edit Yer Dibuj I
i [+~ EEM| =B ke KANE fald

e Arrastra los vértices del tridngulo ABC a otras posiciones y observa cémo se cortan siempre en
el baricentro.

gy Edit Mer Dibud i:d!t Vor
) SO EEE !mwsw

(3,77 o] 5,00 Tl
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10) Al trazar las tres medianas de un tridngulo, éste queda dividido en 6 tridngulos. Compara las dreas
de estos tridngulos con el drea del tridngulo original.

Selecciona simultdneamente los puntos B, D y F del tridngulo anterior (es decir, un vértice, el
punto medio de un lado y el baricentro). Elige el comando Edit / Activ. / desact. Sombra.
Observa que se sombrea el tridngulo BDF.

En el botén existente junto al cuadro de medidas, elige Area y observa que en el cuadro de
medidas aparece el drea del tridngulo BDF.

Selecciona los vértices A, B 'y C de tridngulo y observa su drea en el cuadro de medidas.
Compara las dreas de los tridngulos BDF y ABC.

Compara de la misma forma las dreas de los otros tridngulos con la del tridngulo ABC.

W _Edit Ver Dibuj [ ¥ M Ver Dibuj ¥ Edit Yer Dibuj

i |wl6. 666667 v Deshacer/Rehacer
= & Borrar restricciones & v[6. cece67 lvil4

Mostrar todo
Cti S desast  sonkhs
Propiedades [
Aniracion * R T A
Cortar - T .

o
Voras i

’ Gl_Borrar
Borrar todo

Seleccionar todo

g Eo]

11) Dibuja el circuncentro del tridngulo de vértices (-1, -1), (2, 8) y (6, 1) y la circunferencia
circunscrita.

Para construir una bisectriz, halla primero el punto medio del lado y seleccionar dicho punto
medio junto con el lado mismo y usa la herramienta Perpendicular.

L\ Edit Ver Dibuj

.'H!/ s

Una vez obtenido el circuncentro G como interseccion de las bisectrices, dibuja una
circunferencia de centro G que pase por uno de los vértices del tridngulo. Esta circunferencia
es la circunscrita.

Observa que la circunferencia circunscrita pasa por los tres vértices. Compruébalo con el
cuadro de medidas.
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f[ o Edit Yer Dibuj N Edit Ve N Edit Ver Dibuj }
| Cranrae =0l ETS G| B (e (]

S

12) Dibuja el incentro del tridngulo de vértices (-1, -1), (2, 8) y (5, 1) y la circunferencia inscrita.

e Para construir la bisectriz de un dngulo, selecciona el par de lados y haz clic en el botén
Bisectriz de dngulo de la lista desplegable Construccion.

N _Edit Ver Dibuj ¥ _Edit Ver Dibuj ) Edit_Yer Dibuj

ik MR AT vl el Aol b Bd1
N B N N N N N N N b -Zl-—
O N - e

)
£

TR

18 [0

¢ Una vez obtenida la interseccion de las bisectrices (incentro O), dibuja una recta perpendicular
a un lado que pase por el incentro.

W Edit Ver Db =Y [ it Ver b ‘
T AN ggﬁﬂ' 2 M Al[E Il

~/

DRy
0 bs

e Halla el punto de corte de la perpendicular con el lado correspondiente y dibuja una
circunferencia de centro O que pase por dicho punto. Esta es la circunferencia inscrita.

e Observa que la circunferencia inscrita es tangente a los tres lados. Compruébalo seleccionando
un lado y el circulo y observando la opcion tangente del cuadro de medidas.
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W Edit Ver Dibuj

~F Egit War Dibu : ibuj
v} & el vh i ey Ve . | i oSt

o,
e

;o\\xv /

{10

13) Dibuja el ortocentro del tridngulo de vértices A(-1, -1), B(2, 8) y C(5, 1). Para construir la altura de
un tridngulo, selecciona el vértice y el lado opuesto y usa la herramienta Perpendicular.

N Edit Ver Dibui i Edit Ver Dibuj

Pl Alelh (el

v Edit Ver Dibuj ]
W=D

O]

\' i {'k a

e

/A/

15) En estos momentos la sombra de Mireia es de 0,18 metros y la de una torre es de 12,5 metros. Si
Mireia mide 1,82 metros de alta, ¢cudl es la altura de la torre?
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16) Calcula el lado que lleva la interrogacion en cada uno de los siguientes tridngulo rectdngulos,

aproximando hasta las centésimas. ¢Es cierto en cada caso que h? —a2 +b2, siendo h=hipotenusa, a
y b catetos?

10) 2 11) 12) .z

17) Dibuja un poligono cualquiera, sefiala sus dngulos interiores y determina cudnto vale su suma.

18) Utilizando las herramientas de transformacion de la Classpad, construye una cometa. Para ello,
puedes dibujar un tridngulo y reflejarlo por uno de sus lados:

e Dibuja el tridngulo y luego selecciona dos de sus lados. Selecciona la herramienta Simetria y
elige el tercer lado como eje de simetria.

N _Edit Yer Dibuj
] i e

N Edit Ver Dibuj

[ Seleccione &l eje ] [0
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e Arrastra los vértices de la figura y descubrirds la propiedad fundamental de la cometa.

l N Edit Ver Dibuj W Edit Ver Dibuj
| Rl S I D
m
8 s B -
® 1]
(8. 2,1.95) [] {-8.9,1.45> [0

19) Utilizando las herramientas de transformacion de la Classpad, busca los ejes y centros de simetria
(si tienen) de las siguientes figuras: tridngulo equildtero, rombo, rectdngulo, cuadrado, pentdgono
regular, elipse.

20) Utilizando las herramientas de traslacién, simetria y giro de la Classpad, dibuja los tres mosaicos
regulares que existen, formados por tridngulos equildteros, cuadrados y hexdgonos regulares.

|l File Edit View Draw _ ¥ File Edit Miew Draw ¥ File Edit Miew Draw
i S VT P I B [

B” |:” B!! |:”
] | |

21) Utilizando las herramientas traslacién, giro y simetria de la ClassPad, dibuja algunos mosaicos
semiregulares.

| W File Edit View Draw | W File Edit View Draw
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22) El tridngulo ABC tiene como vértices los puntos (-2, -1), (-1, 1) y (2, -1). El tridngulo DEF tiene

como vértices los puntos (3, 2), (-1, 6) y (5, 2). Demuestra que ambos tridngulos son semejantes y
halla una transformacion que convierta el tridngulo ABC en el DEF.

e Con la rejilla entera activada, una forma de demostrar la semejanza de dichos tridngulos es

comprobando que tienen los mismos dngulos. Mide un dngulo seleccionando sus dos lados y viendo
el dngulo en el cuadro de medidas.

N Edit Ver Dibuj

i\ Edit Ver Dibuj W Edit Ver Dibuj

_4 w|63.43495 @n

e También puedes demostrar la semejanza de los tridngulos viendo la relacion de longitudes de los
lados homélogos. Selecciona un lado y muestra su longitud en el cuadro de medidas. Selecciona

el lado homélogo y observa su longitud en el cuadro de medidas. Comprueba que la relacion de
longitudes es 2. Haz lo mismo con los otros lados.

|| ¥ Edit Yer Dibuj I ¢ _Edit Ver Dibuj
| [ (ot e

e La transformacion que convierte ABC en DEF es una dilatacién u homotecia de razén 2. El
centro de homotecia es el punto de interseccion de las rectas AD, BE y CF. Dibuja dichas
rectas y comprueban que se cortan en el punto (-1, -4).

N Edit Yer Dibuj

G HS =]
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Borra todos los elementos de la pantalla, salvo el tridngulo original ABC. Toca el botén
Dilatacion y en la siguiente ventana indica el centro tocando con el Idpiz el punto (-1, -4).

Introduce como factor de escala 2. Comprueba que el resultado coincide con el tridngulo DEF.

Edit Yer Dibuj

¥ Edit Yer Dibuj

ik el AR

i ¥ Edit Yer Dibuj

Toaue centro dilat.

23) Demuestra que la composicién de dos simetrias de ejes paralelos es una traslacion e indica sus
caracteristicas (direccién, vector de traslacidn).

rectdngulo EFG.

tridngulo obtenido respecto de la recta CD.

W Edit Ver Dibui

¥ Edit VYer Dibul
T

[2Jvpid]

L

. LB .

.......... .Fms,.._
[ C D [ D
o] [T] [0

Con el formato de rejilla entera activado, dibuja dos rectas paralelas, AB y CD, y un tridngulo

Dibuja el simétrico del tridngulo EFG respecto de la recta AB. Después, dibuja el simétrico del

Comprueba que la nueva imagen obtenida se puede hallar por medio de una traslacién de vector
perpendicular a los ejes de simetria, de médulo igual al doble de la distancia entre dichos ejes.

Para ello comprueba que la distancia entre F y F” es el doble de la distancia entre los ejes y que
el dngulo formado por el vector EE" y los ejes es de 90 grados.

¥ Edit Ver Dibuj

. ¥ Edit Ver Dibuj N Edit Ver Dibuji |
'\ o I | e G BN
S = —
R ) o T~
B . P &
‘F’&G" ......... € ...
p g : G SORREEES
F’VG N | o T
e e et
@I — G

Arrastra las rectas paralelas y comprueba que se sigue cumpliendo la propiedad anterior.

CEFIRE DE GODELLA / CASIO

Pag. 41



GEOMETRIA DINAMICA Y ESTADISTICA CON CLASSPAD 300 Y FX-9860G SD Enero/Febrero 2006

24) Demuestra que la composicién de dos simetrias de ejes secantes es un giro e indica sus
caracteristicas (centro y dngulo de giro).

"~ Edit Ver Dibuj i

gl

25) Con los datos que aparecen en la siguiente pantalla, averigua el valor tedrico del dngulo CBA.
Después compruébalo con el cuadro de medidas de la calculadora.

v Edit View Draw

Lifw]t12 4[4

[T}

26) Comprueba con la Classpad algunas formulas trigonométricas:

a) (sin x)2 + (cos x)2 = 1, b) T+(tan x)2= —
(cos x)

- Edit Action Interactive
R o] [ |
¢sintars 3 24 costar))?

(cos(x)) 2+ sin(=0?
izirnplifyCans?

1
(x

hd
mth [abe [cat | 20 |EICEICEN
[afeli]el< 3] 3 lxlv]=]e]*

oy oy

g
S

+ |-

k4
L ES
2
E

4 JCALC §OPTHME YAR {ESE
Alg Standard Cplx Rad dm]
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o e . . J . COS(X
27) Dibuja las grédficas de las funciones frigonométricas: y=sin (x), y=cos (x), y=tan (x), y =— (( )) .
SIN(X
W Edit_foom Analysis ¢ I ¥ Edit Zoom Analysis ¢
R o v ] [ S5 B P [ i [
Sheetl
g&»‘ é = sinEx)_ fowm][a]
EHER [*l
Owd: 0 7l
CIvS: O Ky
Owé:
Elv?: 0 b
Oy8:0

P s Py 2 B

< e I ) 7
! AR 1

L

Rad Cplx [ Rad Cplx ]

28) Representa grdficamente las funciones Y;=8-senx e Y, =8-cosx, utilizando trazos de
distintos grosor.

29) Representa grdficamente las funciones y=2senx, y=4senx, y=6senx.

30) Representa grdaficamente las funcionesy = sen x,y = sen 2 X,y = sen 3 x.

31) Representa grdficamente las funciones y = 2sen x, y = 4sen (2x), y = 6sen (3x).
32)La resultante de dos fuerzas de 20 y 35 Nw vale 18 Nw. Halla el dngulo que forman dichas fuerzas.

33) Con los datos de la siguiente figura, calcula la distancia que separa al punto A del punto B.

—

RIO

]

34)En la figura anterior considera un nuevo punto D, situado en la misma orilla que B. Suponiendo que
DAC=30° y DCA=100°, calcula la distancia que separa a los puntos By D.
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