TEMA 10 Aplicaciones de la derivada

1. Recta tangente.

Dada la parébola y = x? —2x — 2 se traza la cuerda que une los puntos de la parabola de abscisas x = 1y x =

3. Halla la ecuacion de la recta tangente a la parabola que es paralela a esa cuerda.

X, =1->y,=-3 A@l-3)

Hallamos los extremos de la cuerda:
X,=3—>Y,=1 B(3,1)

Pendiente de la cuerda:u = ﬂ =2
X, =% 2

La pendiente de la tangente f'(X,) debe ser igual a la de la cuerda:

f'(X)=2%X,—2=2->X%X,=2—> f(X,)=-2

La tangente en el punto (2, -2) es paralela a la cuerda que une los puntos Ay B.

Su ecuacion, en forma punto-pendiente, es: y=-—2+2(X—2) >y =2X—6

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En este ejercicio representaremos la parabola y su tangente. Para ello:

- Pinchamos en la pestafia Operaciones, y a continuacion, en Representar.

Figura 1.

Edician | Or-'ler'a-:in:nnES] Simbolos |ﬁméli5is | Matrices | Unidades | Cn:umhinatu:nrial Cenmetrial Criego | Programacion

0 @ Im| & 0" 0| E O
o o oo o, ¥9 | £ I | |0 | dibujar3d

- A continuacién, obtendremos:

ﬂ:ﬂ dibujar representar] resolver ecuacidn {E}

resolver siztema
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Figura 2.

Edician | Gperacinnegl Simbolos ihnéliﬂii | Matrices | Unidades | Combinatoria I CEOMm Etrial Griego |

@ @ ol | = 0° 47 E 0O O] dibujar  representar | resolver ecuacion  w
o ol oo 0, ¥0 | £ I | |0 | dibujar3d resolver sistema

H representar([]]) [E]

- Por altimo, ultimo, escribimos la funcion entre los paréntesis.

Figura 3.
Edicidan | Gper’acinnes] Simboloz |Anélisis | Matrices | Unidades I Combinatoria | Seom Etrial Griego I

@ @ o | 5 O -q"ﬁ | O] dibujar representar’.resnl'u'er'ecuan:ic'un -
@ o g 0, 40 :Eu f{' |0 | dibujarsd rezolier sistema

Hrepresentar{f=x2—.?.x—2} = tablerol

- Para adjuntar la recta tangente, seguiremos los mismos pasos que para la parabola, y pulsamos igual; para

que aparezca en el tablero 1 la tenemos que escribir dentro del mismo bloque:

_ . . ___ Figura 4. . . .
Edician I Dperacinnes] Simbolos Ihnéliﬂiﬂ | Matrices | Unidades i Zom hinatn:urial Genmetrial Criego |
O O | 5 0 40 X: I [n] dibujar  representar | resolver ecuacidn W
ol ol oo o, ¥0 | £ 0O | [0 | dibujarsd resolver sistema

|representar(f=13—zx—2} =» tablerol E
| representar(y=2x-6) = tablerol —

- Por dltimo obtenemos la representacién gréfica:
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Figura 5.

@ |LEe 21 b8k

el ol e N

Enlace con el ejercicio resuelto en la web:

L& .
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2. Recta tangente.

Halla los puntos de la gréfica de f(x)=x>—3x*+Xx en los que la recta tangente forma un angulo de Zrad con

el eje de abscisas.

. , V4 . . . Vs
Si la recta tangente forma un angulo de Zrad con el eje de abscisas, su pendiente es tg Z =1.Por tanto:

f'(X)=1—>3x*—6x+1=1->3x"-6x=0—>x=0, x=2
Los puntos buscados son (0, 0) y (2, -2), y las ecuaciones de las tangentes en esos puntos, Yy =X e Yy =X—-4.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para obtener la gréfica de las tres funciones, escribimos representar y la funcion entre paréntesis. Para que las

tres estén en la misma gréfica, las escribimos en el mismo bloque:

Figura 6.
Edicidan I Qperaciones I Simboloz IAnéIiﬂiS | Matrices I Unidades | Combinatoria Genmetr’fal Griego I
@ O 1o 5 0° 4 LT ] dibujar  reprezentar | resolver ecuacidn W
m o o0 O, ¥0 ; ﬂ 10| | dibujarzd rezolver sistema

‘ representar(y=x"-3x°+x) =» tablerol

| representar(y=x) =» tablerol
| representar(y=x-4) =+ tablerol

2. Pulsamos igual y obtenemos la representacion de la ecuacion con sus dos tangentes:
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Figura 7.

3. Recta tangente.

Si P es un punto cualquiera de la grafica de Xy =1, prueba que el triangulo formado por la recta OP, la

tangente a esa graficaen Py el eje y = 0 es isosceles.

. 1. 1
Un punto cualquiera de la curva y = — tiene por coordenadas | a,— |
X a
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e TangenteenP: m= f’(a):—iz—> y=§—i2(x—a)
a

e Hallamos el punto de corte de la tangente con el eje y = 0;

l—iz(x—a)=0—>x=2a—>Q=(Za,0)
a a

e Calculamos la longitud de los lados de un triangulo:

2 [ 4
|OP|=,/a2+(§j - aa”

|PQ|:\/(2a—a)2 +(0—§j _va'+l

a

Como |OP| = |PQ|, el triangulo OPQ es isosceles.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En primer lugar resolvemos las dos raices donde calculamos la longitud de los lados del triangulo:

Figura 8.

Edicidn I ':'rJEr'&EiDr‘IESI Simbaolos | Analizis | Matrices | Unidades I Combinatoria Cenmetrial Criego |

@ @ o ‘ S0 | T |[|j| dibujar  representar | resaolver ecuacidn
[ ol | 00 0O, V0 . £ I | |0 | dibujar3d resolver sistema
12 a‘+1
[+ -
d \4' al

2. A continuacion se representa la figura estudiada.
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Figura 9.
Edicidn I Operaciones 1 Simbolos l ardlisiz lr-.ﬂatrices lLInidades l Combinataris lGenmetria lGriegD lPngramacién l Formato I
O @ m| &

o
o o oo oo,

"0 | E O | [0 | dibuisr  representar | resolver ecuscion w | {E}

o
=
i

I | O] | dliaujar3a | resalver sistema

_| representar (x-y=1)

| Q:=punto (2,0)

| dibujar(Q, {color=rojo,tamario_punto=8,mostrar_etiqueta=cierto})
| 0:=punto (0,0)

| dibujar (0, {color=rojo,tamafno_punto=8,mostrar_etiqueta=cierto})
| P:=punto(1,1) =]
| dibujar (P, {color=rojo,tamarfio_punto=8,mostrar_etiqueta=cierto})
| T=triangulo(P,Q,0)

| dibujar(T, {color=azul})

| PQ=segmento (P,punto(1,0))

| dibujar(PQ, {color=amarillo,anchura_linea=3})

Figura 10.

@ [p] &2 8 & [

o|DEe o uE
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4. Intervalos de crecimiento.
Estudia los intervalos de crecimiento de las siguientes funciones y di cuales son sus maximos y sus minimos:
X3

x° -4

a) f(x)=x>-3x* —9x+1 b) f(x) = c) f(x) =e* (x* =3x+1)

a) f es creciente en los intervalos donde f'> 0 y decreciente si f' < 0. Buscamos los puntos donde se anula la

derivada, f'(x)=0:

f'(x)=3x*-6x-9—>3x*-6x-9=0—->x=-1,x=3 Estudiamos el signo de la derivada:

f(x)>0] f'(x)<0 1 (x>0 La funcion crece en

/ L \ ; / (=) U3 1)
y decrece en (-1, 3).

Tiene un maximo en x = -1y un minimo en x = 3. Maximo: (—1,6). Minimo: (3,—26).

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Lo primero que debemos hacer es derivar, para lo que tenemos que escribir la funcién entre paréntesis y escribir

un apostrofe. Después pulsamos igual y obtenemos:

Figura 11.
Edicidn i Ciperaciones | Simbolos IAnéIiSiz I Matrices i Unidades I Combinatoria | Ceometria | Griego

fo Jo | 90 | jinD i

ﬁ]:ll ﬂZIl ik | |il11|:|

H (x3-3x2-9x+1)" =» 3 -x2-6 - x-9

2. lgualamos el resultado de la derivada a 0 y resolvemos la ecuacion. Para ello escribimos ‘resolver’ y la ecuacién

entre paréntesis, luego pulsamos igual y obtenemos los dos resultados:
8
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__Figura 12. - . I
Edician | OpEFaEiDnES] Simbaoloz | Analisis | Matrices l Unidades lCn:um hinatn:lr'ial CEOm Etr'l'al Criego I
@ O o % O /T rE (O] dibujar  representar | resolver ecuacion W
m ol oo O, %0 | £ O | |0 | dibujar3d resolver sistema

H (x3-3x2-9x+1)' = 3 :x2-6+x-9
Hresnlver{E-x2—6 +x=9=0) =» {{x=-1},{x=3}}

3. Representamos la funcién como hemos hecho anteriormente:

Figura 13.

@ @ 0| 5 0" el O B (] dibujar  representar | resolver ecuacidn %
] ] oo 0, 40 ; f[n 0] | dibujarad resolver sistema

“ representar(x”-3x°-9x+1) = tablerol

4. Por altimo pulsamos el bot6n de igual y obtenemos la representacion de la funcion:

Figura 14.

BLE2 b ¢wE& e B ‘
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b) La funcién no esta definida en el punto x=2 y en el punto x=-2. Los puntos de derivada nula son:

4 _ 2
f'(x)= ﬂ =0,x=0,x= 2\/§, X= —2\/5. Estudio del signo de la derivada:

(x2-4)2

f'(x) >0 f'(x) <0 f'(X)<0| f'(X)<0 | f'(xX)<0 | f'(x)>0
I I I I I
/—2\/5\-2 \0\2\2[3/

Crece en (—oo,—2\/§)U(2\/§,+oo);decrece en(—2\/§,2\/§)—|— 2,2|.EI punto (—2\/5,—3\/§)es un maximo

relativo y (2\/5, 3\/5) un minimo relativo. En x = 0 la funcion no tiene maximo ni minimo.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Derivamos la funciéon como en el ejercicio anterior:

Figura 15.
Edicidan I Dper’acinnesl Simboloz |Anéli5i5| Matr’in:es] Unidadesz l Combinatoria | Geam EtrIa] Griego

fo 6|22 | im0 ipo
Jow Jisw | O | limD

3 4 _ . x2
( X ), X 12 - X%
x2-4 x*=-8.x%24+16

2. Resolvemos la ecuacion resultante igualando la derivada a 0. Como vemos, no hemos tenido que igualar a 0,
porque cuando escribimos ‘resolver’ y una funcion, automaticamente interpreta que esta igualada a 0. Por ultimo,

pulsamos igual y obtenemos los valores:

10
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Figura 16.

Edician |GpEFEDiDI‘IES |S|'mbn:ulc|3 |Anélisi3 |h-1atrin:es |Llnidades |Cu:umbinatn:|ria |Geumetr|'a |Griegn:u | Programacion |
m @O | & 0" o | £ O |[0]| dibus representar | resclver ecuacion ¥ | {E}
o ol oo O, ¥o | £ O | (O | dibusread resolver sistema

(=
x2—4
| a- 2
X*=12-%
resolver( 5 = =0)
X*—8-x°+16
3. Representamos la funcion sin derivar:
Figura 17.

Ediciagn | Dper’acinnes] Simboloz Iﬁmélisiﬂ | Matrices | Unidades | Combinatoria | Cenmetr’ial Criego |

@ @ o 5 0° 40 E: T [n] dibujar  representar | resalver ecuacidn ¥
[0 ol oo 0, ¥o | £ I | 0] | dibujar3d resolver sistema

3

X

representar(z—) = tablerol
X“=-4

4. Pulsamos el botdn igual y obtenemos la funcién representada:

11
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Figura 18.

£ o 11| ¢w e a|[ED

G e

II
/

c) f'(x)=e*(x* =3x+1)+e*(2x—-3) =e*(x* —x—2) Como €* > 0 para anular cualquier x, f’se anula si:

X2—-Xx-2=0-o>x=-1x=2

f'(x)>0] f'(x) <0 | f'(x)>0
! ! La funcion crece en

-1 2 (—o0,—1) U (2,+00)
y decrece en (-1, 2).

: o 5 -
Tiene un maximo en (—1,—jy un minimo en (2,-€?).
€

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Derivamos la ecuacién como hemos hecho anteriormente:
12
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Figura 19.

Edicidn | 'Dper'an:icnnes] Simbolosz Ihnélisis | Matrices | Unidades I Combinatoria Genmetrial Griego |

@ O o 5 0° 40 £ O[O dibujar  representar | resolver ecuacion
@ o oo o0, ¥0 | E @I | |0 | dibujard resolver sistema

H (eX(x‘=3x+1))" =» (2 :-%x-3) - (eX¥)'(x¢=-3 - x+1)

2. Resolvemos la ecuacion:

_ _ _ S __Figura 20. S — B
Edician | Dperacinnes] Simboloz I Analisis | Matrices | Unidades I Comhbinatoria | Geam Etrial Griego |
O @ Iom| 5 0 0| E O |I[O dibujar  representar | resolver ecuacion W
o ol oo o, ¥o | £ I | |0 | dibujarsd resolver sistema

H (eX(x‘=3x+1)) =» (2 -x-3) - (e*)'(x‘-3 -x+1)

Hresulver{xz—x—2=ﬂ} - {{x=-1},,{x=21}

3. Escribimos ‘representar’ y la ecuacion entre paréntesis:

_ . __ Figura21. - - I
Edicidn | GpEFEEiDHES] Simboloz Iﬂnélisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Seometria | Criego I

@ O o 5 0° 4 L 0O O] dibujar  representar | resolver ecuacidn W
@ o oo 0, ¥o | £ IO | 0] | dibujar3d rezolver sistema

H representar(eX*(x‘-3x+1))

4. Después del paso 3, pulsamos el botdn igual y obtenemos la representacién gréfica:

13
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Figura 22.

B[S © 11 | €6 & 87 S| ‘

5. Méaximos y minimos.

Razona por qué la gréafica de la funcién no puede tener extremos relativos.  f (x) = 3x —senx.

La funcion f(x) =3x—senx es continua y derivable en R. Sus extremos relativos solo pueden estar en las
soluciones de f'(x) =0.Perosi f'(x)=3—cosx =0 — cosx =3, locual es imposible. Por tanto, f no puede

tener extremos relativos.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Escribimos representar y la funcion entre paréntesis:

14
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Figura 23.

Edicidn | Dperacinnegl Simbolos |Anélisi5 | Matrices iLlnidadEE | Com hinatclr'iai CEOmetria l Sriego i
@ @ | 5 0° 47 r O |0 dibujar  representar | resolver ecuacion W
[m ol o0 O, A0 FooH 0] | dibujar3d rezolver zistema

H representar(2x—-sen(x))

2. Pulsamos igual y obtenemos en el Tablero 1 la representacion gréfica:

Figura 24.
s DEe cuboEa s B |

15



Matematicas Il - Tema 10

6. Maximos y minimos.

Halla los méximos y minimos de las siguientes funciones:
i X
a) f(x) =senx+cosx Si xe[0,27] b) f (x) = xInx c) f(x)=—
e

a) Resolvemos la ecuacion f'(x) = 0. Sus soluciones son los posibles maximos y minimos:

x=%—>f(%)= V2
f'(x) = COSX—Senx —» cosx—senx =0 < . c
X:T”_”(Tﬁj:_ﬁ

El punto (77:\/5) es un maximoy (SZ,—IZjes un minimo. Podemos confirmarlo estudiando el signo de

f": f"(x) =—senx—cosx..
o Six= % y" <0 — hay un méaximo en (%\Ej
. St ,, .. 5t
e SiX :T’ y"" <0 — hay un maximo en T—\/E .
Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Escribimos la funcion que queremos representar entre paréntesis y escribimos delante: ‘representar’:

Figura 25.

O @ |3 0" ~vo| E O |0 dibujar  representar | resolver ecuacidn W
[0 o oo 0o, ¥0 | £ I | |0] | dibujar3d resolver sistema

H representari(sen(x)+cos(x))

2. Por ultimo, pulsamos igual y obtenemos:

16
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Figura 26.

o DEe e uboEs s B |

by f'(x)=Inx+1; f’(x):0—>Inx+1=0;|nx:—1,x:e’1;f”(x):l. Six=e'—> f"(x)>0.
X

. - 1 1
En X = e *hay un minimo. Minimo: (—,——j
e e

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Idénticamente al apartado anterior escribimos ‘representar’ y después la funcion entre paréntesis:

17
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Figura 27.

Edicidn | Dperacinnesl Simbolos I Analizis | Matrices | Unidades I Zom binatoria Cenmetrl’al Criego I

@ @O o | 5 0" 43 | O] dibujar  representar | resolver ecuacion W
@ o oo 0, ¥o | £ O | |0l | dibujarzd resolver sistema
H representar(x - log(x))
2. Pulsamos igual y obtenemos la representacion:
Figura 28.

LEe oDl omE s FHDD

18
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—sze _£ (1X_2X) = 1_XX =0—> 1_XX =0, X =1 Posible maximo o minimo.
(e”) (e”) e e

0 f'(x) =2

f"(x) = —€ _(1; Xje’ _ —1+ X six=1, f"'(x) <0 Méximo: (1E]
(e) " e
Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. De la misma forma que en los ejercicios anteriores, escribimos la funcién entre paréntesis después de escribir

‘representar’:

Figura 29.

resolver ecuaciaon ¥

@ @ | 5 O0° 0 E N O] dibujar  representar

[a o oo O, ¥o0 | £ I | |0] | dibujarsd resolver sistema
t .58 —
representar o =]

2. Pulsamos igual y en el Tablero 1 obtenemos:
Figura 30.

2 DEe s ubD|@x |58 e EE

19
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7. Puntos de inflexion.

Halla los puntos de inflexién de la funcién y estudia su curvatura. f(x) =In(x? +1)

Los puntos de inflexion estan entre las soluciones de la ecuacion f''(x) = 0.

" o__ 2X " 2(X 1) "
f _X2+1—>f(x)_( o — f(x) = o<

Estudiamos el signo de f ' en los intervalos (—o0,—1)(~1,1)(1,+ o).

f(x) <0 | f(x)>0 | (<0 La curva es concava en el

I I
) intervalo (—1,1) y convexa en
/\ \/ /\ (—OO,—].) U (1,+oo) )

Los puntos (—1,In2) (1,In 2) son puntos de inflexion.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Representaremos la funcién escribiéndola entre paréntesis después de ‘representar’:

_Figura 31.

EdIEII:Ir‘I | Oper’acmnegl 5im hu:nln:us IAnaIms | Matnn:ez | Llnldadesl Cu:um binataria Cecnm Etrlal Crlegn |

[I:ﬂ dibujar  representar | resolver ecuacion

O @ Il| S 0" | & @
[ o 0o 0O, 40 :E, ,ﬁ. 0] | dibujarzd Fesolver sistema

-

H representar(log(x“+1)) =» tablerol

2. Cuando pulsemos igual, obtendremos la representacion grafica:

20
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Figura 32.

[;] |£”EJ £ £ 11 I:I [ "EEE" @ E,, E+ ﬁ_?.q . 121 [eo)]

8. Derivadas nulas.

Dada f(x)=1-(2-x)°, compruebaque f'(2)=0, f"(2)=0y f'’(2) =0.;Tiene f maximo, minimo. O
punto de inflexion en x = 2?

f'(x)=5(2-x)* = f"(x) =-20(2—x)> > f"'(x) =60(2 - x)*

Al hacer x = 2 se verifica f'(2)="f"(2)=f"'(2)=0.

Estudiamos el signo de f' a la izquierda y a la derecha de x = 2: Comprobamos que tiene un punto de inflexion

estudiando el signo de f":

21
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f'(x)>0 | f'(x) >0 f'(x)>0 | f'(x)<0
2 |
/ / 7N\ 2
f crece a la izquierda y a la derecha de 2; luego
f no tiene maximo ni minimo en x = 2.

A laizquierdade x =2, f esconvexay ala
derecha de x =2, f es concava.

El punto (2, 1) es un punto de inflexion.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Escribimos la funcién. Es muy importante darle un nombre como: f(x), g(x), z(y) ... Después, escribimos el
nombre, sustituyendo la x por el nimero que queramos, en este caso el 2, y un apéstrofe para indicar que hay que
sustituir el nimero en la primera derivada, dos apdstrofes para sustituirlo en la segunda... Por ltimo, escribimos
representar y la funcion entre paréntesis:

Figura 33.

O o I 5 0° 41 £ O[O dibujar  representar | resolver ecuacion
@ o ] B L

|_|:|J dibujar3d resolver sistema

[ f(x)=1-(2-%)° = x—-x°-10 -x*+40 -x>*-80 -x*+80 - x-31
| f(2)" = 0

| F(2)" => 0

| f(2)™ = 0

|representar{1—{2—x}5} =+ tablerol

2. Pulsamos el botdn igual y obtenemos la representacion de la funcion:

22
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Figura 34.

E|®@ﬁ 2 1:1']|{E~,.@

£ B & [ ®

9. Célculo de coeficientes de una funcidn.

Halla los coeficientes a, b, c, d, de la funcién: f(x) =ax® +bx”® +cx + d sabiendo que la ecuacién de la
tangente a la curva en el punto de inflexion (1,0) es y = —3X+ 3, y que la funcién tiene un extremo relativo en
x=0.

f'(x) = 3ax’® + 2bx + ¢ — f"(x) = 6ax +2b

e fpasapor (10)—> f()=0—>a+b+c+d=0 @
e (1,0) esun punto de inflexion — f"'(1) =0 — 6a+2b=0 @

e Lapendiente de latangenteen x =1esiguala-3 - f'(1)=-3>3a+2b+c=-3 @

23
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o ftieneunextremoenx=0— f(0)=0—>c=0 @

Resolviendo el sistema formado por las 4 ecuaciones, obtenemos; a=1, b=-3, ¢=0, d=2.

1. Averiguaremos los valores de a, b, c y d resolviendo un sistema de ecuaciones. Para ello, dentro de la pestafia
‘Operaciones’, pinchamos en ‘Resolver sistema’, indicamos que tendrd cuatro ecuaciones, rellenamos con

nuestros datos, y al pinchar en igual obtenemos nuestro resultado:

Figura 35.
Edician I Operaciones I Simbolos l.&nélisis ll‘-.datrices lLInidades lCDmbinatDria lGeu:umetria lGriegD lPngramaciuﬁn I
@ @ o 5 0° 43 E IO [n] dibujar  representar | resolver ecuscion w® | {E}
[ ol | oo O, %o | E I | O] | slibujar3d | resolver sistema |

atb+c+d=0
6a+2b=0
Jat+2b+c=-3
c=0

resolver = {{a=1,b=-3,c=0,d=2}}

10. Beneficio méaximo.

El propietario de un inmueble tiene alquilados cuarenta pisos a 300€ al mes cada uno. Pro cada 10€ de aumento
en el precio del alquiler pierde un inquilino, que se traslada a otro piso mas econémico. ¢Cual es el alquiler que

mas beneficios produce al propietario?

Si aumenta x euros, cobra por cada piso (300 + X)€, pero alquila (40 — XlO) pisos. Por tanto, el beneficio es:

B(x) = (300 — X) -(40-%} :12000+1Ox—%x2 con 0< X <400

La curva y = B(x) es una parabola abierta hacia abajo y cuyo vértice es el maximo, que obtenemos haciendo
B'(x)=0:

B'(x)=10-— % x=0—x=50,B"(x) = —é <0.  Paraque el beneficio sea méximo, debe poner el alquiler a 350 €.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Obtenemos la funcion y la escribimos entre paréntesis después de escribir ‘representar’:
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- __Figura 36. - - .
Edician | Dper’acinnesl Simboloz lﬁméliiii l Matrices l Unidades l Cl:umhinat-:urial Cenmetrial Crieg-:ul

O O | 5 0° 41 r ﬂ:ﬂ dibujar representar’.resaluerecuacinﬁn -
@ o oo 0, ¥0 | £ I | [0 | dibujar3d resolver sistema

representar(l?.DDD+ ll]x—l—l{]x?-) = tablerol

2. Pulsamos el botdn igual y obtenemos la representacion gréfica:

Figura 37.

2 LEe o 1 Do

R ]

x=50]

11. Area méaxima.

En un jardin con forma de semicirculo de radio 10 m. se va a instalar un parterre
rectangular, uno de cuyos lados esté sobre el didmetro y el opuesto a él tiene sus
25
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extremos en la parte curva.
P(x,y)

Calcula las dimensiones del parterre para que su area sea maxima.

Tomamos como origen de coordenadas el centro de la circunferencia. ¥

A
v
A

P(X,y) Esun punto de la circunferencia. El area del parterre es S = 2xy 10 10

Como el punto P pertenece a la circunferencia, debe verificar que:

X% +y? =100 — y =+/100— x? . Asi pues, hay que maximizar S(X) == 2x~+/100 — x°.

Calculamos S'(x) _% S'(x)=0 < i_i;/;_ 2 (novale)

En X =5v2 hay, efectivamente, un méaximo, ya que S’'(x) >0 si x<5\/§, y S'(X)<0 si x >542. Las

dimensiones del parterre seran 1042 m y 52 m, y su drea maxima sera100m?.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para este ejercicio, tenemos que resolver la funcion igualada a 0, pulsamos igual y obtenemos dos soluciones,

aungue nos quedamos s6lo con el positivo.

Flgura 38

Edn:u:un | Cperaciones | Simbolozs |AnaI|5|5 | Matricez | LlnldadE5 | Cl:umhmatl:urlal Cenmetrlal Criego |

@ @ o

% 0° 0 =l O] dibujar  representar | resalver ecuacidn *
0 £ M1

o ol olo 0| £ IO | |0 | dibujar3d resalver sistema
. 2
resolver o }={] = {{x=-5-4/2},{x=5-y2}}

v 100 -x?
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12. Problema de tiempo minimo.

Un nadador, A, se encuentra a 3 Km. de la playa enfrente de una caseta. Desea
ir a B, en la misma playa, a 6 Km. de la caseta. Sabiendo que nada a 3km/h y anda
por la arena a 5 km/h, averigua a qué lugar debe dirigirse a nado para llegar a B

en el menor tiempo posible.

Llamamos X a la distancia de la caseta al punto P al que debe llegar a nado. K

Tiene que recorrer: AP =+/x? +9 a3 km/h y PB = 6—xa5km/h 3 km /

X249 6-X 2X 1
3 +

St =— 2 ;

5 6Vx’+9 5 /!

el tiempo empleado es t(X) =

t'(X) =0 510X —6x* +9 =0 >5x=3Yyx* +9 >

X =9/4 =225 km

comprobamos que:
X =-9/4 (novale) P a

—5 25x% =9(x? +9) —>16x* =81 <

e Six<225 t'(x)<0

e Six>225 t'(x)>0

Debe dirigirse a nado a un punto que diste 2,25 km de la caseta. El tiempo que tardara en llegar a B es:

42,252 +9 ,6-225
B 3

t =125+0,75=2horas.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Primero escribimos la funcion y después escribimos f(x)’, para indicar que queremos que derive la funcion.
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Figura 39.

Edician | Dperacinnes] Simbolos | Analizis | Matrices | Unidades | Zaom hinatn:urial Cenmetrial Griego |

O @ |5 0 vo| £ O |0 dibujar representar | resaolver ecuacidn
[a o oo 0, ¥o | £ O | |0 | dibujarzd resolver sistema
| VXZ+9  B6-x 1 1 6
= =i AL g 2 i, ook
f(x) 3 : : X x<+9 +( : X+ 5)

f(x)' =»

-3 :yx2+9+5-x

15 -vx2+9

2. Resolvemos la ecuacion formada por la igualacion de la derivada a 0.

Figura 40.

Edicidan | Cperaciones I Sim hnlnilﬂnéliﬂiﬂ | Matrices | Llnidades] Combinatoria I Cenmetr’fal Criego I

@ @ o
O o

% 0" 0 S [n] dibujar  representar | resolver ecuacion W
oo o, ¥o | £ O | |0 | dibujar3d resolver sistema

v X2 =
F(x) = T3 (O X x-—n%-ﬁ12+9+(—%.x+i)

3 5 5

-3 :yx?2+9+5:x

f(x)' =»

resulver(

15 -vVx?+9

37504 ) o (e

15 -vx2+9 4

3. Sustituimos el punto obtenido en la funcion:

28



Educando con Wiris. Solucionario de Problemas de Mateméaticas para Segundo de Bachillerato

I . Figuaal. N I
Edician | Cperaciones | simbolos |Anéli5i5 | Matrices | Unidades | Combinatoria | Ceometria | Criego I

O @ | 5 0 0| E O[O dibujar  representar | resolver ecuacidn
[0 o o0 o0, ¥o | £ @I | |0 | dibujarsd resalver sistema
| Vx?+9 | 6-x 1 1 6
= — el 2 s Pl
F(x) g + - X = X +9+( - x+5)
: =3 .yx%+945-x
f(x)' =»
15 -4/ x‘+9
—3-\.."12+9+5-I 9
resolver =0 | =» Jix=—
15 -Vx2+9 4
9
— | =
f( 4) 2

13. Regla de L Hopital.

Calcula estos limites: a) lim 21 b) ”mLenzx c) lim(In x)’/ex
x—0 |n(]__|_ X) X x=0  sen X X—>+00
. 1 1
a) lim —=—|=w-0
ol In(l+x) X
efectuamos la resta Iimw = (9 = (aplicamos la regla de L"Hopital)
x>0 xIn(1+ X) 0

1-1/(1+X) _(oj: lim 1(1+ x)? (1)
0

o0 In(L+ X) + X/(1+ %) o011+ x) +1/(1+x)? |2
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para este apartado, iremos a la pestafia Analisis, y luego pulsaremos el boton de limite, y sustituimos para

escribir nuestro limite. Luego pulsamos el boton igual y obtenemos el resultado.

I _ . Figura42. — R _
Edicion | Operaciongs | Simboloz l.&nélisis lr-.ﬂatrices lLInidades lCDmbinatDria lGeu:-metrl'a lGriegD lF'ru:ugramau:iufun I
M @ ol | & 0" 0| E O | [0 | dikwsr representar | resolver ecuscin v | S}
[ ol oo O, ¥o | £ O | |0 | dibusrsd resalver sistema

1 1 1 —
lim (— ——| - = =
x—o\In(1+x) X 2 =l

. X—senx 0 . 1-cosx 0 . 1-cosx
b) Ilm—Z: —|= Ilm—Z: — = lim 5 > 2=O
x>0 sen X 0 x=0 2X COS X 0 x>0 2 €0S X“ —4X“ sen X
Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para este apartado seguiremos los mismos pasos que en el anterior y escribiremos el limite y pulsaremos igual.

Figura 43.

@ O ol 5 0" 41 E O | (O dibujar  reprezentar | resolver ecuacion W
o o oo O, ¥

=
..M|
b | |

[DJ dibujar3d resalver sistema

Tt L LY

x—0 sen(x?)

c) lim(In x)]/ex =o0” Tomamos logaritmos: lim (In x)]/ex = lim ix In (Inx) = (f} = lim L(xInx -
X—>+0 @

X—>+00 X—>+0 0 X—>+0 e*

. 1 . x
= lim———=0— lim(Inx)"* =¢® =1
x—+0 X N xe* X—>+00
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Resolvemos el limite escribiendo el logaritmo y pulsando igual.

Figura 44.

Edicidgn | Dperaciunes] Simbolos IAnéIisis | Matrices | Unidades I Combinatoria Cenmetr’ial Criego |
resolver ecuacian  w

dibujar  reprezentar

rezalver sistema

m @ ol | 8 o0° o | E O |0
O,

ol o oo 80| £ I | [0l | dibujarzd
1
lim log(x) e =» 1.
—Y

14. Regla de L"Hopital.

_ _ . e —e 7" +kx .
Determina k para que exista y sea finito: Ilrrg— Calcula ese limite para ese valor de k.
x>0 X —Senx

. . S . ef—e+kx . e*+e*+k
El limite es del tipo (0/0). Por regla de L"Hopital: lim = lim
x>0 X —Senx x-0  1—C0os X

Para poder seguir aplicando la regla, es necesario que el numerador sea igual a 0 en x = 0, es

decir: € +e° +k =0 — k =—2. Entonces:

—X

e¥+e -2 (0 . et —e™* 0 . e+e
= = |lim——=| = |= lim——=2.

lIim———=| —
x>0 1 — oS X 0 x>0 gen x 0 x>0 COS X

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Igual que en el ejercicio anterior, escribimos el limite y lo resolvemos:
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Figura 45.

@ O 1ol | = O -¢'ﬁ| E dibujar  representar | resolver ecuacidn W
[m o oo o, ¥o | £ O | |0 | dibujar3d resaolver sistema
o kT2
I = 2
x—0 1-cos(x)
15. Regla de L"Hopital.
4 3
Calcula: Iimﬂ
0 X —tg X
oxP—@3)x* (0} . 4x*-x° . , AP -—x* O s XE—AXP @0
lim——————=| — |=lim————=1lim cos” x————=lim cos” x-lim ———=| —|=
x>0 X —1g X 0) x01-1/cos®x x>0 Cos“ x—1 x20 x>0 sen‘ x 0

2X —12x? 2 — 24x

g 2712 (O)_p 2m2d
x>0 2senxcosx \0/) x>0 2(cos”Xx—sen” x)

@ Hemos transformado el limite del producto en el producto de los limites y hemos cambiado el signo del

numerador y del denominador.

@ Aplicamos que limcos(x) =1
x—0

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para este Gltimo ejercicio, como en los anteriores, dentro de la pestafia ‘Analisis’, pinchamos en limite, lo

rellenamos y pulsamos igual:
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B B N - _FiguraiG._ - - - N
Edicidn | Cperaciones | Simbolos |An&|isi5 | Matrices | Unidades l i—om hinatn:urial Genmetr’ial Criego |
@ {do ol | = 0" 4 | e Il [O] dibujar  representar | rezolver ecuacian ¥
[m 1o | 00 0O, i | i fI 0] | dibujarad resolver sistema
1
14—?}[3
li - ]

m
x—0 X—tan(x)
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