TFEMA M Representacion de

funciones

1. Del estudio a la gréfica.

a) Representa una funcion y = f (x) sabiendo que:
e Dominio: R —|0)

Cortaa OXen x=1.

. ) Si X — +o0,y <0
Asin. horizontal y =0:
Si X—> —0,y>0

) ) Si x>0,y >+
Asin. vertical x = 0:

Si x>0,y > 4w

e Minimoen (2,-1)
b) Di donde crece y donde decrece.

a) Dibujamos las tendencias que nos sefiala el enunciado y los puntos por los que pasa la curva:

2 \/

b) Crece en (—0,0) U (2,+) . Decrece en (0,2) .

Estos ejercicios no seran resueltos con Wiris, pero consideramos que son de interés para el alumno.

2. Descripcion de una gréfica.

Describe esta gréafica de una funcion:

e Sudominioes R —[-2,2]
SiX—>-27, Yy >+

e X =-2esasintota vertical: | . : :
SIX —>-2", y—> - 2 | L2

. SiX—>27, y >+
e X =2esasuntota vertical: {
Six—>2", y > -
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) _ Six—> -0, y>0
e y=0esasintota horizontal: < .
SiXx =+, y<0

e Escreciente. Tiene un punto de inflexion en (0, 0).

e No tiene maximos ni minimos.

Estos ejercicios no seran resueltos con Wiris, pero consideramos que son de interés para el alumno.

3. Estudio de una funcion.

4 2

Dada la funcién: f(x) =—;
X

crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos. Represéntala graficamente.

e Sudominioes R — [—1,1].

e Essimétrica respecto al eje Y porque f(—x) = f(X).

] : : si x—>17, f(X) >+
e x=1es asintota vertical porque lim f (x) =+ )
X1 six—>1", f(X) > -

si x—>-17, f(X) > -

e x=-1esasintota vertical porque lim f (x) =+ )
x->1 si x > —1", f(X) > 4w

e No tiene asuntotas horizontales ni oblicua porque:

oxt=2x? _ f(x)
lim————=+00 y lim —~=+w

Xoto X< —1 X—*0 Y

estudia su dominio de definicién, asintotas, intervalos de

Reuniendo la informacion anterior, observamos que la curva debe tener un minimo entre las asintotas x = 1 y x =-1.

e Buscamos los puntos singulares (f'(x) =0):

C2x(x* -2x% +2)

f ’(X) (XZ _1)2

> f'X)=0=x=0

Estudio del signo de la derivada: (x> —1)*y (x* —2x* — 2) son siempre positivos. El signo

de la derivada solo depende del x.

-— -
N T
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y'<0 y'<0 y'>0 y'>0 Crece en (0,1) U (4,+90).

\ _1 \ / / Decrece en (—0—1)U(-10)

Tiene un minimo en (0, 0): x=0, f(0)=0

La representacién gréfica es:

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En primer lugar, comprobamos la simetria de la funcidn, escribiéndola con su nombre y luego, escribiendo f(-x),

para cambiar el signo a todos los coeficientes de las incdgnitas:

Figura 1.
Edn:mn | Operaciones |5|mhnlns Il'-"-f‘lEthlS-] Matrices | Lilmdades |Cnmh|natnr|a Genmetna GFIEQD

Jo Jg
ﬁ]du ﬁjdl s lim0

[=H[=H
|z

lim 0 |i+rn 1]

| x4=-2x4 x4-2 . x4
f(x)= e G
(x) Z=1 x2-1
x4-2 . x4
f(—x) =» e

2. Ahora calcularemos el limite de 1 en el punto, por la izquierda y por la derecha:
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Figura 2.
Edicion |ﬂpera:iun&5 | Simbolos | Anélisisl Matrices | Unidades Cumhinaturial Geometria | Griego

fo fo | 98 | im0 lipD

fiu Jia | O limd

oL

x4=-2x? x4=-2 . x4
flX)=——"—" = yo——— —
(x) x<-1 x?-1
x4-2 . x°
fl=x) =p — — —
(—x) 21

Ixi_r:r}f{x} - 200

!{i_r:r}_f{x} =, +00

!{i_f:l‘}_i_ffl} - -00

3. Después calcularemos igual que en el paso anterior, el limite en el punto, por la izquierda y por la derecha, pero
esta vez, de -1;

Figura 3.
Edician |ﬂpera{innes |5imhnln5 IAnéIisis Matrices | Unidades Cumhinaturialﬁenm&tria Criego

o (o | 22 | im0 lm0
.r .E. d0 +
_rl]dl J-E:h |:|'l |I111[|

L

x4-2x? x4-2 . x4
f(x)=——————— = X+
(x) xZ-1 xZi-1
x4=-2 . x4
f(-x) =»
(-x) .

I:{i_r:r}f{x} - 200

I:{i_r:r}_f{x} = +00
IHi_r:f}Jrf(x} =) -00
Iiml f(x) =» :c0

M——

lim o f(x) =» -co

N——
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4. Ahora calcularemos dos limites para comprobar si hay asintotas horizontales u oblicuas:

_ Figura 4.
Edicign | Operaciones I Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griagu]
O @ Im| 5 0° g E O ([0 dibujar  representar | resolver ecuacion ¥
[@ o o0 O, ¥0 | & I | |0 | dibujar3d resolver sistema
| 4 2 4 2
X*=2X X*=2 X
fix)==—s—— " xe»—
et | x“=1

lim f(x) =» +c0

W—+ (X}

. f(x)

lim => :00

W— 0 X

5. En este paso, derivaremos la funcién y luego la resolveremos para conocer los puntos singulares:

Figura 5.
Edician | Operaciones | Simbolos |Anili5i5 | Matrices | Unidades |Cnm|:|ir:|atnria Geometria | Griego |

@ O o 5 0° 0 T [n] dibujar representar | resolver ecuacidn W
@ o oo 0O, ¥o E .fL |0] | dibujar3d resolver sistema
| 4 2 4 2
X =2y X*=2+X
f(x)=——— =» x—
) x‘-1 x‘-1
2:x°-4-x3+4.x
f'(x) =
) x*-2 -x°+1
2.x°=4-x°+4-x
resolver =0| = {{x=0
( xt=2 x%4+1 ) t H

6. Por ultimo, representaremos la funcion:

Figura 6. .

Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego
m O ol 5 0 4f E: O] dibujar representar | resolver ecuacioan W
[0 o o0 O, o9 | £ I | |0 | dibujar3d resolver sistema

4 2

X" =2x

representar(g—l) =+ tablerol
x —
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Figura 7.

@LE2 euD| ¢ s B

4. Estudio de una funcion.

Estudia el dominio, las asintotas, la simetria y los puntos singulares de esta funcion y haz su gréfica.
4-2x?
y =
X

4-2(-x)* _ 4-2x°

- (%) N\

e Simetria f(—Xx) =

Es una funcién impar y, por tanto, simétrica respecto al origen de coordenadas.

) . _4-2x%? . 4-2x?
e Asintota vertical : x =0: lim =—o0, lim
x—0" X x—0" X

= 400

e Asintota oblicua y = -2x. La obtenemos escribiendo la funcién asi: y = ——2X
X

() (-2x) = ;{si X — +oo, f(X)>-2x

Si X —> —oo, f(X)<-2X
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o Del estudio de las asintotas deducimos que la curva no va a tener

maximos ni minimos. Lo comprobamos estudiando la derivada:

, —2x* -4
Y=

——, ¥'=0&-2x*-4=0  No tiene solucion.
X

La derivada es negativa para cualquier valor de x, luego la funcion es decreciente en todo su dominio.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En primer lugar, comprobamos la simetria de la funcidn, escribiéndola con su nombre y luego, escribiendo f(-x),

para cambiar el signo a todos los coeficientes de las incognitas:

Figura 8.
Edicidn |ﬂperacinne5] Simbolos |Anéli5i5 | Matrices | Unidades |Cumhinatnria Geometria | Criego |

O o o | 5 0O ‘q"ﬁ| Tt ‘ﬂ:ﬂ‘ dibujar  representar | resolver ecuacién w
[ ol oo O, ¥0 | £ I | |0] | dibujar3d resolver sistema
_ 4-2x2 2. x2-4
f()=—— 2 -y X T
X =X
2 -x%-4
f(-x) = p—

2. Ahora calcularemos el limite de 0 en el punto, por la izquierda y por la derecha:

Figura 9.

O @ Iom| & 0O° g E O (][O dibujar  representar | resolver ecuacion W
[m ol oo 0O, 0 :E.; qu 0] | dibujar3d resolver sistema
4=2x° 2.x%=4

Hx}=——;i——-+ X

limf(x) =» :c0

X—

lim f(x) =» -co

¥— 0"
lim, f(x) =» +co
x—rIII"‘ { }




Matematicas Il - Tema 11

3. En este paso, comprobaremos que no tiene ni maximos ni minimos derivando la funcion y luego igualandola a O:

Figura 10.
Edicidn | Operaciones | Simbolos | Anailisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

@ O I 5 0° 40 £ O | [q dibujar  representar | resolver ecuacion W
[@ o ||:||ﬂ U, 0 :E.; qu I0] | dibujar3d resolver sistema
| 4-2x2 2.x2-4
f(x)=———— = xop—
X =X
-2 .x%-4
f'(x) = 5
X
2
o S
resulver( 3 —U) = {L}
X

4. Por ultimo, representaremos la funcion:

Figura 11.
Edicidn |Dperacinnes Simbolos |Anili5i5 | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

@ @ |5 0 ~o| E O |0 dibujar  representar | resolver ecuacidn "
@ o o0 0O, a0 ; qu 0] | dibujar3d resolver sistema

ey
representar(%) =» tablerol
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Figura 12.

o D@ o w0/ oRE

B[ (3

B B A

5. Representacion de una funcion.

Estudia el dominio de definicion, las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y

3

3(x+1) \ /

e Dominio de definicion: R — |—]4 No tiene simetrias.

minimos de la funcion y =

3 3

. . . X .
e Asintota vertical: x = -1 lim ——— =40, lim ——— =
x->-1" 3(x+1) x->-1" 3(x +1)

f(x) .. x®

e Tiene ramas parabélicas: lim —= = lim ——— =+
X—oto X X—>00 3(X +]_)
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La curva debe tener un minimo a la izquierda de x = -1.

Puntos singulares: y' =

Signo de la derivada

2
MZOCXZO,XZ—E.
3(x+1)? 2
y'<0 y'>0 y'>0 y'>0

NVAVA

/

. 3 . ..
e Esdecreciente en (— oo,—E] y creciente en el resto del dominio.

. - 39 . . .,
e Tiene un minimo en (—Ezj En x = 0 tiene un punto de inflexion.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

\V/

[
L
1

N,
'
I ——

1. En primer lugar, veremos si hay asintota vertical, calculando el limite de -1 en el punto, por la izquierda y por la

derecha;

10

Edlicidn | OPEFﬁCiDnES] Sitmbolos | Analizis | Matrices |Llnidades | Combinatoriz |Genmetria |Griegn:| | Progratmacion |

Figura 13.

-
x—-1 3(x+1)

O @O Io| & o | £ O[O dibujar  represertar | resolver ecuacion w | {5}
[c] o oo 0| E O (O] | dibusrsd resolver sistema
| 3 s
f(x)=— = X ——
(x) 3(x+1) 3-x+3
.‘(3
lim ————— == 100
x—-1 3(X+1)
1'3
lim —— == +00
x—-1" J(x+1)
x3
lim -00
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2. Ahora nos centraremos en las ramas parabodlicas calculando otro limite:

Figura 14.

M OpEraciones ]EfmbnlnglzanéIisiglIﬂmriceglginidadEs_lzumbinat|:|ria_lg-enmetria_lE-riegn_l;rngramacién_l
M @ Iom| 5 0" 5| £ O | [0 dibujar  representar | resolver ecuaciin ¥ | {5}
] ] oo O, ¥o | £ O | |0 | dibujarsd resalver sistema
| 3 3

f(x]=—3[x+1) = x—o— g

. X

Im 3wy

3. En este paso, conoceremos cudles son los puntos criticos resolviendo la funcién:

B . Figurals. - o _
Edicion |Dperaciunes ] Sitmbolos | Analiziz | Matrices | Unidades |C|:|mbinat|:|ria |Genmetria |Grieg-:| | Programacion |
@ @ ol & 0° 0| £ O | [0 | dbuar represertar | resolver ecuscion » | {E}
[m o oo o, 0 | £ I | [0 | dibujarad resolver sistema

Y_ :l:3 | 2 . xﬂ + 3 . xz
3(x+1) 3-x2+6-x+3
2-%3+3.x2 3
resolver( = =0) = {{x=ﬂ},{x=——}}
3-x2+6-x+3 2

4. Por Gltimo, representaremos la funcion:

- o - - Figura 16. - S N
Edician | Operaciones | Sinbolos | Andliziz | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego | Programacidn
0 @ I & 0° 4o | £ O | O dibujar  representar | resolver ecuacidn ¥ | (S}
[m o oo o, 90 | £ I | [0 | dibujarad resalver siztema
X3 S
representar(———) = tablero1 =
3(x+1) =)

11
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Figura 17.

E|LE2 o 1B ¢n) & e [HO

6. Representacion de una funcion.

. g 442x%—x3
Estudiay representa la funcion y = ————— - /‘ \
X \\
e Dominio de definiciéon: R —|0|. No es simétrica. A \
Six—>07, y—>+w )

e Asintota vertical: x =04
Six—>0", y—>+o

. 4
e Asintota oblicua: y =2 - x, porque y =—+2—X
X

12
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'  f () >2-
Posicion: f(x)—(z_x):iz{SI X — +oo, f(X)>2-x

X° |si X > —o0, f(X)>2-X
— 3_
. y'=X—38—>y’:0—>x:—2
X
y'<0 y' >0 y' <0

NN

Tiene un minimo en X=—2—f(-2)=5.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Calcularemos el limite cuando x tiende a 0 por ambos lados, y para ello utilizamos la funcion de limite dentro de
la pestafia ‘Andlisis’. Después calcularemos f(x)-(2-x), y la derivada de la funcion que luego igualaremos a 0 como

en ejercicios anteriores. Por dltimo, representamos la funcion:

R _ . Figurals. — B _
Edicicon | Operaciones 1 Simbolos l Analiziz l hatrices l Unidades l Combinatariz l Geometria l Griggn l Programacion I
@ {0 ol | & 0° 4@ E 0O | [d dibujar  representar | resolver ecuacion {g}
[n] oo 0, %0 ¥ f{‘ O] | ditougjar3c resalver sistema
4+2x2-x3 x3-2-x2-4
flx)=—— = =y 7
] —x2
_ 4+2x2-x3
im —— =+ +00
x—0~ x2
4+2x2=x3
lim, ———— =+ +00
x—0* x2
4+2x2-x3 x3-2.x2-4
flx)=—— = =y 7
] —x2
f(x)-(2-%x) = —
xz
—_yd =
X’ -8
f(x)' =+ ——
x3
| resolver(f(x)'=0) =>» {{x=-2}}
| f(-2) = 5
4+2x2-x3
representar(—z]
X

13
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Figura 19.
DLEe o 1D oW &S

Be@

7. Funcién logaritmica.

Estudia el dominio de definicion, las asintotas y la posicion de la curva respecto a ellas de la funcion

X—3 . -
y=1In —1 Represéntala graficamente.

e Lafuncién esta definida si X—_i > 0. Dominio de definicién: (—o0,1) U (3,+)
X —

e Comportamiento de la funcidn en las proximidades de x =1y x = 3:

] X—3 . X-3
limin——=Inlim——=In+ 0 =4w

X—1" X—=1 x->1" X =1

. X—-3 . X-=3
limin——=Inlim——=In0= -0
=3 Xx-1 x—3" X —

e Lasrectas x = 1y x = 3 son asintotas verticales.

e Lacurva tiene también una asuntota horizontal, ya que:

14

1
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. x—3 . Xx-3 . .
limIn——=1Inlim ——=1In1=0 por tantoy = 0 es asintota horizo

xoe X —1 Xt X —1

s
Si X >+, y>0 A
{SiX—)—oo,y<0 13

e Lacurvano corta al eje OX, ya que si hacemos:

y=0, InX—_?’:O—>X—_3:1—> Xx—3=x-1 No tiene solucion.
x-1 x—1

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Primero veremos si hay asintotas verticales en 1 calculando los limites en el punto, por la izquierda y por la

derecha;

Figura 20.
Edician | Operaciones |5imhn|n5 | Analisis I Matrices | Unidades | Combinatoria IGEDrmatria | Griego

fo fo | 92 | im0 IO

fia fin | O ind

f(x)= Iug(i:i) e x-—rlug( ;:i)

Ixi_rnf(x} - 00

lim f(x) =» +co

i—1"

. . X-3
L|m+f{x} s L|m+lug(ﬁ)

2. Ahora haremos el mismo paso que el anterior pero en vez de con 1 con 3:

15
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Figura 21.
Edi{iém|-D|::|Era{iun&5|5|’mhulnsIAr‘li“SiS Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego

fo Jo | 98 | im0 im0

Jow Jis | O lim 0

= X-3 X=3
f(x)= Iug( x—l) i x-—rlug( x—1)
limf(x) =» -co

— 3

" : X=3
Ll_lg_f{x} — !{l_rg_lng( = 1)

!{i_rngf{x} - -CO

3. A continuacién comprobaremos la existencia de una asintota horizontal calculando otro limite:

Figura 22.

Edi:iﬁnlﬂpera{innes|5imhuln5|ﬁ-r‘li|i5i5 Matrices | Unidades | Combinatoria | Ceometria | Griego

fo fo | 42 | im0 im0

Joa fiu | O lim

= X=-3 e X-3
‘f{x}— Ing(—x_l) - X Iug( x—l)
lim f(x) =+ 0

W— (X}

4- Debemos comprobar que la funcion no corta al eje OX y para ello comprobamos que el sistema no tiene
solucion:

16
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Figura 23.

Edi{iénlﬂpara{innas|5l’mhnln5IAr‘li|i5i5 Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego

fo Jo | 92 | im0 linD
J-l]dl ﬁ!:ll |:|J |III1|]

| = X-3 x-3
f(x)= Iug( x—l) wp xHIug( 1_1)
resulv&r(lu (Lg)-ﬂ) = [}

Nx-1/"

5. Representaremos la funcion:

Figura 24.
Edicién |Dperacinne5 Simbolos |Anili5i5 | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

@ @ |3 0 0| E O[O dibujar representar | resolver ecuacion v

m o oo 0O, 0 :E. f[u 0] | dibujar3d resolver sistema
X-3

representar| log =— =» tablerol

Figura 25.
@LEe el ¢nse e B

17
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8. Estudio y gréafica.

Estudia y representa las siguientes funciones:

a)

In x

Dominio: (0,1) U (1,+0).

. ., . X
Comportamiento de la funcién cerca de x = 0: lim——=0.

x=0 |n X
No tiene asintota en x = 0.
. ) . X . X
Asintota vertical: Xx=1— lim—— = —o0, lim— =+
x>1" |n X x>1 N X
. . X + o0 ] 1
Ramas infinitas: lim —=——— |lim — =+
x—+0 [N X + 00 x—>+0 1 [ X
) . . f(x ) 1
Tiene rama parabélica:  lim ) = lim—=0
Xt X X—>+00 |n X

, Inx-1

=W:0c>lnx:l<:>x=ec> f(e)=e
nx

a)y=—— b)y=e* (x-2) c)y-=

X% +2x

O

9

y'<0 | y'<0 | y'>0

I
i g I I I
Signodey’: 0 \ . \ . /

Crece en (e,+ ). Decrece en (0,1) U (L,e). Minimo (e,e)

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Primero veremos como se comporta la funcion en 0:

18
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Figura 26.

Edicion | Operaciones 1 Simbolos l.ﬂ.nélisis lr-.ﬂatrices l Unidades l Combinstoria l Geometria lGriegD lPngramacilﬁn I
@ @ o 5 O 41 E o0 dibujar  representar | resolver ecuscisn ¥ | {5}
[ ol oo O, %0 | £ O | |0 | dibwjsrsd resolver sistema

X
f(x)=-——~ X
‘ ] In(x)
lim f{x] -
x—i

2. Ahora comprobaremos si hay asintotas verticales en 1 calculando los limites en el punto, por la izquierda y por la

derecha:

Figura 27.
Edlician | Cperaciones l Simbolos l.ﬂ«nélisis lMatriu:es l Unidades l Combinatoria l Geotmettia lGriegD lPngramaciuﬁn I
@ @ Iom| 5 0 0| £ O | dibujar  represertar | resolver ecuacin ¥ | {E}
b ol oo O, ¥0 | £ I | 0] | cibusrsd resolver sistems

X X
= e =~ * e

limf(x) =» o0

x—1
lim_f(x) =» -00
x—1
lim f(x) =+ +00
x—1"

3. A continuacién comprobaremos la existencia de ramas infinitas y parabdlicas calculando otros dos limites:

Figura 28.

Edicion | Operaciones 1 Simbolos l.&nélisis ll'-.datriu:es lUnidades lCDmbinatDria lGenmetrl'a lGriegu:u lF‘ru:ugramau:iu_‘un I
@ @ o 5 O 41 E o0 dibujar  representar | resolver ecuscisn ¥ | {5}
[ ol oo O, %0 | £ O | |0 | dibwjsrsd resolver sistema

X
f(x)= X
( ] In(x)
lim f(x) =» +00
A— 80
) f(x
lim ) = 0
l—ri-m x

4. En este paso, calcularemos los puntos criticos:

19
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R _ Figura29. I .
Edlician | Cperaciones l Simbolos l.ﬂ.nélisis lr-.ﬂatriu:es l Unidades l Combinatoria l Geomettia lGriegD lPngramaciuﬁn ‘
M @ o | & 0" &g | £ O | [0 | dikuisr representar | resolver ecuacion w | {E}

[ ol oo O, %0 | £ O | |0 | dibusrsd resolver sistema
fX)= o = X
= —
In(x) In(x)
In(x) -1
f(x) = In(x)-1 5
In(x)
In(x)=1
rnsrsw;:vlmnezr{L =0) = {{x=2.7183}}
In(x)?2-
| resolver(In(x)-1=0) =» {{x=e}}
5. Representaremos la funcion:

I _ . Figura30. — R _
Edician | Operaciones l Simbolos l.&nélisis ll‘-.ﬂatrices lLInidades lCDmbinatDria lGeu:umetria lGriegD lF'ru:ugramau:iufun ‘
@ @ ol | & 0" 0| E O | [0 | dikuwsr representar | resolver ecuscin v | S}

@ o oo O, ¥o | £ I | |0 | dibusrsd resolver sistema
re resentar( X ) => tablero1 =]
P In(x) =
Figura 31.

& [w] &7 8 & |[F @ W

BILEe &2 1 D
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b)
e Dominio: R. No tiene asintotas verticales.

e Para hallar las ramas infinitas, debemos tener en cuenta que: lime* =+ y lime* =0

X—>+00 ¥—=—n
. . X=2 . 1
e lime*(x-2)=lim = lim =0 T 2
X—>—0 x——0 @~ % x——0 _ @~ X
-2
o e (x-2) |
e lime*(x—2)=+40— lim ——% =+
X—>+00 X—>+00 X 2

e Tiene asintota horizontal y = 0 hacia — oo y rama parabdlica hacia + oo.

e Estudio de laderivada: y'=e*(x-1) »>e*(x-)=0=x=1—> f(})=—¢

y'<0 | y' >0

1 T

Signo de y’:

Recuerda que €* > 0 para todo x.

e Decrece en (—,1).Crece en (1,4+00).Minimo: (1,—e).

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Lo primero que debemos hacer es calcular las ramas infinitas, y para ello calcularemos los limites:
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Figura 32.
Edician | Dperacinnes] Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego |

O @ Iom| & 0O° 0| & O (IO dibujar  representar | resolver ecuacion W
[0 0o o0 O, ¥0 | £ @I | [0 | dibujar3d resolver sistema

fix)=eX(x-2) =» x— (eX)(x-2)
lim e* = 0

X—+- 00

lim e* =» «co

W— + (X

Figura 33.
Edicicn | Operaciones l Simbolos | Analiziz | Matrices | Unidades | Combinatoriz | Genmetria |Griegn |F'rn:ugraman:iu:'nn |

O @ o | & 0° o | £ O | [0 | dibuer represertar | resclver ecuacién v | {E}
[ ol og O, P OII

’El"ﬁ PN ¥ S U]J clibaujar 3ol resalver sistema

| f(x)=eX(x=2) => x— (eX) (x-2)
[F(x) = (eX)'(x-2)
| eX(x=2)" = (eX)'(x-2)

- N N - - Figura 34. - S N
Edlicidn |':'F'Efal3iDI'IES] Sitmbolos |.-'-‘«nélisis |r-.-1=atrin:es |Llnidades |C|:|mbinat|:|ria |Ge::|metria |Griegn:| |Prngramacin:'|n |

@ @ | 5 0° 0| E O | [0 | dbusr represertar | resolver ecuscisn ¥ | {E}
0, L1

[@ o oo 0| E I [0 | dibujarsd resnlver sistema

| FesoIver( (e¥)" (x-2) =0)

- N - - Figura 35. - S -
Edician |Operacinnes] Simboloz |.ﬂmélisis |r-.-1atrices |Llnidades |C|:|mbinat|:|ria |Ge-:umetria |Grieg|:| |Prngramaci-ﬁn |

@ @ Iom| 5 0" 0| £ I |[O dibujar  represertar | resolver ecuacion ¥ | {E}
@ o oo 0, ¥0 | £ I | (O | dibusrad rezolver sistema

Hrepresentar[[e“)[x—zn = tablero1
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Figura 36.
Gl Hg@ﬁ} £ 11 [ *»:"@ B b Ea @ 12]

Dominio: ‘R. No tiene asintotas verticales.

2
e . X°+2X .
Ramas infinitas: Ilm—X:O, lim

X—>+00 e X—>—00 e*

X2 + 2X
-  — 4

Tiene asintota horizontal y = 0 cuando X — +oo y rama parabdlica cuando X — —co.

2

Estudio de la derivada y' = 2-X —>y’:0—>X:\/2_, X =—/2.
e

X

23
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y'<0 | y'>0 | y'<0

Nz N

Signode y’:

Crece en: (—/2,4/2). Decrece en: (—0,—/2) U (+/2,+0)

eV2

Minimo: (— \/5 2- 2\/5]
Maximo: [ﬁt—zﬁﬁj

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Lo primero que debemos hacer es calcular las ramas infinitas, y para ello haremos dos limites:

B . Figuasr. — S
Edicidn | Operaciones |5imhn|ns lAnéIisis | Matrices | Unidades lCumhinatnria | Ceometria | Criego |

m @ | & 0" «0 E Il [n] dibujar representar | resolver ecuacion v
; M

[@ o oo 0O, 0 ¢ T, 0 I0] | dibujar3d resolver sistema
_ x2+2x X’+2-x

f(1}=—x w— IH—E

e e

lim f(x) =» 0

X— + €0

lim f(x) =» +co

X— - €0

2. Después estudiamos la derivada, igualandola a 0:
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Figura 38.

Edician |Dperacinne5 5imhulusj Andlisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

@ @ o | & 0° «0 r o | [O dibujar  representar | resolver ecuacién ¥
[ o oo O, 40 :E.; qu |0] | dibujar3d resolver sistema
| X%+ 2x x‘+2-x
f(x)=——— = xm»————
e e
.
=X<+2
=
Z
=X 2
resulver(—x#}) mp [[x==+/21},{x=+/21}}
e
3. Por altimo, representamos la funcion:
Figura 39.

Edician | Operaciones | Simbolos |Anili5i5.|-l'l.-latrites | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @ Iom| 8 0 40| E O[O dibujar  representar | resolver ecuacion W
o ol oo o0, ¥0 | £ @I | |0 | dibujar3d resolver sistema
2
X“+2x
representar —H)
e

25



Matematicas Il - Tema 11

Figura 40.

A [ T
TF?[-:“MJ Eo" B & @-CI

Beo |

B |LEe & 11 I

9. Funcidn trigonométrica.

Estudia los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la funcion: y =Cc0S2X—C0SX, X € [0,27r]

Representa la funcidn utilizando esa informacion.
e Dominio: [0,27] es continua y derivable.

x=0, y=0
y=0—>co0s2x—cosx =0

e Puntos de corte con los ejes:{ oS’ X —sen’x—cosx =0 —>2c0s" X—Cosx—1=0
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x =0 — (0,0) 1 {X:Zn/3—>(27r/3,0)

cosx=1 COSX =——
{X =27 — (27,0) 2 |x=4xn13— (47 13,0)

e Maximos y minimos: y' =—-2sen2x + senx

senX=0—-Xx=0,X=7,X=2r1

y'=0—>—-4senxcosx+senx =0 — senx(—4cosx+1) =0
—4c0sX+1=0—>cosx=1/4—>x~132x~ 496

Estudiamos el signo de Y '=—4C€0S2X + COS X en eso0s puntos:

y'<0enx=0,x=7ryXx=2x
Maximos: (0,0),(7,2),(27,0)

|
y">0en x=132,y x = 4,96 \/ r w
Minimos: (1,32;-1,12), (4,96;-1,12) 11

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Escribimos la funcion, a la que le damos un nombre, que sera f(x). A continuacion, para sustituir cada x de la
funcioén por 0, escribimos f(0). A continuacion, resolvemos una ecuacion igualando la funcién a 0 (para ello
pinchamos en ‘Resolver ecuacion’ dentro de la pestafia de ‘Operaciones’. Después derivamos la funcién
escribiendo f(x), y resolvemos una ecuacion (de la misma manera que la anterior) igualando el resultado de la

derivada a O:

Figura 41.

m o o 5

T g [n] dibujar  representar | resolver ecuacion W
[o o 0 g

DI:I
O, 0

|0] | dibujar3d resolver sistema

=

| f(x)=cos(2x)-cos(x) =» x—-cos(x)+cos(2 - x)
| f(0) =» 0

| resolver(cos(2x)-cos(x)=0) = {1}

| f'(x) =» -2 -.sen(2:x)+sen(x)

| resolver(-2 - sen(2 - x) +sen(x)=0) = {1}

2. Por ultimo, representamos la funcion. Para ello, escribimos ‘representar’ y después la funcion entre paréntesis,

COMO veremos a continuacion:
27
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Figura 42.
Edicidn | Cperaciongs |Simbn:uln:|3 |Anélisis |r-.-1atrin:ea | Unidades |C-:|mbinatn:|ria | Geomettia |Griegn:| |F‘ru:ugraman:infun |
@ {O | & 0° 44 E O | [0 dibujar  representar | resolver ecuacion ¥ | {E}
@ o oo 0O, 0 ;'in fL 0] | dibujar3d resalver sistema

Hrepresentar{cas{zx}—cns{x}] =+ tablero1

Figura 43.

G LES & 11D owls e & HE

10. Estudio y graéfica.

Estudia y representa la funcion y =

e* -1
o Dominio de definicién: % — {0}
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) 0 .1 . , )
lim= =— — lim— =1. No tiene asintota vertical.
x>0 e*_1 0 x—0 g%

e Ramas infinitas: lim =

x>—0 X _1q D x—-o0 @* _1

e Tiene asintota horizontal y = 0 cuando X — +ooy asintota oblicua cuando X — —o0.

X

xe

X —

.1 . .
= lim —-=0 Laasintota oblicua es: y = -x.

X—>—00 e_

n = lim =[f (x) —-mx]= lim

e"(1l-x)-1

e Estudio de la derivada: y' = e 1)
e —

No tiene puntos singulares. Es decreciente.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Comprobaremos que no tiene asintota vertical calculando el limite en 0:

Figura 44.
Edician | Operaciones I Simbolos |Anéli5i5 | Matrices | Unidades |Cnmhinatnria Geometria | Griego |

M O I 5 0° 4 | g B ] dibujar representar | resolver ecuacion ¥

[ o o0 0, ¥0 | £ @ | |0 | dibujar3d resolver sistema
X X
f(x)=—— =» x»—
gt ] ghe]

Li_r:%f{x} - ]

2. En segundo lugar, estudiaremos las ramas infinitas haciendo dos limites:
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Figura 45.
Edicign |ﬂrJEraEiDnES Simbolos |Ani|i5i5 | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

@ @ Iom| 3 0O 0| E O ([ dibujar representar | resolver ecuacion W
[m ol o0 0O, i ;'iu ﬂ 0] | dibujar3d resolver sistema
X X
f(X)=—— =» X0 ———
eX-1 eX-1

!{i_r:tglf(x} = ]

lim f(x) = 0

W— = )
lim % o _,
X—-00 X

3. Ahora calcularemos n para que junto con m obtengamos la ecuacion de la asintota oblicua:

Figura 46.
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

m { o | & 0 0| £ O (o dibujar  representar | resolver ecuacion W
[m ol oo 0O, 0 :E.; qu 0] | dibujar3d resolver sistema
X X
f(x)= —r X
X EH_]_
lim — =» ()
—-0 ] —@ X

4. En este paso estudiaremos los puntos criticos:
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o - . Figura4r. L I _
Edlicidn |DPEFEDiDnES Sitnbolos |.-'l.nélisis |I'-.-1atri|::es |Llnidades |Cnmbinatn:|ria |Genmetr|'a |Griegn:| |F‘r|:|grama|:infln |

0 @ ol | & 0° 0| £ O | [0 | dibusr representsr | resolver ecuacisn v | {E}
[ o oo O, ¥0 | £ I | [0 | ciouarsd resalver sistema
f(x)= o

eX-1 eX—1

(=x+1) -eX-1
(eX)?=2-eX+1
(—x+1)-e¥-1

resnlver( =0) = {1}

{EI}E_E eX+1

f'(x) =

5. Por ultimo, representaremos la funcion:

Figura 48.
Edicigon |ﬂperacinne5 | Simbolos lAnéIisis | Matrices | Unidades lCumbinatnria | Geometria | Criego l
@ O | 5 0" 4 £ O |0 dibujar representar | resolver ecuacion W
O ol o0 0O, T ;'Eu ﬂ 0] | dibujar3d resolver sistema

representar L)

31



Matematicas Il - Tema 11

Figura 49.

BLEe £ 1D oWlE & e[
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