TEMA 12 G:iculo de primitivas

1. Forma potencial.

Calcula las siguientes integrales:
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dx i)l :J' sen’x cosxdx j)I:J tg x sec” x dx

3X
V=2

a)I_EK
3 2

+3x+k —;(3 —x +3x+k

00\\]
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tg® x

Dl :J tg X seczxdx:7+k

f) K

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En este ejercicio, resolveremos todos los apartados de idéntica manera:

- Pinchamos en la pestafia Andlisis, y dentro de ella, en el icono de integral (debemos tener en cuenta

pinchar en el que aparece el diferencial de x):

Figura 1.

Edicidn |ﬂpera{innes Simbolos IAnéIisis Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

o 3|
[Jia] Jiie | D

=8

lim0O IiIn ]

im0

() Integral

- Una vez, hemos pinchado, nos aparecera la integral, y sélo tendremos que rellenarla y pulsar igual para

obtener nuestra solucion:

Figura 2.

Edi{i{inlﬂpara{iunas Simh{:lnslhr‘li“Sis Matrices | Unidades | Combinatoria Geurrmtrfalﬂriegu|

(8

o o |
fin fi | O

lim0O IiIn ]

lim

[d[]

2. Apartado a):

Figura 3.

Edicidn |ﬂp£ra{innes |5imhnln5|ﬂ.nili5i5 Matrices | Unidades | Combinatoria Gmn’u&trialﬂriagn|

(il
fiu fin | O

lim0 IiIn 1]

lim [

3

(112—2x+3)dx LA R
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3. Apartado b):

Figura 4.
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis l Matrices | Unidadesj Combinatoria | Geometria | Griego

O @ mm|{&s O0° vo| £ 0O |0 dibujar representar | resolver ecuacién W
@ o oo 0, ¥o | £ I | |0l | dibujar3d resolver sistema
1-x3 =
(—2 dx =» ——
X 2:+X
4. Apartado c):
Figura 5.

Edician | Operaciones IElmhnlns | Analisis | Matrices | I.Jnl{:ladas Cnmhlnaturla Ganmetrla Gri&g_{lj

@ @ o 5 0° 4 | ST ) dibujar  representar | resolver ecuacién w
[@ o oo 0, ¥o | £ I | Il | dibujar3d resolver sistema
2
243 xe 6-x%-yx"+20-x
———dx - Vx

Vx 5-vx

5. Apartado d):

Figura 6.
Edlicion | Cperaciones | Simbolos | A ndlisis | Matrices | Unidades | Combinataria |Genmetr|'a |Griegn |F'ru:ugraman:inin |

O @ | 5 0 49 E O |0 dibujar  represertar | resolver ecuacion ¥ | (S}
@ o oo O, ¥o | £ IO | |0 | dibusrsd resolver sistema

3x-5 3 5 3 5
w2 — — oy T 3 2 T
((2)(1 1])dx Bx Ex 4x+2x
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6. Apartado e):

Figura 7.
Edician | Cperaciones | Simbolos | Andliziz | hatrices |Unidades |C|:|mbinatn:nria | Zeometriz | Griego |F'ru:|graman:in:'|n | Faormata
@ @ o 5 0" «0 £E IO [0 dibujar  representsr | resolver ecuacion {g}
m o oo o, ¥4 & .ﬁ. 0] | dibujarad resolver sistema

243
(6x-(3x2-7)%) dx = 5 "X10-567 -x8+2646 -x®- 6174 x* +7203 -x2

7. Apartado f):
Figura 8.
Edicidn |Dperacinnes Simbolos I.&nélisis |r-.-1atrin:es ILInidades |C|:|mbinatn:uria Eeametris |Griegn:u | Programacian |

@ O | 5 0" +4 E I [n] dibujar  represertar | resolver ecuacidn W [E}
o 1ol oo O, %0 ;';"_._ f[_ O] | dikwjarz resalver sistemsa

2
fx-x,f:2+1 dx = (%+%)-wxz+1

8. Apartado g):

Figura 9.
Edicidn | Operaciones |5imb{:|{:5 | Anilisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O O o 5 0 4 el | | dibujar  representar | resolver ecuacion W
L

[ ol o0 O, 0| £ I | |0 | dibujar3d resolver sistema
3-5x\° 125 75 135 27
2L A o - - 3_
( 2 ) dx 3 Xt 6 Xtg
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9. Apartado h):

Figura 10.
Edicion | Operaciones lEimhﬂIns | Analisis | Matrices | Unidades CnmhinatnriaJ Ceometria | Grie-gnl

m @ | 5 o o . I [n] dibujar  representar | resolver ecuacion ™
@ o oo O, ¥o | £ IO | O] | dibujar3d resolver sistema
3x 3.x%-6
(—)dx .
x%-2 x%-2
10. Apartado i):
Figura 11.

Edicidn | Operaciones | Simbolos | Anilisis | Matrices ILI.Jnidades | Combinatoria Gmn’u&trl’alﬂrii&gn |

O @ m|&5 O0° 0| O |0 dibujar  representar | resolver ecuacion w
@ o oo O, %0 E 1=I 0] | dibujar3d resolver sistema
sen(x)’

sen(x)? - cos(x)dx =» -
11. Apartado j):
Figura 12.

Edicion | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices .LI.JnidadEE | Combinatoria Gmmtrialﬂriegn |

O @ |5 o0 0| & O |0 dibujar representar | resolver ecuacion W
@ o oo 0, ¥o | £ [ | l0] | dibujar3d resolver sistema
5 1
tan(x) - sec(x)“dx =» 5
2 - cos(x)



Matematicas Il - Tema 12

2. Forma logaritmica.

x-1 e* Senx+Ccosx 2X—3
Q)= —————dx b= ——dx c¢)l=]| cotgxdx d)I=] ——dx ¢e)l= dx
) Ix—2x+1 ) jex+1 ) I 0 ) Isenx—cosx I X+2
Solucién:
2X-2 1 1
a)l == dx==In(x*> =2x+1)+k ==In(x-1)% +k
) J-x -2x+1 2 ( ) 2 =)
D)l =Inl+e*)+k
)I—j dx In|senx|+k
d)I =In|senx —cos x| +k
I(*) 2 ! dx=2x-71 2/ +k (*)E—C+L
e) —I ( _x+2J X =2x-T7In|x+2+ q g

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

2. Apartado a):

Figura 13.

Edician |ﬂperacinne5

Simbolos | Anilisis | Matrices | Unidadeleumbinamria Ceometria | Griegnl

@ @ o s O """ﬁ| I () dibujar  representar | resolver ecuacion W
@ o o0 O, A | E .11 0] | dibujar3d resolver sistema
: g !
5 dx = In(|x-1])
x-=2x+1

3. Apartado b):

Figura 14.

Edician |Dperacinnes

Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Grir_gnl

O @O |5 0 0| & O |0 dibujar  representar | resolver ecuacion v
[@ o oo 0, ¥o | £ O | |0 | dibujar3d resolver sistema
EH:

—dx = In(|e*+1]|)

eX<41
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4. Apartado c):

Figura 15.
Ediciﬁnlﬂpera{iunes|5imhnlu5IAr‘li|i5i5 Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego
iy

fo Jo | 92 | imD lipO

ﬁ]d. _'-I;Th ks lim [

[« N[«

cotan(x)dx = In(|sen(x)]|)

5. Apartado d):

Figura 16.
Edlicicn |Operaciunes I Sitmbolos |.ﬂ«nélisis |Matriu:es |Llnidades |Cu:umbinatu:uria | Genmettiz |Griegu:| |F'ru:ugramau:iufun |F|:|rmatu:| |
o @ Ion| & o° 4§ E O[O dibujar  representar | resolver ecuacidn ¥ | (S}
m o oo o, ¥0 | £ I | |0 | cibusrsd resalver sistema
sen(x)+cos(x In(|-tan(x) +1 In(|tan(x) -1
(+0S0) (ol ssenpa () - Ut 1) InCitan(x)-11)
sen(x)-cos(x) 2 2

6. Apartado e):

Figura 17.
Edician |ﬂperacinnes Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

m @ | 5 o° o E. I [n] dibujar  representar | resolver ecuacign w
@ o oo O, %9 | £ O | |0 | dibujar3d resolver sistema
2X=3
———dx = -7:In(|-x-2|)+2-x
2 (1-x-21)
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3. Seno, coseno, tangente, cotangente.

a)I=J'(1 cos jdx b)I:J' %dx 01 = xcos(x’ +Ddx d)I =e*sen e* dx
X

— 2 2
1-cos® x 1 = j (1+senx)” o

_ 2 _ 2 _
e)l —j 3sec” (x + x)dx f)I_jtg xdx @)l _.[ <on 2x dx -

Solucioén:

a)l :x—ZI%cosgdx:x—Zsen§+k

2SeNnXCcoSX+CosxX
COSX

o)1=

dx:2'|‘senxdx+.fdx:—2cosx+x+k

ol :%j&cos(xz +1)dx:%sen(x2 +1) +k

d)I =—cos e* +k

e)l =3tg(x+7)+Kk

)l :I (1+tgzx—1)dx:_|- (1+tgzx)dx—jdx:tgx—x+k

sen? x jsen X4

g)l :J- h COS X

1
= ——In|cosx|+ k
Zsenxcosx 2

h)I— J' (e dx= J' 1+Zsenx+senzx Ico 52x J-senx dx+J'tg xdx= tgx+2jsenxco xdx+j(1+tg D dx=

1-senx cos X cos X

-1
:tgx—ZCOS X+tx—x+k=2tgx+i—x+k
-1 COS X

(*) Multiplicamos numerador y denominador por (1+ senx).

Ahora resolveremos el problema con Wiris:
1. En este ejercicio, resolveremos todos los apartados de idéntica manera:

2. Apartado a):
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Figura 18.
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

i

@ O | 8 0° 40 P HEE ] O] dibujar representar | resolver ecuacion ¥
[@ o oo o, ¥o | £ I | |0] | dibujar3d resolver sistema

(1—::::5(%)) dx = -2 sen(%)+x

3. Apartado b):

Figura 19.
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @ m|{ &5 0" vo| & O |0 dibujar  representar | resolver ecuacion
[0 ol oo 0, ¥1 | £ 1

il. |_|:|J dibujar3d resolver sistema

(sen(2ﬂ+ﬂﬂﬂﬂ)dx = —2 -cos(x)+x
cos(x)
4. Apartado c):

Figura 20.
Edician | Operaciones lSimhnIus | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @ mm|&5 0 vo| £ O |0 dibujar  representar | resolver ecuacion w
[@ o oo 0, ¥o | £ 11 | IOl | dibujar3d resolver sistema
5 sen(x’+1)
(x-cos(x“+1))dx =» >
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5. Apartado d):

Figura 21.
Edician | Operaciones |5imhn|ﬂ5 | Anailisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Ceometria | Criego |

resolver ecuacion =

O @ |5 0 o9| Z O |0 dibujar  representar
[@ o oo O, ¥0 | £ I | |0l | dibujar3d resolver sistema

(e* - sen(e*))dx =» -cos(e*)

6. Apartado e):

Figura 22.
Edician | Operaciones |5|'mhmlns | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Ceometria | Criego |

m @ | 5 o° o E. I [n] dibujar  representar | resolver ecuacign w
: AT

O o o0 O, 0| £ I | |0 | dibujar3d

resolver sistema

(3 - sec(x+m)?)dx = 3 - tan(x+1)

7. Apartado f):

Figura 23.
Edician | Operaciones |5|'mb~nlns | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Ceometria | Criego |

O @ Im| 5 0 +0 el 8 | dibujar representar | resolver ecuacion w
i)

m o oo O, ¥0

|_|:|J dibujar3d resolver sistema

(tan(x) 2)dx =» tan(x)-x

10
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8. Apartado g):

Figura 24.
Edician |Dperacinne5 Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @ |5 0" 0| O I0 dibujar  representar | resolver ecuacion W
[0 o 0T

|_|:|J dibujar3d resolver sistema

1-cos(x)? _In(lcos(x) )
( sen(Zx) )dx—h 2

9. Apartado h):

Figura 25.
Edicidn | Operaciones Simhulnslhnilisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego

@ O o | 5 0° 47 T I ] dibujar  representar | resolver ecuacion W
@ o oo 0, 40 :E., 1=I 0] | dibujar3d resolver sistema
X
—x-tan(i)+{x—4}

14+sen(x)
( 1-sen(x) )dx .

tan(%)— 1

 ATIEN I |
EL.«.:. Ll m.:"ﬂ
4. Forma exponencial.
a)l = [ e dx b)l = [ 3xe**dx ol =[ 77Fdx  d)I = e™ -cosxdx

Solucién:

a)l = lj 3652 dx = Le¥2 4 k
3 3

11
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b)I = 3 [ 2xe*dx= Sertk
2 2

c)l =£J‘ 2.7 dx= .75 Lk
2 2In7

d)l = e 1k

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En este ejercicio, resolveremos todos los apartados de idéntica manera:

2. Apartado a):

- Figura 26.
Edician | Operaciones lEimhuIns | Anailisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |
m o o | 5 o '.,n"ﬁ| 30 ST ] dibujar representar | resolver ecuacion w
[a 1o o0 O, %0 :i; ..11 0] | dibujar3d resolver sistema
EEI"K_E
e X 2 dx = 3

3. Apartado b):

Figura 27.
Edicign |Dperacinnes Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

@ O o | 5 0° 47 T I ] dibujar  representar | resolver ecuacion W
@ o oo 0, 40 :E., 1=I 0] | dibujar3d resolver sistema
2
2 3.ex 1
3x-eX “ldx =» T

12
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4. Apartado c):

Figura 28.
Edician | Operaciones | Simbolos | Anailisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |
O @O mm|{3 0° 0| Z O |0 dibujar  representar | resolver ecuacion %
[ o oo O, %0 :i; ﬂ 0] | dibujar3d resolver sistema
_s 2975+ 1072 « 74X
775 dx -

In(7)

5. Apartado d):

Figura 29. _
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @ | & O 40 : el 8 | dibujar representar | resolver ecuacion w
@ o oo 0, ¥o | £ O | |0 | dibujar3d resolver sistema

asenix} , cns{x}dx - @Sen(x)

5. Formas arcsen Yy arctg.

dx d)I:J.9+1

x° e* 1 1
| = | —— | = | —— l=|—— d | = d
a) Iﬂdx b) Imdx C) Il+4x2 2 X e) I4+5x2 X

1 x° x* . 1
)Yl = ———dx | = dx h)l=|——dx i)l =|—=——=dx
) J‘x2+2x+2 9 '[1+x2 ) Jx2+1 ) -[,/4_3)(2

13
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Solucioén:

a)l = :—arcsenx +k

_J'\/i

b)I = dx = arcsene* +k

e

1 2 1
)l ==|————dx==arctg2x+k
) 2I1+(2x)2 20

1/9
D _Il+(x2/9)dx_'[1+(x/3)2

1 X
———dx=—arctg-+k
3jl+(x/3)2 dx 3arc g3+

! 1 2 4512 1 /5%
e)I_J'mdx_z TJ' (\/_X/Z) dx_marcth+k

1

f)l =|————dx=arctg(x+1)+k
) J.(x+l)2+1 gx+1)

dx =x—arctg x+k

g)1 = jxli—lld - [1dx—[—

1+ x?

1 x3
hl = x?-1+ dx =-——x+arctgx+k
) j( x2+1j 3 J

1/2 1 J312 1 V3x

|)I—J’\/W _I\/T/z) \/_ m arcsen7+k

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. 1. En este ejercicio, resolveremos todos los apartados de idéntica manera:

14
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2. Apartado a):

- Figura 30.

Edicidn | Operaciones lEimhuIns | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |
m @ | 5 o0 4 X Gl [O] dibujar  representar | resolver ecuacion
[m o o0 O, %0 ; f{‘ |0] | dibujar3d resolver sistema

3 . x?

dx

1 3Ix? V=x"+1

dx =

3. Apartado b):

Figura 31. _
Edicidn | Operaciones | Simbolos | Anailisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

meme o |5 O «f0 | i dibujar  representar | resolver ecuacion w
@ o oo O, %0 E 1=I 0] | dibujar3d resolver sistema

X
dx = s dx

E:H'.
fﬁl—e“ V-(eX)2+1

4. Apartado c):

Figura 32.
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @ mm| &5 O0° vo| £ O |0 dibujar representar | resolver ecuacion ¥
[@ o oo O, i :z.; ﬂ 0] | dibujar3d resolver sistema
1 atan (2 - x)
—_dx =
1+4x 2

15



Matematicas Il - Tema 12

5. Apartado d):
Figura 33.

Edician | Operaciones |5imb~nlns | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

@ O Im|&5 0" vo| £ O | [0 dibujar representar | resolver ecuacién v
¥ S

[m o oo O, ¥0 | & L

X
atan E)
m—p
|_/.'_:J++:.=:2 -

6. Apartado e):

|_|:|J dibujar3d resolver sistema

Figura 34

Edicidn | Operaciones |5imtm|ns | Andlisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego |

M O o | 5 0" 43 5 ] dibujar  representar | resolver ecuacion "
¥ S

[m]

[ o oo O, ¥0 | 2

|_|:|J dibujar3d resolver sistema

V5 - atan(@)

1
————dx =
_/.4+5:an2 10

7. Apartado f):

Figura 35

Edicidn | Operaciones |5imb{:|{:5 | Anilisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O O m|{&s 0" vo| E O | [0 dibujar  representar | resolver ecuacion v
[ ol oo 0, ¥o | £ [ | l0l | dibujar3d resolver sistema

1

5 dx = atan(x+1)
Xx“+2x+2

16
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8. Apartado g):

S _ Figura 36.
Edi{iéﬂlUDEFaEiDﬁES Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego
m T ol % B 7 L. Ul 0] dibujar representar | resolver ecuacion w
@ o oo 0O, 40 ;E; ﬂ 0] | dibujar3d resolver sistema

xE

—de = —atan(x)+x
14X
9. Apartado h):

Figura 37.
Edicidn | Operaciones |5imbﬂln5 | Anilisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Ceometria | Criego |

o @O mm|{&5 0" 0| & O I0 dibujar  representar | resolver ecuacisn
[@ o oo o, ¥0 | £ I | |0l | dibujar3d resolver sistema
q 3
X X
— . X atan{x}+(—— )
x“+1 3

10. Apartado i):

Figura 38.
Edicidn | Operaciones |5|'mt:m|n5 | Anilisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @O |5 0" o | £ O |0 dibujar representar | resolver ecuacion
[ o oo O, ¥0 | £

=

|_|:|J dibujar3d resolver sistema

.asen( Y3 X
fﬁdx* 43 3( 32 )

Enlace con el ejercicio resuelto en la web:

17
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6. Método de sustitucion.

Los ejercicios anteriores se han resuelto mediante cambios de variable que se han efectuado mentalmente. En

los siguientes ejercicios no son evidentes y es necesario explicarlos:

b) I :J' dx o)l :J'L
cos? x3/1+tg X X+/1—1Inx

f)l:jJeX—ldx

dx
M=l

x? X
d)I_IVT:E;dx e)l—jl+J;dx

| :J‘ 2t dt J~ 2dt

a) Hacemos el cambio x =t* — dx =2t dt = 5 = 2arctgt+k = 2arctg v/x +k
LWz C 1+t

b) Hacemos el cambio 1+tgx =t —

3 3
—dt | = t 3%t = 2t2° 1 k = 23/(1+tg x)* +k
-~ de dt j I > + > (1+tgx)* +

c) Hacemos el cambiol+Inx =t — —ldx =dt | =I_dt =—It‘l’2dt C otY2 Lk =2 M Inx 4k
X Jt
3 2
d) Ponemos 1+ 2x =t° — x = l;dx - 3t2dt

2 |t 8 8 5 2

3 2 8 5 42 3 2 2
=j(t—_lJ 1 gt dt_gj(ﬂ—2t4+t)dt=§(t——zi+t—]+k=3 (1+2x) [(HZX) —2(1+2X)+1J+k

e) Ponemos X =t* — dx =2t dt

+

2t : P A e x
n ZJ.(t —t+1——jdt (3 St |n|1+t|j+k 2{ 3 2 Jx - |n(1+\/_)}rk

2tdt
t +1

21 1jdt =2(t—arctgt)+k = 2(\/eX —1)— arctgve* —1+k
_I_

f) Hacemos e* —1=t*> > e*dx=2tdt - dx =

2tdt t?
e

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. 1. En este ejercicio, resolveremos todos los apartados de idéntica manera:

2. Apartado a):

18
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Figura 39.
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices lIJnidadEE | Combinatoria Gmm&trialﬁriegu |

O @ m|{ &5 0" vo| & O |0 dibujar representar | resolver ecuacion
@ o oo O, 40 :i; ﬂ 0] | dibujar3d resolver sistema
2
———gt = 2 - atanit)
(141t<)
3. Apartado b):
Figura 40.

Edician | Operaciones | Simbolos | Andlisis | Matrices lIJnidadEs | Combinatoria Gmmetrl’alﬁriegu |

O @ mm|&5 0" 0| E O IO dibujar representar | resolver ecuacion v
@ o oo 0O, ] :i; ﬂ 0] | dibujar3d resolver sistema
1 3 -t
sodt= —=
vt 2.3/t
4. Apartado c):
Figura 41.

Edicion |ﬂﬂeracinn«e5 Simbolos |Anili5i5ll‘ulatrite5 | Unidades | Combinatoria | Geometria | GriEEE.l

@ O o 5 0° 40 x I | O dibujar  representar | resolver ecuacién w
@ o o0 O, ] E f{' 0] | dibujar3d resolver sistema

=1 -2+t
fﬁdt-} T

5. Apartado d):
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Figura 42.
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego

M O Io| 8 0 47 L Sl dibujar representar | resolver ecuacion ¥
[ o oo o, ¥0 | £ [ | |0l | dibujar3d resolver sistema

3 3 3 3

— /-2t +tdt =» — - tf-— O+ — - t?

8 64 20 16

6. Apartado e):

Figura 43.
Edician | Operaciones |5imbnlns | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Ceometria | Grifgﬂ |
-

O O o | 0 5| £ O |0 dibujar  representar | resolver ecuacign
@ o oo 0, 40 :E.; 1=I 0] | dibujar3d resolver sistema

21t =tF1=- dt = -2 :.In(|-t-1])+ B =tc1+2=-K

t+1

7. Apartado f):
Figura 44.
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Ceometria | Gri:zgn |
-

(O ) O = s T 8 2 ) R T dibujar  representar | resolver ecuacidn
@ o oo O, %0 E 1=I |0 | dibujar3d resolver sistema

2 (1— ! )dt—h—z-atan{t}+2-t
t‘+1

Enlace con el ejercicio resuelto en la web:
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7. Integrales trigonométricas.

a)lzj' sen? x dx b)|=j cos® x dx c)I:j 4—x* dx
- . o 2 1 cos2x 2 1 cos2x
Las siguientes formulas te seran utiles: Sen’ x= 27 CoS” X= > + >

a)l :I 1 _cosax dx:lx—EIZCOSZde:lx—lsen2x+k
2 2 2 4 2 4

sen” x
b) 1 :J COS X coszxdx:j cosx(l—sen2 x)dx:jxosxdx—jcosxsenzxdx:senx—

c) Hacemos x = 2sent; dx =2costdt | :J \J4—4sen’t 2costdt =

2_[ w/4il—sen2ti costdt = 4jcosztdt = 4.[(%+ cosé 2tJdt = 4(%+ SeZth+ k=2t+sen2t+k

. X X
(Deshacemos el cambio: sen t :E —t :arcsenz)

2
= 2arcsen§+ 2(2)1/1—(3 +k= 2arcsen§+§\/4— x? +k

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. 1. En este ejercicio, resolveremos todos los apartados de idéntica manera:

2. Apartado a):

Figura 45.
Edician | Operaciones I Simbolos | Andlisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | GCriego |

m @ m| 5 o g L. Rl |ﬂ:ﬂ dibujar  representar | resolver ecuacion ¥
[@ o oo o, ¥o | £ O | |0 | dibujar3d resolver sistema

X - tan(x)Z-tan(x) +x
2-tan(x)%+2

sen(x)? dx =»
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3. Apartado b):

Figura 46.
Edicign |Dperacinnes Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @O m|{&5 0" o | & O |0 dibujar  representar | resolver ecuacion v
[0 ol oo o, ¥ | £ I

|_|:|J dibujar3d resolver sistema

sen(x)?

cos(x)>dx =» - 3

+sen(x)

4. Apartado c):

Figura 47. _
Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

M O o | 5 0° 47 X B dibujar  representar | resolver ecuacion
[0 o oo o, ¥0 | £ [ | |0l | dibujar3d resolver sistema

2 2

0
f‘-..l"ﬂl—xz dx = =X 2 +2-a5en(i)

O |

YV =
WIRIS
8. Integracion por partes.
a)l =I X sen x dx b)I =I x% cos 2x dx c)l :J. e* sen xadx
Recuerda la formula de integracion por partes: Iu dv=uv-— jvdu

U=X—du=dx

a) Hacemos:
) {dv:senxdxaj‘dv:Isenxdx—>v:—cosx

22
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Aplicamos la formula: _[xsen Xdx = —XCcos X+ Icos xdx =—xcosx+senx+k

b) Con frecuencia es necesario aplicar varias veces el método de integracion por partes para resolver la integral.

2
. X°sen 2x xcos2x 1
Sustituyendo I,: | = + —Zsen2x+k

2 2

J— 2 —_—
u=x" —du=2xdx x2sen 2x
1 | =————— — | xsen2xdx
dv=cos2xdx —>E sen2x=v 2 —
u=x —du=dx
1 Il:Ixseandx:—M+ljc052xdx:—m
dv:sen2xdx—>—§c032x:v 2

+£sen 2X
4

c) Puede ocurrir que, al aplicar este método varias veces, aparezca en el segundo miembro una integral igual a la

inicial. En este caso, se agrupan y se despeja la integral que queremos hallar:

u=e* —du=e” dx . _ .
(Se resuelve también haciendo: U = sen X;dv = e*dx)

dv=senxdx—>—cosx=V

J' e* sen xdx:—excosx+'[excosxdx=—excosx+exsenx—'[ e*sen xdx

—_— —_—
| |

—e*cosx+e*senx
2l =—e*cosx+e*senx —> | = +k

2

Ahora resolveremos el problema con Wiris:
1. En este ejercicio, resolveremos todos los apartados de idéntica manera:

2. Apartado a):
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ALGUNOS TIPOS DE INTEGRALES QUE SE RESUELVEN POR PARTES
IX”ede u=x" dv =e* dx
Ix”sen X ax u=x dv =senxdx
Ixn cos x dx u=x" dv =cos x dx
Ix”lnxdx u=Inx dv = x" dx
Iarc tg x dx u =arctg x dv = dx
j arc sen x dx U =arc senx dv = dx
_ dv = dx
jln X dx u=Inx
Figura 48.

Edician | Operaciones |5imhn|n5 | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego |

O @ m|&s O0° vo| £ O |0 dibujar representar | resolver ecuacién ¥
@ o o0 O, A :E.; ﬂ 0] | dibujar3d resolver sistema

X-sen(x)dx = sen(x)-x-cos(x)

3. Apartado b):

24
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Figura 49.

Edician | Operaciones 5imhulnslhnéli5i5 | Matrices | Unidades |Cumbinatnria Ceometria | Criego |

m @ o | 8 0° 40
@ o oo 0O, 0

dibujar representar | resolver ecuacion

dibujar3d resolver sistema

x? - cos(2x)dx =»

4. Apartado c):

X-:-cos(2 - x)

2
+(x —l) -sen(2 - x)

2 2 4

Figura 50.

Edician | Operaciones 5imhulnslhnéli5i5 | Matrices | Unidades |Cumbinatnria Ceometria | Criego |

@ {d ol | 5 0° 40 : el 8 | dibujar  representar | resolver ecuacion w
[@ o | oo O, %0 ;E':.' ﬂ 0] | dibujar3d resolver sistema
e* - sen(x) e*-:cos(x)

eX.sen(x)dx =

2 2

9. Integracion de funciones con solo raices reales en el denominador.

3x-2 1 x+2\ dx

dx )l = dx d)I = —
x* -1 ) I x?—x3 ) J.(x—l) X
_2x° 6’

5 +18x—55|n|x+3|+k

Puesto que el grado del denominador no es inferior al del numerador, hemos hecho la division para poner:

2x% -1

a)l = dx h)I =

) I X+3 ) -[
Solucién:
a)l :J. (ZXZ —6x+18—ijdx

X+3

dividendo ) resto
——————— = cociente + —

divisor divisor
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b) Descomponemos el denominador en factores Xx* —1 = (x +1) (x —1). Descomponemos la fraccién:

3x-2 A B
2 = +
Xx“=-1 x+1 x-1

Calculamos Ay B — 3x—-2=A(x-1)+B(x+1) Six=1—> B:%; six=-1— A:E

5/2 1/2
I_I x+1 I—dx_—ln|x+]4+—ln| -1 +k

¢) Denominador: x* —x® = x*(1—X) tiene una raiz doble y unasimple.  Descomponemos:

Para x=0=B
Para x=1=C
Para x=2—>1=-2A-B+4C - -2A—> A=1

1 A B C  AX(l-x)+B(l—x)+Cx?
x> -x* x x* 1-x x*(1-x)

-1
|:jldx+ji2dx+jidx=|n|x|+x——|n|1—x|+k=|n|x|—|n|1—x|—1+k=|n——1+k
X X 1-x -1 X —-X| X
2
d) Descomponemos la fraccion: (X+2) = A + B +E Calculamos A,ByC: A=-3,B=9,C=14

(x-1°x x-1 (x-1)° x

4
et
o

—j—dx+ dx+j§dx:—3ln |x—]j—%+4ln|x|+kzln

1)

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. 1. En este ejercicio, resolveremos todos los apartados de idéntica manera:

2. Apartado a):
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Figura 51.
Edicidn | Operaciones lSimhuInslAnilisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griﬂgnl

O @O |5 0 0| O I0 dibujar representar | resolver ecuacion w
@ o oo 0, ¥o | £ [ | |0l | dibujar3d resolver sistema
2x3-1 2.x3
————dx = -55-:In(|-x-3)+|——=-3 - x¢|+18 - x
x+3 (I h .
3. Apartado b):
Figura 52. _
Edicion | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices lI.JnidadEE | Combinatoria Gmmtrfalﬂriei{iil
M O o | 5 0° 40 T I ) dibujar  representar | resolver ecuacion W
o] o oo 0, 40 ;E_ 1=I 0] | dibujar3d resolver sistema
3x-2 5+In(|-x-1]) , In(|x-1])
3%72 4y = it
x‘-1 2 2
4. Apartado c):
Figura 53.

Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices .LUnidades | Combinatoria Gmn’u&trl'alﬂriagn |

m @ | 5 o° o E. I [n] dibujar  representar | resolver ecuacign W
@ o oo O, %9 | £ O | |0 | dibujar3d resolver sistema
1 1
ﬁdx = In(|x])-In(|-x+1|)-—
X=X X

5. Apartado d):
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Figura 54.

Edlicion | Cperaciones | Simbolos |.-'lnélisis | hatrices | Unidades | Combinatoria |Genmetria | Griego |F‘ru:ugraman::in:'un |
@ @ |5 0° 0| E O | [0 | diusr represertar | resolver ecuscion w | (5]
[ o oo O, 40 | £ I | |0 | dibujarsd resolver sistema

x+212 x2-x-9 —
(3=7) @ = s e 2=

10. Funcién primitiva.
Halla una funcién g(x) que sea primitiva de f (x) = sen X, cuya gréafica pase por el punto (7:,0).

La funcién g debe verificar que g"(x) = f(X) y g(x) = 0. Hallamos todas las primitivas de f:
_[senxdx =—C0SX+C —> g(X)=—-CcosXx+¢C g(z)=-cosr+c=0—->1+c=0—>c=-1

La funcidn que buscamos es: g(X) =—-cosx—1

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para resolver el ejercicio, debemos calcular en primer lugar, la integral del seno(x):

Figura 55.
Edicidn I Operaciones |5imhn|n5 | Anilisisl Matrices | Unidades I Combinatoria | Ceometria | Criego

o o] %
Juu fin | O lim 0

lim0 IiIn 1]

sen{x)dx = -cos(x)

2. Ahora escribimos nuestra funcion g(x), y dentro del mismo bloque, indicamos que queremos calcular g(z):
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Figura 56.

Edicidn |ﬂperacinne5 |5imbn|n5 lAna’Iisis | Matrices | Unidades lCumbinatnria Ceometria | Criego I

M O | 5 0° 47 E I () dibujar  representar | resolver ecuacion W
@ o o0 O, T E .11 0] | dibujar3d resolver sistema

‘fsen{x}dx =+ —cos(x)

|lg(x)=-cos(x)+c = x~-cos(x)+c
|g(m) = c+1

3. Para saber el valor de c, resolveremos la siguiente ecuacion:

Figura 57.
Edicidn |ﬂperacinne5 I 5imhnln5] Andlisis | Matrices ll..lnidades I Combinatoria lGEnn'bEtrl'a lGriegnl

m @O |5 0" 0| & O I0 dibujar representar | resolver ecuacion
[@ o oo 0o, ¥0 | £ [ | |0l | dibujar3d resolver sistema

‘fsen{x}dx = —c0s(Xx)

| g(x)=-cos(x)+c = x—-cos(x)+c
| g(m) = c+1
| resolver(c+1=0) = {{c=-1}}

4. Por altimo representamos la funcion obtenida:

- - - - - Figura58. L - -
Edician | Cperaciones | Simbolos |.ﬂméli3is |r-.ﬂatri|:es |Llnidades |Cu:umt:uinat|:|ria | Geotmetriz |Griegn |F‘ru:ugraman:ilfun |

m @ | s o 45| £ 0|0 dibuiar  representar | resolver ecuacidn ¥ | (S}
[0 o oo o, ¥o | £ @

|_|:|J dibjarad resolver sistema

Hdibujar(—cns[x}—ﬂ = tablero1
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Figura 59.

&[] £ 87 & | [BEE

BILEe & 1D

11. Funcién primitiva.

Halla f(x)sabiendoque: f(0)=1, f(0)=2, {7 (x)=3x
, . 3x?2 ,
f (x):jf (x)dx=j3xdx=T+Gl — f0)=G,=2

3x?
F) =242
(x) >

, 3x? X3
f(x)=jf (x)dx:j =2 =420+ C,

3

f(O):C2:1—>f(x):X7+2x+1
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En este ejercicio, resolveremos en primer lugar la integral de f’:

Figura 59.
Edicign | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego

O @ m|&5 O0° 0| O |0 dibujar  representar | resolver ecuacion w
[ ol o0 O, 0 | £ I | |0 | dibujar3d resolver sistema
3xdx =» — . x?
2
2. También calcularemos la integral de f’:
Figura 60.

Edician | Operaciones | Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @ mm|&5 0 o| & OO dibujar  representar | resolver ecuacion v
0, : )

[a ol n]a] 0 | £ 1 | [0 | dibujar3d resolver sistema
3 Z
3xdx =» — - x
2
g I .
> X + 2 dx > " X +2-:x
WIRIS

12. Funcion primitiva.
a) Halla la familia de curvas en las que la pendiente de las rectas tangentes a dichas curvas en cualquier

punto viene dada por la funcién f(x) = xe*

b) Obtén de esta familia, la curva que pasa por el punto A (0, 2).
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a) Buscamos todas las F(X)tales que F(x) = f (x) = xe®*.Es decir, las primitivas de f (x).

U=X—->du=dv 2x 2x
X J‘xezxdx:x-i-ezx—J.i-ezxdx:Xe ¢
2 2 2 4

+k

Integramos por partes: {dv e dx v = 1 e
2

20 20
: e

——+k=2—>k=g
4 4

b) Si queremos que la curva pase por A (0, 2), se debe cumplir:

X e2x e2x

La curva pedida es: F(x) =
p (X) > 2

9
+_
4

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Calcularemos la integral de f(x):
Figura 61.

Edicion | Operaciones | Simbaolos |An:'1|i5i5 | Matrices | Unidades |Cumhinamria | Ceometria | Crieg J

@ o ol % ER oy | Xz - H | [n] | dibujar  representar | resolver ecuacion v
[ ol oo o, ¥o0 | £ I | |0l | dibujar3d resolver sistema

1
. alX — l__) 2-X
X-:-e<Xdx (2 2 a

2. Ahora, resolveremos la ecuacion resultante de igualar el resultado del paso anterior (después de sustituir x por 0)
az:

Figura 62.
Edician | Operaciones Eimhnluslhnélisis | Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Criego |

O @ m|&5 0 o| £ O |0 dibujar  representar | resolver ecuacion w
: R

[a ol o0 O, 0| £ I | |0 | dibujar3d resolver sistema
D.e2°'0 @20 9 o
- = e =— —
resulver( > 2 +k 2) {{k 4}} =]
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