TEMA 2 Aigebra de matrices

1. Operaciones con matrices.

Calcula la matriz M = P> —=3P -2l siendo | la matriz identidad de orden 2y p = (_21 ij

La resolucién del ejercicio es la siguiente:

21 2(3 (1)2[5 (z)j _(_6 2)

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

Para trabajar con matrices, primero debemos aprender a escribirlas. Una vez que lo sepamos hacer, ya
podremos trabajar con ellas, independientemente del nimero de filas y columnas o de las operaciones que

gueramos hacer:

1. Escogemos la pestafia de Matrices en el menu superior:

Figura 1.
| Edin:il:'unl Qperaciones lSimh-:ull:ns lAnéIisisl Matrices I Llnidadesl Zom I:uinatl:nrial Ceumetrial Crieg-:nl

G I, (Dbl | OO O° @O | x
v | [0 |0 0O, ol <

2. Pinchamos sobre el icono correspondiente a matrices y nos saldra una pequefia ventana en la que

escribiremos el nimero de filas y columnas que deseamos. En este caso escogeremos una de 2x2:

Figura 2.
Edlcn:un l Operacn:-nes l sim bDIDsJAnalms I Matrlces] Llnldades lCDm blnatnrlal Ceam etrlal Crlegnj

I, b | O O° Ol | x

|EEE| = (O] O, lon | oo
& T Matriz Ty
Filas 2
Columnas 2

:'/.ﬂxceptaf Y ( cancelar )
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3. Aceptamos y obtendremos la matriz preparada para escribir los digitos en ella:

Figura 3.
Edician i Qperaciones l Simbolos lAnéIisis I Matrices l Unidades i Zom binatl:urial Ceom etrial Criego I

I

lma | O° | x

v | m| oo, o

A continuacion lo que debemos hacer en este apartado es escribir la matriz P y la Identidad de la siguiente

manera:

Figura 4.
Edicidn i Qperaciongs 1 Simbalos lAnéIisisl Matrices l Unidades l Cam hinatn:urial Ceom Etrl'al Criego l

B I, |omd [ O C° WO | x
# v | [0 o, o

=(3'1) - (3 1)

Para escribir la matriz identidad, pulsamos el icono en el que vemos una | con un cuadrado en el subindice.
En este cuadrado escribimos el tamafio de la matriz, que en este caso es 2. Cuando pulsemos igual,

obtendremos ya la matriz identidad de tamafio 2x2.

Debemos dejar claro, que para la realizacion de este ejercicio, como nos vamos a remitir a estas matrices
para operar con ellas s6lo poniendo su nombre, debemos pinchar al final de cada linea y pulsar el botén de

‘intro” para indicar que estamos dentro del mismo ejercicio.

Simplemente para comprobar que nuestros calculos son correctos (ya que con WIRIS no necesitamos hacerlo

paso por paso), calcularemos P2, 3-Py 2.1.
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Figura 5.
= (29)
3-P = (_63 g)
2.1, = (%g’)

Para escribir P?, escribimos P y pulsamos el icono que estd representado por un rectangulo con otro

pequefio en el superindice. Para asegurarnos, si ponemos nos ponemos encima con el raton pero no

pinchamos, nos saldra un letrero azul que nos indica que es el boton para poner una potencia. Una vez lo

hayamos pinchado, nos aparecera sobre la P un cuadrado en el que, en este caso escribiremos un 2.

Asimismo, para las multiplicaciones como 3 - P, deberemos usar el asterisco (*).

En altimo lugar, escribimos la ecuacion que queremos calcular, y al pulsar igual, obtendremos la matriz M:

Figura 6.
Edician l Qperaciones l simbolos lAnéIisis I Matrices I Unidades l Cu:uml:uinatu:urial Ceam etrl’al Criego l

o o° oo x
o 0O, ldl | <

B I,

[ood]
[u]

-

-(3'1) ~» (3 1)

I, = (é‘i)

= (39)

3.P = ('63 g)

2.1, = (ég)
M=P2-3P-21, — (_36 ‘29)

Como ya hemos aclarado, podriamos haber resuelto el ejercicio sin realizar el segundo paso.

2. Ecuacion matricial.

Determina la matriz X que verifica: AXA -B = [8

0) . 3
siendo: A=
0 -2

—11] ' B:G _32J
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Hallamos la matriz inversade A, A™, que debe cumplir A-A™ =1

{3a+c:1 a=1

3 1)(a b) (10 -2a-¢=0 c=-2 P
-2 -1){c d) o 1) —> {3b+d=0 b=1 _(—2 —3j

-2b-d=1 d=-3

Despejamos X pasando B al segundo miembro y multiplicando por la derecha y por la izquierda por A™:

AXA=B — A'AXAAT=A'BAT— IXI =A'BAZ»> X = A?'BA™
1 1)(5 -2)(1 1 6 1 1 1 4 3
Por tanto: X = . . = . =
-2 -3/11 3)(-2 -3 -13 -5) (-2 -3 -3 2

. 0 0
Comprobamos que la matriz X cumple AXA - B = (0 0]
Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Lo primero que debemos hacer, igual que en el ejercicio anterior, es escribir las matrices con las que

vamos a trabajar:

Figura 7.
Edicidn l Cperaciones l Simbaolos lAnéIisis l Matrices I Unidades l Cam hinatu:urial Ceometria l Criego l

B I, |ma | O O° WO | x
kel v | [0 | O° O, lob | ae

Debemos dejar claro, al igual que en el primer caso, que para la realizacion de este ejercicio, como nos
vamos a remitir a estas matrices para operar con ellas s6lo poniendo su hombre, debemos pinchar al final de

cada linea y pulsar el botén de “intro’ para indicar que estamos dentro del mismo ejercicio.

2. En segundo lugar, escribimos la igualdad que queremos verificar en funcién de X que es la matriz que
queremos calcular. De esa forma, s6lo debemos pulsar el botén de igual, y obtendremos el resultado, es

decir, la matriz que verifica nuestra ecuacion inicial.
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Figura 8.

T R B | 4 3
X=A"l.B-A -:-(_32)

3. Por altimo, como comprobacién de nuestro resultado:

Figura 9.
Edician l Operaciones l Simbolos lAnélisis I Matrices I Unidades l Com binat-:-rial CEeam etrial Criego l

LT

]
I
]

288,

Bl SEEEE)
o O, ol

I, | b

(]

‘“‘=(—32 —11) - (—32 —11)
(i 3) = ()

x

o
o
EE

1

<00

*Para escribir que queremos calcular la inversa de una matriz escribimos el nombre (en este caso A) o la

matriz y a continuacion pinchamos en el rectangulo que tiene escrito -1 en el superindice.

3. Combinacion lineal de matrices.

. i . 1 1 0 3 1 7
Estudiar si existe algun valor de n que verifique: +n =
2 -1 2 1 6 1

Efectuamos las operaciones del primer miembro e igualamos los elementos que ocupan la misma posicion:
1 1) (0 3n) (1 7 1 1+30) (1 7 ;“’;”:76
+ — = n =
2 —1)7\l2n n)7l6 1) 2420 —14n) 6 1) T °F

-1+n=1
Estas tres ecuaciones tienen la misma soluciéon, n=2, que es el valor buscado. ; Que ocurriria si no

tuvieran todas la misma solucion? Pues no existiria ninglin nimero n para el cual se verificara la igualdad.
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Planteamos la igualdad, insertamos un argumento vacio. De esta forma, cuando escribamos en ese espacio

el niamero que creemos que es el correcto, nos dira si hemos acertado o no.

Figura 10.
Edician lOperacinnes lembu:qu:us l.&nélisis | hMatrices I Unidade= lCDmbinatDria lGeu:umetria lGriegD ‘

G I, (Mo | O 0O° IOl | =
v | @ | 0f O, ol a

(2 2)e(23)=(40) =

Para crear un argumento vacio nos situamos en el lugar en el que queremos introducir el argumento.
Entonces pulsamos en la pestafia Edicion, y después en el rectdngulo en cuyo interior hay una a verde.
Entonces nos saldrd una ventana que nos pregunta qué nombre le queremos poner: en este caso le

llamaremos ?. Por Gltimo pulsamos aceptar y obtenemos nuestro argumento.

Figura 11.
Edician I Qperaciones l simboloz I_Anélisis l Matrices l Unidades l Caom hinatu:urial Ceom etrfal Criego l

@ | & By X @ |2k s | ?
i ﬂﬁ

(2 1)+ (21)-(51) =

® M M Argumento @9

Mombre ?

fﬁceptar Y ( Cancelar )
L. " . >

Cuando pulsamos en igual nos dice si es cierto o falso. A continuacion, en las Figuras 12 y 13 veremos las
dos opciones:
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Figura 12.
Edil:ilflnlOperaciDneslSithlelAnéIisislMatriu:eslLlnidadeslCu:umbinatu:uriall:ecumetrial
= B X B |ax s=| ?
it | & 6 @

s B ¢ D3t 17
ﬂ (2 _1)+3 - (2 1)_(6 1)? = falso

Figura 13.

Edicidn IOperaciDnes l Simbolos lAnéIisis l Matrices l Unidades l Com hinatu:urial Ceom etrial
= By X @ | & sz | 2
i | & ) Cu @

03\_/17 .
+2-(2 1)_(6 1)? =+ Ccierto

4. Matriz inversa.

-1

2
Prueba que la matriz B = (4 ] no tiene inversa.

X
Si B™ :(z i/jes lainversade B,B-B™ =1.

2x—2=1

En este caso: [2 _1)[)( yj:(l OJ 4X—22:0}
4 -2)\z t 01 — 2y—-t=0
4y—2t=1}

Hemos obtenido dos sistemas de ecuaciones que no tienen solucion. Por tanto, la matriz B no tiene inversa.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En primer lugar, escribiremos la matriz B, como en el primer y en el segundo ejercicio. Debemos recordar

gue cuando nos vamos a referir a algo ya escrito, debemos mantenernos en el mismo bloque.
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Figura 14.
Edician I Qperaciones l Simboloz ] Analizis | Matrices | Unidades I Zom binatclrial Ceotmetria |

B L || 0 O° @ x
» | OO0 O, o a

=(3) 8

2. Después de esto, escribimos B y pinchamos, dentro de la pestafia ‘Matrices’ en el rectangulo elevado a -1.

Después pincharemos en el boton de igual, obteniendo:

Figura 15.

Edician l Qperaciones l Simbaoloz lAnéIisisl Matrices l Unidades l Zam hinat-:urial Geu:umetrl'al Griegu:u‘
Bl 1 lea | 0 O° WO x
g5l w [ [0 | O O, IOl | am

2 =1 2 =1

= —

‘B (4 —2) (4 —2)
L)

No obtenemos ninguna matriz como resultado, sino que WIRIS nos sefiala que nos hemos podido a
equivocar al dar la orden, ya que no hay ningln resultado posible. Esto nos indica que no hay matriz inversa
de B.

5. Operaciones con matrices.

Si A es una matriz de orden n tal que A=A y B=2A-I, siendo | la matriz identidad de orden n,
calcula B?.

B’ =B-B=(2A-1)-(2A—1)=4A’ —2A1-12A+1?
Teniendo en cuenta que: A=A 12=1,2AI=12A=2A:

B =4A-2A-2A+1 — B*=1
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:
1. Escribimos cuanto valen Ay B:

Figura 16.
Edicidn l Qperaciones l Sim bnluslﬁnélisisl Matrices ILInidades l Zam hinatu:urial CEOm Etrl'al Criegn‘

Bl I, |m |0 ° @O | x
v (@O0 o o e

|A2= oo o

|B=2-A-1 =

2. Acto seguido, escribimos B? y pulsamos el boton de igual:

a - - - ~ Figura 17. S -
Ediu:iu_‘unlOperaciuneslSimhu:ulu:uslAnéIisislMatriceslLlnidadesll:cumhinamrialCEDmEtrialCrieng
B 1, [bd | OO 0° IO | x

g3 o« | [0 | O O, ol | <om

|AZ=A

|B=2-A-1=> 2.A-] =

|BZ =» 4-AZ-4.A-1+1?

Como vemos, tenemos el mismo resultado que en el calculo ordinario del ejercicio. Para llegar a B* =, solo

tenemos que aplicar las propiedades de la inversa y realizar los calculos aritméticos.

6. Potencia n-ésima

11
Dada la matriz A:[l 1J,calcula A"
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1
1
2 2)(1 1 4 4
Calculamos A% A% A*... A*=A?.A= ) ]( j:( j
A* =A% A= 4
4

L (2t 2
A=y o
22 92
23 2

2° 2°

2 2
Observamos que: A® = (2 2
Al :(

Suponemaos que sigue la misma regla para el exponente n, es decir:

An ~ 2n—l 2n—1
- 2n—l 2n—1
Si comprobamos que esta expresion de A" es vélida para A", entonces sera vélida para cualquier

n, (método de induccién). Comprobamos que lo es:

Amlen.A: 2n—1 2n—1 . 1 _ 2n—l +2n—1 2n—l +2n—1 .
2['#1 2['#1 1 1 2rH|. +2m1 2n—l +2TF1 ’

Si 2" +2" =2.2"" =2" entonces, A™ :[jn E”J

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

Como Wiris no reconoce la potencia n-sima podemos realizar este ejercicio para n=3, n=4y n=5
1. Para resolver este ejercicio, debemos escribir la matriz con su hombre correspondiente (en este caso es A),

y dentro del mismo bloque escribir A y elevarlo a la potencia que queramos, en este caso 3, 4 y 5
respectivamente:

10
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o . Figural9. - I .
Edlician | Cperaciones l Simbalos l.ﬂ«nélisis lMatrin::es l Unidacdes l Combinatoria l Geatmettia lGriegn:n lF‘rn:ngramac:in:’nn I
m @ Iom| 5 0" &0 | £ O[O dibujar  representar | resolver ecuacion ¥ | {E}
b ol oo 0, 40 :E.; ﬂ‘ O] | dikujarsd rezolver sistema
| ac(11) o (11
=\11, 11
44
3
PRI ( 4 4)
| 11 11
a=(11) = (31)
88
4
At = (E E)
| (11 11
()= 0
16 16 —
5
e (15 15)

7. Ecuaciones con matrices.

. . 3 21 -6 0 2
Calcula las matrices Ay B que verifican: A+ B = y 2A-2B =
31 3 2 2 2

Para resolverlo se realizan los siguientes pasos:

B Multiplicamos por E los dos miembros de la segunda ecuacion y sumamos después las 2 ecuaciones

-3 01
A—B:(

L1 J; A+B+(A—B)=2A:(O 2 ZJ_,A{O ! 1j

4 2 4 2 1 2

B Despejamos B en la primera ecuacion:
B 3 21 011 B 310
313 (212101

11
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. El primer paso parte de la igualdad obtenida, de multiplicar los dos miembros de la segunda ecuacion por

1
E y sumer ambar. De esta forma tenemos A:

Figura 19.

Edicign l Qperaciones l Simbolos lhnélisisl Matrices I Unidades l _om hinatl:nrial Ceam Etrl'al Crieg-:ul

B I, | md | O 0" WO | x
B w | [0 |0 O, IO | ae

[+=(31}) @

2. Lo segundo que debemos hacer es despejar B de la primera ecuacion, obteniendo de esta forma la matriz
B:

Figura 20.

Edician l Qperaciones l Simbolos lAnéIisisI Matrices ILInidades l Cu:umhinatu:urial Cenmetrial Criegnl
G I, (g | OO O° IO | x

#® v ([ O 0O, IO | a

| ._(011 011

“”“(212)"(212) =

Py 310 -
‘B‘(a 13) Fe (1::] 1)

8. Ecuacion matricial.

1l vy 1 x 5 0
Calcula X, Y, Z tales que: + =

X Z y z 0 5

Transformamos esa igualdad en un sistema de ecuaciones multiplicando, las matrices del primer miembro e

igualando término a término:

12
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2
[1+y x+y22]:[5 O] —> 24+2n=6 X+2z2=0
X+2y X +2 0 5 lin-1 «2 1725

O bien: x-2z=0
x> +z22=5

Se obtienen cuatro soluciones: (2,2,—1), (2,—2,1), (— 2,2,1), (— 2,—2,—1)

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En primer lugar, resolveremos un sistema de ecuaciones para averiguar el valor de n:

- B ~ Figura22. - - B

Edician | Operaciones | Simbolos lAnéIisis lr-.ﬂatrices lLInidades lCDmbinatc:ria lGeu:umetrl'a lGriegD lF'ru:ugramau:iujn
m @ 1o 8 0° 44 E O[O dibujar  representar | resolver ecuacion ¥ | {5}

] oo O, ¥o | £ I | [0 | dibuarsd resolver sistema
1+3n=7 -
resolver{2+2n=6 ; =» {{n=2}} =]
-1+n=1
2. Nuestro segundo paso sera resolver el sistema para y=2:
Figura 22.

Edicign | Operaciones lEl’mhnInslAnélisis l Matrices l Unidades lCnmbinatnrialGEnmetria l Griagnl
@ @ | 8 0° 4 | 2 T (O] dibujar  representar | resolver ecuacion
o ol oo O, ¥0 | £ 1|10 | dibujar3d resolver sistema

y=2
resolver{x+22=0 + = {{x=-2,y=2,2=1},{x=2,y=2,2=-1}}
x‘+z%=5

3. Ahora resolveremos el mismo sistemaque el de la figura 22 para y= -2:

Figura 23.
Edicign |ﬂlperacinnes lEimhnInslAnélisis l Matrices l Unidades lCnmhinatnrialGanm.ﬂ_trial{]riegnl F'rngramacifm‘
@ @ Iol| 5 0" g | £ O |0 dibujar  representar | resolver ecuacisn ¥ | {g}
O o oo O, ¥o | £ I | [0 | dibujar3d resolver sistema
ym=7
resolver{x+22=0 { = {{x=-2,y=-2,z=1},{x=2,y=-2,z=-1}}
x‘+z%=5

13
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9. Rango de una matriz.

Estudia el rango de la matriz M segin los valores de a.;Existe algun valor de apara el que sea
ran(M)=12

<

[
»
o R N
R oo o

Para resolver la actividad propuesta realizamos los siguientes pasos:

M Transformamos la matriz M para hacer todos los ceros posibles en ella:

a #) 1 2 a ®) 1 2 a
BOSED 710 1 0 & 0-1 0

(3%) —a(1?) ) (3%) - 2a(2?) )

0 -2a -a 0 0 1-a

Hacemos 1-a’ =0 —» a=+1

1 2 1
W sia=1, \y_|g -1 ol > ran(M)=2
0 0
1 2 -1 Por tanto, si a=10
Wosia=-1, |, | — ran(M)=2 a=-1,ran(M)=2
0 0 0

B Sil-a’#0,esdecir, a1y a=-1, ran(M)=3

B El rango de M no puede ser igual a 1 para ningun valor de a por que las dos primeras filas son
linealmente independientes para cualquier a.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

Para resolverlo con Wiris hay que calcular el rango para a=1, para a= -1 y para otro cualquier valor de a,
en este caso se ha hecho para a=0

1. En primer lugar, calcularemos el rango para a=1:

14
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Figura 24.
Edicign |Uperacinne5 |5imbﬂlus |Anili5is [Matrices lUnidades Combinatoria | Geometria | Criego |

G I, (b | OO O° IO | x
v | [0 | O o, Ion| <o

L 2 L
rango| 0 -1 0| =» 2
0 0 0

2. Después calcularemos el rango para a=-1:

Figura 25.
Edi{ifm|{]p-eracinrles|5|’mb-n|ﬂ5|Ar|ili5i5 Matrices I.Jr:idadesl(:nmhinatnria Geometria | Griego
B 1, |md | OO O° WO | x
# v | [ |0 oo, o e

1 2 =1
rango| 0 -1 0 - 2
0O 0 0

3. Por ultimo, calcularemos el rango para cualquier valor de a, en este caso para a=0:

Figura 26.
Edicign |Up&racinne5 |5imbﬂ|{:5 |Anili5i5 [Matrices lUHidades Combinatoria | Geometria | Griego

Bed I, | g | OO 0" IO | x
» [ [@ | O O, IOl | <o

1 2 1
rango| 0 -1 0| = 3
0 0 1

*Para calcular el rango de una matriz, sélo tenemos que escribir la palabra rango delante de la matriz y
pulsar el bot6n igual.

Enlace con el ejercicio resuelto en la web:

15
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10. Interpretacion matricial de enunciados.

La tabla adjunta muestra la cantidad de vitaminas A, B y C que posee cada uno de los productos P, Q, Ry

S por unidad de peso:

A B

. p (1 2

a) Queremos elaborar una dieta en la que entren todos los productos y de manera que 0 |1 0
contenga 20 unidades de vitamina A, 25 de vitamina B y 6 de vitamina C. ¢ Es posible R |2 1
hacerlo? ¢De cuantas maneras? S 1 1

b) Si la cantidad de producto Q es de 2 unidades, ¢, cuales seran las cantidades de los

otros productos en esa dieta?

c) Obtén, en funcion de la cantidad Q que entre en la dieta, las cantidades de los otros

productos. ¢Entre que valores habria de estar la cantidad de producto Q?
A continuacién se resuelven cada uno de los apartados:

a) Llamemos (x y z t) a las cantidades de cada uno de los productos P, Q, R y S que intervienen en la dieta.

Para que la dieta tenga las cantidades de vitaminas requeridas, debe cumplirse la siguiente igualdad.

P QR S
y ¢

(x t)°

»w o O
, N R P
R P O N

c
0
21" (20 25 6)
0
1

Multiplicando e igualando las matrices llegamos al sistema:

X+y+2z+t=20
2X+z2+1t=25
2y+t=6

Mediante el Método de Gauss podemos comprobar que el sistema es compatible indeterminado. Por ello,

pueden elaborarse infinitas dietas de los productos P, Q, R, S con las vitaminas exigidas.

b) Hacemos y=2 y resolvemos el sistema que resulta. Obtenemos la solucion x= 10, z=3, t=2. La dieta estara
formada por 10 unidades de P,2de Q,3de Ry 2 de S.

¢) Resolvemos el sistema en funcion de y (cantidad de producto Q que interviene en la dieta). Hacemos

y = A y obtenemos las soluciones (8+/1,/1,3,6—2&), que nos indican la cantidad de P, Q, R, S que

forman cada una de las posibles dietas. Para que estas cantidades no sean negativas, A debe variar entre 0 y

3.esdecir: 0< A <3.

16
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Paraello, pinchamos en operaciones y posteriormente en resolver sistema. Entonces indicamos que el

sistema tiene tres ecuaciones:

Figura 27.
Eu:liu:iu_‘un|OlﬂeraEiDnES[Sl’mhnlnslﬁnélisislMatriu:eslUnidadeslCnmbinatu:urialGenmetrl’alCriengPrngramaciénl
@ @ | & 0" 0| EZ O |0 dibujar  representar | resalver ecuacién ¥ | {5}

@ o oo O, %9 | £ O | (0] | dibujarsd resu:ul'u'ersistema]

(]

M T 7 Sistema de e 9

Ecuaciones 3

:/.Meptar j: (" cancelar ::

2. Después planteamos el sistema de ecuaciones, introduciendo los datos:

Figura 28.
Edicidn | C'IJEF&EiDr‘IESI Simbolos |Anéli5is | Matrices | Unidades | Comhbinatoria | CEOm etrial Criego |

@ o o 5 0° 4 ‘ e O] dibujar represemtar | resolver ecuacion w

[m 1o oo 0O, 40 ?._ f[_ 0] | dibujarsd resalver sistema
X+y+2z+t=20 i

resolver{ 2x+z+t=25 =]

2y+t=6

3. Ahora lo resolvemos pulsando el botdn igual, pero podemos ver que no tiene una solucion por incognica,

sino que es compatible indeterminado.

Figura 29.
Edician | Oper’acinnesl Simbolos | Analisis | Matrices | Unidades | Comhbinatoria | Cenmetrial Criego |
@ O || 5 0° 0 | P [n] dibujar representar | resolver ecuacidn "
o 1o oo 0O, 40 ?._ fI_ 0] | dibujarad resolver sistema
x+y+2z+t=20
resolveri 2Zx+z+t=25 = {{t=-2 :-y+6,x=y+8,y=y,z=3}}
2y+t=6
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Matematicas Il - Tema 2

4. Sustituimos la incdgnita y por 2, obteniendo lo mismo que en el desarrollo anteior t=2, X=10y z=3.

Figura 30.

Edicidn | Operaciones | Simbalosz IAnélisis | Matrices | Unidades | Com hinatn:ur'ial Ceam etrfal Griega |
m {d ol % o° T M | - (O] dibujar representar | rezolver ecuacian W
m ol oo O, 40 ;-En .ﬂ, 0] | dibujarsd resolver sistema

(Xx+24+224+1t=20
resolver{ 2Zx+z+t=25 = [{t=2,x=10,z=3}}
|2 - 24+t=6

5. Por ultimo, resolvemos el sistema en funcién ay, siendo y = 4.

Figura 31.
Edician | Qperaciones | Simbolos |Anélisisl Matrices | Unidades | Combinatoria | Geom etrial Griego | |

B I, (bl | OO O° IO | x
| @O | o O, ol | ae

Xx+A+2z4+t=20
resolver{ 2x+z+t=25
2A+t=6

= {{t=-2.A+6,x=N+8,z=3,A=A}}

* Para escribir la letra 4 pinchamos en la pestafia Griego y en ella, buscamos esta letra.
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