TEMA 3 Pcterminantes

1. Calculo de rango de una matriz.

Halla el rango de la siguiente matriz: ,_(2 1 0 1

1
Para resolver el problema tomamos un menor de orden 2 no nulo: ’

j =1-4#0 por tanto ranA)>2
porque ya hay 2 filas linealmente independientes.

VVeamos si la tercera depende linealmente de las 2 primeras:

1 2|-1 1 2|2

La 32 fila es combinacién lineal de las 2
2 1| 0|=0 2 1| 1=0 — )
4 5 _o 4 5 5 primeras.

Comprobamos si la cuarta fila depende linealmente de las dos primeras:

1 2|1
b 1| 0l=1+24+2-4%0 Las filas 18 22 y 42 son linealmente
o1 1 indenendientes.

Por tanto ran(A) =3

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para hallar el rango de la matriz, escribimos rango y a continuacion la matriz. Después pulsamos el botdn

de igual y obtenemos directamente este:

Figura 1.
Edician leeraciDnes | Simbolos lAnéIiSis | Matrices | Unidades lCDmhinatDria Ceometria | Criega

B I, |md | O 0O° IO | x
v | [0 |0 o, IOl | <

2 m] .2
1 0 1
N, omd
=1 1. 2

1
rango i - 3
2
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2. Resolver una ecuacion.

1 1 1 1
. Ix -1 3
Resuelve la ecuacidn siguiente: =0
X 1 9
x* -1 27 8

Restamos la cuarta columna a las otras tres y desarrollamos por la primera fila:

0 0 01

o 31 o |¥2 731, 1 1o,
X_ —
) =—x"-4 -3 5|= -(J-(x-2| x-2 1 5=
x*-4 -3 5 ;
, x’-8 -9 1 X +2x-15 -16 1
x*-8 -9 19 8

(1) La primera columna es multiplo de (x-2) y la segunda, de, (-3).

0 0 1
2 ®)
=3-(x-2) X—3 -4 5|= (2) Resaltamos la tercera columna a las otras dos.
x*+2x-15 -16 19

0 0 1
(3)
=3-(x-2)-(x-3)-(-4) | 1 1 5|= (3) La primera columna es mltiplo de x-3 y la segunda, de (-4)
Xx+5 4 19

=-12-(x-2)-(x-3) ‘X}FS i‘:0_> =-12-(x-2)-(x=3):-(-x-1) =0

Por tanto, las soluciones son: x=2; x=3; x=-1.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Teniendo la siguiente igualdad:
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I B . Figua2. N I
Edician | Cperaciones | Simbolosz |Anélisi5 |Matrin:es] Unidades | Combinataria | Geometria | Griego

Bl I, |bd | O 0O° IO | x
» | [0 | O 0O, IOl <o

11 1 1 1

x -1 3 2
=7

x2 1 9 4|=0°

x3 -1 27 8

2. Usaremos argumentos vacios junto con el signo de interrogacion final para poder saber si nuestros

calculos son o no correctos:

Figura 3.
Edicidn | Qperaciones | Simbolos IAnéIisis | Matrices | Unidades l Zam binatl:urial Cenmetrial Griego

Oy X B | A& 5 | ?
O o | @

1 1 1 1
Fi=1. 3 3] _ ==
@ 1 9 4|7Y =l
T =1 27 8

Como Wiris no reconoce la incognita a la hora de resolver el determinante, podemos comprobar si el
determinante es igual a cero sustituyendo las soluciones de la ecuacion resultante. Lo haremos con una de

ellas, por ejemplo x=3

S . Figua4. — B
Edici.jn] Qiperaciones | Simbolos |Anéli5is | Matrices | Unidadesz | Combinatoria | Cenmetrial Criego

Bl | A& & | 2

i+ El

|1 1 1 1
5 =k 3 21 .
9 1 9 4 =07 = cierto
27 -1 27 8
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3. Estudio de una matriz que depende de un parametro.

Estudia el rango de las matrices M y N segun los valores de a:

a+l 1 1 10 -231
M= 1 a+l 1 N=2 -1 3 02
1 1 a+l 4 a -164

a) Hallamos los valores que anulan el determinante de M:

a=0
M|=(a+1)’+1+1-3-(a+)=0 —»a’+3a’=0 —» a’(a+3)=0
M|=(a+1) (a+1) (a+3)=0 <
11
M Paraa=0: M =|1 1 1| Solohay unafilalinealmente independiente, luego ran(M) =1
11
-2 1 1
W Paraa=-3: M=| 1 -2 1| Sabemosque [M|=0.
1 1 -2

#0 luego ran(M) =2

-2 1
Buscamos un menor de orden 2 distinto de 0, por ejemplo: ‘ L 5

B Siaz0ya=-3 — |[M|=0y, portanto, ran(M)=-3
Hemos comprobado que la fila es combinacion lineal de las otras 2. Por tanto: ran(N) =2 ya que
‘l OJJ
#0
2 _

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En primer lugar hallamos los valores que anulan el determinante de M:
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Figura 5.
Edicign | Cperaciones | Simbolos lﬁnéliiii | Matrices I Unidades | Combinatoria | Ceam Etrial Criego

G I, |bed | O O° IO | x
= o« [ [0 | O O, IOl o

Hresulver{{a+ 1)34+141-3:(a+1)=0) = {{a=-3},{a=0}}

2. Para a=0 obtendremos su rango:

Figura 6.
Edicidn | Qperaciones | Aimbolos lAnéIisis | Matrices I Unidadesz | Caomhbinatoria | Ceam etr’ial Griego |

B I, |md | OO O° IO | x
= o« | [0 | O O, IOn| e

rango - ]

ot e
Pk ol el
sl e

3. Para a=-3 calculamos su rango y su determinante respectivamente:

I B . Figura7. B — I
Edician | Qperaciones | Simboloz IAnélisis I Matrin:es] Unidadesz | Cam hinatclrial CEam etrial Criego |

Bl I, |md | O O° IO | x
v | [@|o oo e

=2 1T X
rango| 1 -2 1 - 2
1 1 =2
-2 1 1
1 =2 1 - ()
1 1 =2

4. Por (ltimo, escogemos un valor para a distinto de 0 y de -3 como 1, y lo sustituimos en M, después

calculamos su rango:
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Figura 8.
Ediciénlﬂperacinnes | 5|’mhnlnslnnélisisl I"u'latri::ES-I Unidadesl[nmhinamria lﬂenrm_trl'a | Criego |

G I, |[md | O O° IO | x
v | [O|C0° O ol ae

211
rango| 12 1| = 3
ARt 5
WIRIS

b) Buscamos el valor de a que hace 0 el determinante formado por las tres primeras columnas:

1 0 -2
2 -1 3|=-7a-7 _ T7a-7=0 _, a=-1
4 a -1

B Para a = -1, ran(N) =3, yaque el menor de orden 3 formado por las 3 primeras columnas es
distinto de 0.

M Para a=-1, calculamos los menores de orden 3 formados por la 13, 28y 42 columna y por la 1?3 22y

5.
1 0 3 1 0 1
2 -1 0=-6-6+12=0 2 -1 2/=0
4 -1 6 4 -1 4

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Calcularemos el rango para un valor de a distinto de -1, en este caso hemos elegido a=0:

Figura 9.
Edician | Operaciones 5imhnluslhnéli5i5 Matrices | Unidades | Combinatoria | Geometria | Griego

B I, |md | O O° IO | x
» ([0 | o0 o, ol <o

1 Q=g 3
rango| 2 -1 3 0 2| = 3
4 0 -16 4
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2. De la misma forma que en la figura 9, calcularemos el rango de la matriz, sélo que esta vez, lo haremos

para a=-1:
Figura 10.

Edician | Cperaciones lSimt:u:uI-:us l.&nélisis lr-.ﬂatrices lLInidades lCDmbinatnria lGeu:umetria lGriegD lP‘ru:ugramau:iu.‘un I
@ @ I | 5 0 0| £ O | O dibujar  representar | resolver ecuscion * | (S}
@ o oo o, ¥o | £ I | 0] | cibuersd resolver sistema

10 -231 -

rango|2 -1 3 02| = 2 =]
4 -1 -16 14

4. Propiedades de los determinantes y rango de una matriz.

Sea B una matriz 3 x 3 cualquiera. Indica, justificando las respuestas, si son ciertas o falsas las siguientes

afirmaciones:

a) Si ran(B) = 2, entonces ran(B?) = 2.

b) Siran(B) = 3, entonces ran(B?®) = 3.

¢) Siran(B) = 3, entonces ran(B™) = 3.

a) Falsa. Si ran(B) = 2, entonces: [B|=0y ‘Bz‘ =|BJ-|B| = 0 esto nos indica que ran(B?) < 2.

El rango de (B?) puede ser igual a 1, como prueba el siguiente ejemplo:
0 11 01 1y(0 11 0 01

B=|0 0 1| —» B*=|0 0 1|0 0 1|=|0 0 0| ran(B)=2, ran(B*)=1.
0 0O 0 0 0){O 0 O 0 0O

b) Verdadera. Siran(B) = 3, entonces: |B| # 0 y ‘83‘ = |B|3 =0 por tanto, ran(B?) = 3.

) Verdadera. Como: BB™ =1 —» [B-B™|=[I| — [BB7|=1 — ‘B_l‘Zﬁ;ﬁO

Ya que |B|# 0, porque ran(B) =3.
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Para comprobar que hemos realizado correctamente estos tres apartados, utilizaremos los argumentos
vacios. Para ello, escribiremos B como una matriz 3x3 que podremos rellenar como queramos, y

posteriormente, sabremos si se cumplen las otras dos condiciones:

Figura 11.
Edicidan l Cperaciones | Simbolosz | Analiziz | Matricez | Unidades l Cam hinatn:ur'ial Ceam etr’ial Criego

B I, | o | O O° IO | x
v ([0 | O O, o0 | <

|
B=
=

| rango(B)=27
| rango(B?)=27

I . S ~ Figural2. I S S .
Edicidn | Cperaciones | Simbaolos |Anéli5i5 IMatr'iEEE] Unidades | Comhbinatoria | Ceometria | Criega |

B I, |bed | O O° IO | %
» | [0 | O O, o <o

|
B=

| rango(B)=37
| rango(B*)=37

=

I I ~ Figura1s. I S S _
Edicion | Qperaciones | Simbolos |Anélisi5 IMatr’in:es] Unidades | Zombinatoria | CEOMmetria | Sriego

G I, (bed | O O° IO | x
» ([0 | O° O, IOl | <o

| rango(B)=37? =
| rango(B~1)=37?
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2. Ahora lo veremos con

un ejemplo. Recordamos que tenemos que introducir los datos y al pulsar igual

obtenemos nuestra respuesta:

Figura 14.
Edicion |ﬂperacinne5 Simbolos |Anélisi5 | Matrices | Unidades |Cnmhinaturia Geometria | Criego |
O @ Io| & 0° o | X O | [0 dibujar representar | resolver ecuacién ¥
@ ol oo o, %0 | £ I | |0 | dibujar3d resolver sistema
1 o o 011
B={|001| = |001
000 000
| rango(B)=27 =» cierto
| rango(B?)=27 = falso
Figura 15. _

Edicicn |Gperacinnes

Simbolos |Ana’|isis | Matrices | Unidades |Cnmbinamria Geometria | Criego |

@ @ | 5 o ¥o T T [a] dibujar  representar | resolver ecuacion
o o oo o, %0 | £ 0O | |0 | dibujar3d resolver sistema
011 011
B=|001| = |001
000 000
| rango(B)=3? =» falso
' rango(B*)=37 =» falso
Figura 16.

Edicidn | Cperaciones | Simbaolos l.&.nélisis lMatrin:es lLInidades lCDmbinatDria lGenmetrl'a lGriegD lPrngramacit’un I
mm O m| s o «1 E O O] dibujar  represertar | resolver ecuacion ¥ | {5}
m o oo O, 6 | £ I | |0 | eibujars resalver sistema
| (o011 011

B=|001| = 001
000 000 E

| rango(B)=37? =» falso

_| rango (B[-1) =3




