TEMA 6 Puntos, rectas y planos
en el espacio

1. Punto medio.

Los puntos A (2,1, 0) y B (-1, 3, -2) son vértices de un paralelogramo cuyo centro es el

punto M (1, 1, 1). Halla Los otros dos vértices y las ecuaciones del lado AB.

A'y B son vértices consecutivos ya que el punto medio de AB no es M.

M es el punto medio de AA': 2+X,1+y,0+z =11 >
2 2 2
—»g%5=L+x=m£%X=L+y=t§=1ez=2 A= (x,Y,2)
Luego A'=(0, 1, 2)
M es el punto medio de BB': (_1; X ,3+2y ,_22+ z j: 1) > x'=3y=-1,2"=4—->B'=(3,-14)

Ecuacion del lado AB: vector direccion AB = (—3,2—2); punto A (2, 1,0), ecuacion vectorial:

X=2-31
(X, Y, Z) =(210)+ A(-3,2,-2) > sy =1+ 24 Ecuaciones paramétricas.
z2=-24

Ahora resolveremos el problema con Wiris:
1. En este ejercicio tenemos que resolver tres ecuaciones, para obtener el punto B. Haremos la correspondiente a la

coordenada x para ver el procedimiento. Después lo haremos con y y z de igual manera.

Primero pinchamos en la pestafia Operaciones, y después en Resolver Ecuacion (también podemos escribir
directamente: resolver). A continuacion rellenaremos los huecos y pulsaremos el botén de igual, obteniendo el

resultado para Xx.

Figura 1.

Edicidn | Clperaciones | Simbolos lAnélisis | Matrices | Unidades | Zom hinatclr'ial Ceametria | Griego |

@ @ ol % [ T x I (O] dibujar representar | resolver ecuacidn W
@ o oo O, ¥0 ;':_'_.n .,11 0] | dibujarzd resalver sistema

-14+x
2

1) - {{x=3}})

resulver(
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2. Ahora haremos lo mismo con y y z, obteniendo el punto:

o - ~_Figura2. . — o
Edicidn | OperaEiDnESl Simbolos lAnéIisis l Matrices l Lhidades l Com hinatn:nrial Ce::nmetrial Criegn:nl
@ @ | 5 0 0| E O | [0 | dibuiar representar | resolver ecuacién v
m o g 0, 40 O | |0 | dibujarzd resolver sistema
resuluer( > =1) = {{x=3}}
[ 3+y
resnlver( o ) = {{y=-1}}
[ 2+z
resnlver( =1) = {{z=4}}

2. Puntos de division.

Halla las coordenadas de los puntos que dividen al segmento AB en tres partes
iguales, siendo A (1, 3,0) y B (-2, 5, -4).

A
Primero se hallara en punto P y después se hallara el punto Q, para ello: P 0
OP = OA+ AP = @+%ﬁ . OP =(1,30) +%[(— 2,5-4)—(1,3,0)] =
(oM 4 Lp_(ol 4).
3 3 3 3
0

Q es el punto medio de PB >

%Q:(022’(11/3;5),(—4/2)—4} Q:(_Lg’_gj

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Resolveremos el vector P y el Q introduciéndolos en Wiris como corchetes y resolviéndolos como operaciones:
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. . . - - Figura3. - - - .
Edicion | Operaciones I Simbolos l.&nélisis ll'-.datriu:es lUnidades lCDmbinatDria lGenmetrl'a lGriegu:u lF‘ru:ugramau:iu_‘un I
@ o o I 5 0 40 I E O I [n] I dibujar  representar I resolver ecuscion I {g}

[ ol oo O, ¥0 | £ O | |0 | dibujsrsd resolver sistema
[ 4
P=[1, 3ﬂ]+(—{[ 25,-4]1-[1, 3':']}) [ , , —]
3’ 3 —
Q_[u—z 1113+5 (—413—4}] [ AR E] =
L2 2 ' 2 '3’ 3

*Para poner los corchetes tenemos dos opciones: una es con el teclado, y la otra, pinchando en Operaciones, y
posteriormente, en el simbolo en el que aparecen dos corchetes a los lados de un rectangulo.
* Para escribir las fracciones, nos quedamos dentro de la pestafia Operaciones, y pinchamos sobre el simbolo

representado por la barra fraccionaria con un rectangulo en el numerador y otro en el denominador.

3. Ecuaciones implicitas en una recta.

Comprueba que los planos o : X—y+z2—-4=0y f:2X+Yy—-2+1=0 secortany halla las ecuaciones

parameétricas de la recta que determinan.

Como nj(l,—l,l)y n?(Z,l,—l) no son proporcionales, « y [ se cortan en una recta r. Las ecuaciones

x=1
" : : : X—y+z-4=0
paramétricas de r se obtienen resolviendo el sistema que forman « y S —>qy=-3+41
2X+y-2+1=0 _

También podemos obtener las ecuaciones paramétricas hallando el vector direccidon y un punto de r:

Vector direccion de r=n-n= (0,3,3). Tomamos E(O,l,l). Obtenemos un punto de r, haciendo por ejemplo, z=0

—_

en las ecuaciones de los planos y resolviendo el sistema que resulta. Obtenemos P (1, -3, 0). Con d,y P

escribimos las ecuaciones paramétricas de r.
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En este ejercicio, resolveremos el sistema. Con Wiris la solucién del sistema sale en funcion de z en vez de salir

en funcion del parametro, pero es la misma solucion.

Figura 4.
Edicidn | Cperaciones I Sfmhulnslﬂnélisis l Matrices l Unidades l Cam hinatu:urial CED etrfal Griegu:ul
m @ ol | & O0° 7 | il [n] dibujar  represemtar | resolver ecuacién W
O o oo o, ¥0 | £ @I | |0l | dibujar3d resolver sistema

H resnlver[g;itrf;_‘:_:liﬂ} = {{x=1,y=2z-3,z=2}}

Recordamos que para resolver un sistema pinchamos en la pestafia Operaciones, después en resolver sistema,
indicamos en la ventana emergente cuéntas ecuaciones tendra nuestro sistema y rellenamos los huecos. Después

pulsamos en el boton igual y obtenemos la solucién.

4. Posicién de dos rectas.

) 1 X=2-21
Estudia la posicion relativa de las rectasrys: 1 g = y;l = % S y =24
- z=5-64

{ P (0.2 - s:{ P:(205) PP'(2,-2,4) ; ran(d_;,di)=ran( 2 1 3J=2—>

d,(2-13) ' ' |d,(-22-6)’ -2 2 -6
2 -1 6
— ry stienen distinta direccion. ran(a,IP—P):ran -2 2 -6|={ ryssecruzan
2 -2 4

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Calculamos el rango de ambas matrices. Para ello, pinchamos en la pestafia Matrices, luego en el simbolo de
matrices, rellenamos con los datos y escribimos ‘rango’, para luego pulsar el botén ‘igual’ y obtener el resultado.

Ademas, representaremos las dos rectas con los dos puntos que tenemos de ambas:
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Figura 5.
Edician | Qperaciones | Simboloz |Anéli5i5 IMatriu:es Unidadesz | Combinatoria | Geometria | Griego

B I, |med | O O° IO | x
2 0w | [ | O O, IOl | o

rangu(_22 _21 —36) —

2 =1 B
rango | -2 2 -6 | = 3
2 =2 4

Figura 6.
Edic:iénlOperacioneslSl’mboIoslAnélisislMatric:eslUnidadeleombina{oriaIGeometrl'a|GriegolProgramaciéanorma{o] l =] |E 82 £ 11 | & | AR e | )
A @o‘ea 7+ & x

2D dibujar

3D dibujar3d [ ]

(AP e QNORZRE NN g

|dibujar3d(recta(punto(0,2,1),punto(2,—1,3))) =3 tablero1 Ei
| dibujar3d(recta(punto(2,0,5),punto(-2,2,-6))) => tablero1

Enlace con el ejercicio resuelto en la web:

5. Rectas que se cortan.

a) Comprueba que las rectas r y s se cortan para cualquier valor de m. r:

b) Halla el punto de interseccion para el caso m = 6. S: = =
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4 -2 2 _ 4 2 —
a) ran = 2 para cualquier valor de m, ya que 0 PP'(2,-2,4);
1 m-1 3 1 3

4 -2 2
ranf1 m-1 3 |=2 paracualquier valor de m, ry s se cortan.
1 m-1 3

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Calcularemos el rango de la matriz (para hacerlo pinchamos en la pestafia Matrices, luego en el simbolo para
insertar una matriz, indicamos cuantas filas y columnas tiene, y rellenamos cada hueco hasta obtener la matriz tal y

como la vemos; y por ultimo pulsamos igual):

Figura 7.
Edicidn l Operaciones l Simboloz lﬁmélisis] Matrices ILInidades l Zam binatn:lrial Ceam etrl'al Griegn:u‘

B I, |ma |0 0° W | x
v ([0 o o, ol <o

rangn(‘i m_—21 %) - 2

2. Después calcularemos el determinante de la primera y la tercera columna (para ello, pinchamos en la pestafia
Matrices, luego en el simbolo para insertar un determinante, escribimos cuantas filas y columnas queremos que
tenga, y rellenamos los huecos, pulsando igual para obtener el resultado):

I — - __Figura 8. . I
Edin:infnnlOperacinneslsfmhn:nln:-slhnélisislMatr'iEESlUnidadesl[amhinatn:nrialCenmetriall:riegn:-
B I, lma| O ©° @O | x
8 o« | [0 | O O, IOl | am

4 -2 2

—
‘rangn(l P 3) 2
4 2

=

‘ 33| =» 10

3. Por ultimo, calculamos el rango de la segunda matriz, de la misma forma que la primera:



Educando con Wiris. Solucionario de Problemas de Mateméaticas para Segundo de Bachillerato

- - - ~ Figura9. - - - -
Ediu:iufunlOperaciDneslSithlelAnéIisisIMatrices]UnidadeleDmhinatDrialCEDmEtrialCriegD
B 1, (md | OO O° IO | x
2 ow | [0 | O O, ol | <
[ 4 =3 2
rangn(l sy 3) - 2
| 142
|1 3| - 10
q =32 2
rango | 1 m-1 3| = 2
1. m=1 3
X =41 x=1+p 40 =1+u 40— =1 /1=O;,u=—1.Obtenem/1058Ipunto
de interseccion haciendo A=0 en las
by rigy=1-24; siqy=6+5u— 124=6+54—>-24-5u=5 ecuaciones de r, 0 4 =—1 en las des.
222/1 Z:3+3ﬂ, 22«:3"'3,[! 2/1—3/,123 E|puntoese|(0,110)_

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Este apartado lo resolveremos como uno de los anteriores, obteniendo la solucion al sistema de ecuaciones.

Figura 10.
Edician l Operaciones l Simbaolos lAnéIisis l hatrices l Unidades l Zom binatn:nrial CEOmetria | Criego |

g Y B N L A vnmnoow yow | [ & 2 2

[Fo L B x p £ 0 T ¢ 3 A oa I & Q
4h-u=1

resolver{ 2ZA-5u=5; = {{A=0,u=-1}}
2A-3u=3
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*Recordamos que para resolver un sistema, pinchamos en la pestafia Operaciones y luego en resolver sistema.
Escribimos que tiene tres ecuaciones, rellenamos los espacios y pinchamos igual para obtener el resultado.

** Para insertar las letras del alfabeto griego, pinchamos como vemos en la imagen superior en la pestafia
Griego. Una vez en ella, seleccionamos la letra que queramos, y automaticamente se inserta donde tengamos el
cursor.

6. Posicion de dos rectas que dependen de un parametro.

Estudia en funcion de a la posicion relativa de las rectas:

X =1+at
, X+y+z=2
l:qy=1-at |'=
3X—y+az=5
z=1+t

d_{ =(a,—a,1); P(1,-11) € | ; Buscamos el vector director y un punto de 1":

d, =(11)-(3-La)=(a+13—a,—4)

— — a -a 1
Para Z = 0 obtenemos Q Zi0 ran(d,,d, ) =ran =2
4 4 a+l 3-a -4

No existe ningtn valor de a para el cual d, y d, sean paralelos.

a -a 1
ran(a,a@):ran a+l 3-a -4 :6a—1=0—>a=%;
3/4 5/4 -1

e Sia=1/6, ran(E,dTPTQ) =2 —> |y I'se cortan.

e Sia=1/6, ran(dT,dTﬁj) =3— |y I"se cruzan

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En primer lugar calculamos el determinante de la matriz (para ello escribimos la matriz y a continuacion la
seleccionamos y pulsamos en el boton determinante que se encuentra dentro de la pestafia ‘Matrices’). Después,

igualamos el resultado a 0 y lo resolvemos como una ecuacion.
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B - Flgurall. - R -
Edician | Operaciones | Simbolos l.&nélisis ll‘-.datrices lLInidades lCDmbinatDria lGeu:umetria lGriegD lPngramaciuﬁn ‘
M @ ol | & 0" g | E O | [0 | dikusr representar | resolver ecuscion w | (S}
] ] oo O, ¥0 | £ O | |0 | sibusrsd resolver sistema

a =-a 1
a+1 3-a -4 || = 6-a-1
314 514 -1
1
resolver(6-a—-1=0) = a=E

2. Por ultimo, para a igual a 1/6, el rango es 2 mientras que para cualquier otro es 3. Para los primeros se cortan,

mientras que para los segundos se cruzan. De esta forma, lo comprobamos calculando el rango de ambas matrices:

o . __ Figura12. . L R
Edician l Qperaciones l Simbolos lAnéIisis | Matrices | Unidades l Com hinatu:urial CEOMm etrial Criego
B 1, |bd | O O° IOl | x
g w ([0 | O O, o0 | <op

a =a 1
l'E'"g"(aﬂ 3-a —4) .

a =a 1
rango| a+1 3-a -4 | = 3
3/4 5/4 -1

7. Puntos coplanarios.

Se consideran los cinco puntos cuyas coordenadas son: P, =(1,-12),

P, =(-3,3,0), P, =(-3,4,3). ;Forman parte de un mismo plano?

e Hallamos la ecuacion del plano o determinado por P, P, y P, :

—_

PP, =(-33)) x=1 y+1 z-2
?P; = (-4,4,1) ; Ecuacion implicita del plano « : | —3 3 1
P =01-12) -4 4 1

P, =(-2,2,3),

P, =(-3,3,3),

=0->a:x+y=0
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e Comprobamos si los puntos P, y P, pertenecen a ese plano:
P, =(330) >-3+3=0—>€ca ; R =(343) >-3+4%0—>¢a

Los puntos P, P,, P;, P, y P no estan en un mismo plano.

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Calculamos el determinante e igualamos el resultado a 0 como en el ejercicio 6:

— : ___ Figural3. _ .
Edicion | Operaciones l Simboloz l.ﬂ.nélisis lr-.ﬂatril:es lLInidades lCl:umbinatl:uria lGenmetrl'a lGriegl:u lF‘ngramacién I
@ @ ol | = 0° 0 I E I I O] I dibujar  represertar | eeetey o | {g
o ol oo O, ¥0 | £ O | |0 | dibusrsd resclver sistema
=1 y+1 z-2
-3 3 1 - —X-Y
-4 4 1
_| resolver(-x-y=0) =» {{x=-y,y=y}} =]
8. Plano dado por dos rectas paralelas.
X=3-4 X=2+A1
Halla la ecuacidon del plano que contiene a las rectas siguientes: r:iy=2+34 S:qy=-31
z=1 z=3
Estudiamos la posicion relativade ry s:
-1 3 0
-1 3 0
ran 1 3 0 =l ranf 1 -3 0 |=2-— ryssonparalelas.
1 2 -2
Tomamos como vectores del plano el vector director de ry el vector W(—l,—Z,Z). P(321)
P'(2,0,3
Con estos vectores y un punto de r 0 s, escribimos la ecuacién del plano: ( )
x-3 -1 -1
y-2 3 -2/=0—>| 6x+2y+5z2-27=0
z-1 0 2

10
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Calculamos el rango de la matriz (pinchamos en la pestafia Matrices, luego en el simbolo de Matrices,

rellenamos los huecos, y escribimos delante de la matriz ‘rango’, pulsamos el bot6n de igual y tenemos el rango):

Figura 14.

B 1, |mod | O D° IO | x
v [ [ |0 o o <

rangn(_ll _33 g) - 1

2. Calculamos el otro determinante de la misma forma que el primero.

o - ~_ Figura15. - - I
Ediu:iu_‘unlOperacinneslSl'mhu:ulu:uslﬂnélisislMatriEES]LlnidadeslCDmhinatDrialCenmetrialCriegn

B 1, |md | OO O° I | x
v+ [0 |C0" O, IOl | <o

rango(_l 3 D) - ]

l =3 0
[ -1 3 0
rango| 1 -3 0 -
l. & =2

3. Por ultimo, resolveremos el determinante de la misma forma que en ejercicios anteriores (pinchamos en
Matrices, luego en el simbolo de Determinantes, y a continuacion rellenamos cada hueco, para luego pulsar igual y

obtener el resultado):

11
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B - - ~ Figura 16. - o - -
Edician l Qperaciones l simbolos lAnéIisis | Matrices | Unidades l Zom binat-:urial CEQm etrl'al Griego
G I, | Bd | OO O IO| x
B v | [0 |0 O, ol
[ -1 3 0
rangu( 1 -3 D) - ]
[ -1 3 0
rangol 1 -3 0 -
1 2 =2
| |x-3 -1 -1
yv-2 3 -2| = 6:-%x+2-y+5:-2-27
z-1 0 2

9. Plano dado por dos rectas secantes.

Comprueba que las siguientes rectas determinan un plano y halla su ecuacion.

X=2+2 X =1+24 I
ny=1-24 ry=-2+4
z2=4-1 z=34
I
1 21
I, y I, tienen distinta direcciony como -2 1 3 =0, r, y r, se cortan.
-1 3 4

Tomamos como vectores directores de I, y I, y un punto cualquierade r, o r, P(2,1,4).

x-2 1 2
Ecuacion del plano: |y—-1 -2 1|=0 —X—-y+z-1=0
z-4 -1 3

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. Calculamos el valor del determinante tal y como lo hemos hecho antes:

12
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B - - ~ Figura1l7. - - - B
Edician | Qiperaciones | Simbolos IAnéIisis IMatrin:es] Unidades | Cam hinat-:urial Cenmetrial Criego
B I, |od | O O° IO | x
2w | @O | O o, IOl | <o
1 21
-213| =0
-1 3 4

2. Para saber el valor de X, y y z, calculamos el determinante:

Figura 18.
Edicidn | Qperaciohes | Simboloz |Anélisis | Matrices | Unidades | Comhbinatoria | Ceometria | Criego

B 1, (b | OO O° IO | x
B v | [d] . o* o, IOl | <
11 21

-21 3| =0

-1 3 4

o=

-hl—llh...l
|

= R

W= B

- =3 A= YhFI=Z=5

10. Posicion de recta y plano.

X+y+z=1

a) Determinaay b paraque el plano 7:2x+y+az =bcontengaalarecta r=
-X-2y+z=0

b) ¢Para que valoresde aybesr paralelaa 7 ?

c) ¢Para que valores cortar a 7 ? Halla el punto de corteenelcasoa=0y b =7.

a) El vector normal del plano y el vector director de la recta deben ser perpendiculares: i = (2,1, )
d=@10)-(-1-21)=(3-2-1)

13
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A-d=0—>6-2-a=0—>a=4 Un punto cualquiera de r tiene que pertenecer a 7. Hacemos z = 0 para
obtener un punto:
P=(-10)er>Pez—>2-2+1(-1)+4-0=b—>b=3

b) rseraparalelaa 7 sia=4y b=3.

c)rcortarda z si a4y btoma cualquier valor.

X=2+31
Para hallar el punto de corte, expresamos r en paramétricas: rqy =-1-241
zZ=-4

El punto que buscamos es de la forma: Q(2+34,-1—24,—1) Hacemosque Qe 7 cona=0yb=7:
2-(2+34)-1-24=7—> A1=1 Sustituimosenr: Q(5,-3,1)

Para resolver este problema no es necesario usar Wiris, pero se ha incluido porque puede ser Gtil para el

estudiante.

11. Posicion de tres planos.

miX+y+z=a-1
Indica los valores de a para que los tres planos < 77, : 2X+y+az=a
myiX+ay+z=1
a) Se corten en un punto.
b) Se corten en una recta.

c) No se corten.

En primer lugar se va a calcular el determinante de la matriz A
A=-a’+3a-2, |[A=0—-a=la=2

a) Se cortan en un punto si az#1ly a=#2,ya que, en ese caso, el sistema es compatible determinado:

(ran(A) =ran(A')=3)
b) Se cortan en una recta si a = 2, ya que ran(A) = ran(A')=2.

¢)Si a=1ran(A) =2y ran(A’) = 3.El sistema es incompatible. Por tanto, los planos no tienen ningln punto

en comun.

14
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. En primer lugar, escribimos la matriz A y la nombramos, a continuacion igualamos el determinante de la matriz

a 0. Después, calculamos el rango de la matriz:

B - - - B Figura19. - - - B
Edician | Qperaciones | Simbolos | Analisiz IMairin:ES] Unidades | Combinatoria |Genmetr|'a |Griegn |F'ru:ugramau:iu:'un

Bl I, mg | O O IO | x
» [ @O | O O, IOl | <

111 111
A=|21a| = |21a
1ai1 1ai1

| resolver(|A|=0) => {{a=1},{a=2}}
Jrangn(A} - 3

2. Por Gltimo, escribimos la matriz ampliada y la nombramos, y a continuacién, calculamos su rango de la misma
manera que en la figura anterior:

a . a - o Figura 20. - - -
Edicion |0FJEFECiDnEE] Simbolos |.-'-‘«nélisis |Matriu:es |Llnidades | Combinataris |Genmetria |Grieg|:| |F‘rngramacinﬁn |

M {0 ol | & 0° 0| £ O | [0] | dibusr represertar | resolver ecuacidn » | S}
(] oo o, %0 | £ O | [0 | dibuarsd resclver sistema
| (111 a1 111 a1
A=|2 1 a a = |21 a a
1a1 1 1a1 1
| rango(A) = 3

*Para resolver la ecuacion de segundo grado, pinchamos en la pestafia Operaciones, luego en Resolver ecuacion.
Entonces, rellenamos con los datos de la ecuacion que queremos resolver, y pulsamos el botdn igual para obtener
la solucion.

** Recordamos que para escribir una potencia, pulsamos el boton de Potencia (representado por un rectangulo

con un cuadrado en el superindice).

15
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12. Determinacion de un plano.

Dada la recta r y el plano 7 halla un plano que contenga a la recta r y corte al plano 7z en una recta paralela al

x=1
plano OXY. r= T:X+y+2-1=0
y=3
x=1
Llamaremos « al plano buscado. Expresamos r en paramétrica. r:<y =3
=41

El vector director de r, dT(0,0,l), es un vector de « . Un punto cualquiera de r, P(1,3,0), es un punto de « .

Sea s la recta interseccion de & y 7z . Como s esta contenida en 7, su vector director es ortogonal a n_(111);y

por ser paralela a OXY, es también ortogonal al vector normal de OXY, H’(0,0,l). Por tanto,
a =111 -(0,0,)) = (1,-1,0) es un vector de « .

x-1 y-3 z
Ecuacion del plano o | O 0 1=0->x+y—-4=0.
1 -1 O

Ahora resolveremos el problema con Wiris:

1. De nuevo, para resolver este ejercicio, calcularemos el determinante:

Figura 21.
Edicidn I CIperacianes | Simbalos IAnéliﬂis | Matrices I Unidades I Combinatoria | Seometria | Griego

B L |ma| O O° IO/ x
- [|:|] |:|_1 Du IOl | <0os

x-1 y=-3 z
0 0 1| = x+y-4
L. =1

13. Recta que corta a otras dos.

Encuentra la recta que pasa por P (1, 0,-1) y corta a las rectas |, y |, de ecuaciones:
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X=3+1
3X+2y-z+1=0
I, : b« y=t
2X—-y+2+4=0
z=1+t
X=A4
Pasamos |, a paramétrica, |,< y=-5-54,y estudiamos la posicién relativade I, y I,: ran(d,,d,,RP,)=3—1y
2=-9-71

|, se cruzan.

Sea V(a, b, c) el vector director de la recta buscada, r, que pasa por Py cortaa |, y |,.Este vector debe cumplir:

a b c a b c
1 -5 -7=0>-a-3Pp+2x=0y |1 1 1|=0—>-a-c=0
1 5 8 -2 0 -2
) ) -a—-3b+2c=0 o ) ]
Resolviendo el sistema 0 obtenemos infinitas soluciones, que son los vectores directores de
a—-c=
r . ( 1 j
. ﬂ,gﬂ,ﬂ
X=1+34
Tomamos uno cualquiera de ellos y, con el punto P, escribimos las ecuaciones paramétricas de r : y=A4
z=-1+34

Ahora resolveremos el problema con Wiris:
1. Como en los ejercicios anteriores, introduciremos los datos en la matriz determinante y pulsamos el botén igual

con ambas matrices:

Figura 22.

O @ Io| & 0° 4o | £ O | [O dibujar  representar | resolver ecuacién  w
O 1o oo O, 40 ?._ f[_ 0] | dibujarsd resolver sistema

a b c

1l =5 =7| =» =5.a3a=-15-b+10-c

1 § 8
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o - o __Figurazs. . I
Edician | Dperacinnegl Simbolos | Analizis | Matrices | Unidadesz | Combinatoria | CEOm Etrfal Criego |

@ @ | 5 0 4§ | R (O] dibujar  representar | resolver ecuacidn W
[ o oo o, %0 | £ O | [0 | dibujarzd resolver sistema

a b c
1 1 1 - =-2.a+2:-cC
-2 0 =2

2. Por altimo, resolvemos el sistema de ecuaciones como en otros ejercicios anteriores:

Figura 24.

Edicion | Opersciones | Sitmbolos | Anglizis | Matrices | Unidades: | Combinatoris | Geomettia | Griegn | Programacian |
M @ | & 0° o | £ O | 0] | dibwar represertar | resciver ecuacien v | {E}
[ o oo o, ¥0 | £ I | |0 | dibusrsd rezolver siztems

-a-3b+2c =ﬂ} 1 —
resolver{ =% (1a=c,b=—-c,c=c =
a-c=0 S T l_J

Otra forma de resolver el problema.

La recta r esta determinada por los siguientes planos:

x-1 vy z+

a : Contienealarecta I, yalpuntoP: | 1 -5 —-7|=0
1 5 8
x-1vy z+
p:contienealarecta l,yalpuntoP: | 1 1 1 |=0
-2 0 =2

. X+3y—-2z-3=0
Asi: I
X—-2-2=0

18
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Ahora resolveremos el problema con Wiris:
1. La otra manera de resolver este ejercicio es calcular los determinantes e igualar el resultado a 0:

N N - - Figura 25. - - N
Edician |DperaEiDI‘|ES Simbolos |Anélisis | Matrices |L|nidades | Combinatoria |Genmetr|'a |Grieg|:| |F'r|:|grama|:infun |

M @ m| & o o | £ O | [0 dibujar  representar | resolver ecuacisn w | (S}
[0 o oo 0O, 99 | £ O

[I]J dibujar3d resolver sistema

x-1 y z+1
1 -6 -7
1 5 8
resolver(-5-x-15-y+10-z+15=0)
Xx—=1 y z+1
1 1 1

-2 0 -2 Ei

resolver(—-2-x+2-z+4=0)
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