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Manual GeoGebra

0. Introduccion

GeoGebra es un programa de diseio y calculo simbdlico para geometria y
funciones
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Lo utilizamos en Geometria Sintética y Analitica del plano; y en Funciones.

« Dibuja puntos, interseccion de dos objetos y punto medio.

- Dibuja segmentos, vectores, rectas y semirrectas.

« Dibuja triangulos, cuadrilateros, poligonos regulares e irregulares.

- Dibuja circunferencias, arcos, sectores y cénicas.

« Traza perpendiculares, paralelas, punto medio, mediatrices, bisectrices
y tangentes.

« Mide distancias, angulos, areas y pendientes.

- Hace traslaciones, giros, simetria axial, simetria central y homotecias.

« Halla coordenadas y ecuaciones.

+ Representa curvas en el plano.

« Calcula derivadas e integrales.

Lo mas importante de GeoGebra es la interactividad; una vez construida una
figura se puede mover cualquiera de los objetos independientes que la forman
y automaticamente se modifican todos los que dependen de él.

Una vez realizada una figura con GeoGebra existe la posibilidad de exportarla
como html que permite crear el applet correspondiente automaticamente.
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¢ Qué es GeoGebra?

GeoGebra es un software libre de matematica para educacion en todos sus
niveles disponible en multiples plataformas. Reune dinamicamente, aritmética,
geometria, algebra y calculo en un unico conjunto tan sencillo a nivel operativo
como potente. Ofrece representaciones diversas de los objetos desde cada una
de sus posibles perspectivas: vistas graficas, algebraicas, estadisticas y de
organizacion en organizacion en tablas y planillas y hojas de datos
dindmicamente vinculadas. Ha recibido numerosas distinciones y ha sido
galardonado en Europa y USA en organizaciones y foros de software educativo
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1. Ventana

La ventana completa de GeoGebra es la siguiente.

Barra de mends
Barra de herramientas

Vista Grafica —|

Vista Algebraica

Barra de menus

| Archivo

Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda|

En la barra de menus estan los menus generales.

Cada una de las opciones, a su vez, tiene otro submenu.

En Geometria sintética, en la barra de menus Vista debemos
desactivar la opcion Ejes. Si no queremos que aparezcan rotulos en los
objetos en la barra de menus Vista debemos desactivar la opcidén Vista
Algebraica.

En Geometria analitica, en la barra de menus Vista debemos activar
las opciones Ejes y Cuadricula. En la barra de herramientas podemos

elegir s Desplazar Vista Graficay arrastrar la Vista Grafica para que
el origen de coordenadas quede en el centro de la pantalla.
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Barras de herramientas

En la

barra de herramientas estan los menus de las herramientas. Para abrir

un menu de herramientas se hace doble-clic en el icono de la barra de
herramientas o un clic en el triangulo pequefio que hay de la parte inferior
derecha. Observa que el icono seleccionado se queda en la barra de
herramientas. Cuando la herramienta que queremos seleccionar ya esta
directamente en la barra de herramientas, no es necesario desplegar el menu,
con hacer clic sobre ella es suficiente.

A la derecha de los menus de herramientas se describe la herramienta
seleccionada.

A la derecha del todo estan los botones D Deshace y Rehace.
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2. Herramientas

1. Manipulacion 2. Puntos

[y | EtigeyMueve .A Muevo Punto

% Faota en torno a un Punto

. X Interseccion de Dos Objetos

56
f; % Registra Cambios en la Hoja de Calculo »
_* Funto Medio o Centro

3. Lineas 4. Construcciones

/ Recta que pasa por Dos Puntos :
Recta Perpendicular

\Ir

——

Segmento entre Dos Puntos

Segmento dados Punto Extrema y Longitud Recta FParalela

Semirrecta que pasa por Dos Puntos : :
Mediatriz

Vector entre Dos Puntos

- e
.,—'-'_'_'_'_F

L™

x'\.

Py

x“-\.
.& Bisectriz
Wector desde un Punto

NS NS

Tangentes

Recta Polar o Diametral

Ajuste Lineal

Lugar Geametrico

P &
% h&_

5. Poligonos 6. Circunferencia
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L. . Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos
| »=» Poligono @
[ &
o @ Circunferencia dados su Centro y Radio
L 2
« & Poligono Regular P .
- *J Compis

O Circunferencia dados Tres de sus Puntos

(™ semicircunferencia dados Dos Puntos
,..d Arco de Circunferencia dados su Centro y Dos Extremos

‘/\.j Arco de Circunferencia dades Tres de sus Puntos

L) sector Circuar dados su Centroy Dos Puntos

Q Sector Circular dados Tres Puntos de su arco

7. Conicas 8. Angulos y medida
'."’a\l . *
(o./||| ERESE é:::‘ Angulo
Hipérbola -

: ~a | Angulo dada su Amplitud

™ f 17 g P
-.—- Parabola

-
: cm : : :
G Conica dados Cinco de sus Puntos . Distancia o Longitud
2
cm -
If_ﬁj Area
/ Pendiente
9. Transformaciones 10. Texto e imagen

x Refleja Objeto en Recta a=2 Deslizador

.0' Refleja Objeto por Punto

l “"' Casilla de Contral para Ocultar Objetos
.‘\:_ Refleja Punto en Circunferencia

.' . Rota Objeto en torno a Punto, el Angulo indicado ABC Inserta Texto
'f; Traslada Objeto por un Vector = LT

'y Insertalmagen

b Homaotecia desde un Punto por un Factor de Escala

a=h Relacién entre Dos Objetos

11. Otros
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4$b Desplazar Vista Grafica
'?'I'{ Zoom de Acercamiento
©, | Zoom de Alejamiento

Expone ! Cculta Objeto

L3

A A Expone ! Oculta Rétulo

<% | Copia Estilo visual

S | Elimina Objeto
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3. Trabajo con objetos

Seleccionar un objeto

Elegimos “ Elige y Mueve y se hace clic sobre el objeto. Para seleccionar
varios objetos mantenemos pulsada la tecla [Ctrl] y vamos haciendo clic sobre
los objetos, o bien, mediante un cuadro de seleccién con el raton.

Quitar seleccion

Pulsamos la tecla [Esc], o se hace clic con & Elige y Mueveen cualquier
parte de la Vista Grafica, en la que no haya objetos.

Mover objeto

Lo seleccionamos y se arrastramos con el raton. Solo se pueden mover los
objetos libres o independientes. Si un objeto depende de otro, no se puede
mover directamente. Los objetos libres aparecen en el primer bloque de la
ventana Algebraica y los objetos dependientes en el segundo. Ademas en la
Vista Grafica los objetos libres aparecen generalmente de color azul y los
objetos dependientes en negro. También podemos mover las etiquetas; las
debemos mover cuando estan mal colocadas; por ejemplo cuando se montan
con otro objeto.

Borrar objeto
Lo seleccionamos y pulsamos la tecla [Supr]
Borrar todos los objetos

En la barra de menus seleccionamos Archivo/Nuevo y elegimos Si, si
deseamos guardar. En otro caso, No.

Deshacer/Rehacer las ultimas acciones

Pulsamos las teclas [Ctrl][Z], [Ctrl][Y], o bien, a la derecha de la barra de
herramientas elegimos |_| Deshace y @Rehace.

Ocultar objetos o rétulos

En su menu Contextual desactivamos la opcion Expone. En la Vista

Algebraica aparecen desactivados y mediante su menu Contextual los
podemos volver a mostrar, activando Expone.
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Objetos superpuestos

Cuando tenemos varios objetos superpuestos y acercamos el puntero del ratén
sobre ellos aparece un cuadro de lista para que seleccionemos el deseado.

Fecta a: recta gue pasa por A, B
Segmento b Segmentald, B]
Semirrecta © Semi-recta pasante A,
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4. Propiedad de los objetos
Menu Contextual

El menu Contextual de un objeto se obtiene colocando el ratén encima del
objeto y pulsando el botoén secundario. Este menu se llama Contextual porque
es relativo al objeto elegido. Por ejemplo el menu Contextual de un segmento
es el siguiente:

Segmento a: Segmento[G, H]

v “. Expone objeto
v A5 Expone ratulo
Activa Trazo

0| Renombra
[&f Redefine
Y Barra

[&] Propiedades ...

Expone objeto o rétulo: si esta activado lo muestra y si se desactiva lo oculta.
Para activarlo cuando esta desactivado se hace en la Vista Algebraica sobre
su menu Contextual.

Renombra: permite cambiar el nombre del objeto.

Redefine: permite cambiar la definicion del objeto.

Propiedades de los objetos

En GeoGebra primero se dibuja el objeto, después se eligen sus propiedades
como son el color, grosor, tipo de linea... y se modifican. Por ejemplo, si en el

menu Contextual de un poligono seleccionamos Propiedades obtenemos la
ventana siguiente:
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M 1
Propiedades w
E?Jb_IEtDS | Basico | Nombre| Color | Estilo | Sombreado i Algehra | Avanzado|
o [ ]| : :
Trlanguln T T T Reciente:
L. & poly1 AR O
| 0 T O O 1 1| [ |
_ |1 O |
_|_ . |

Wista Previa: _

L

Contiene 7 fichas:

« Basico: permite exponer el objeto y el rétulo. El rétulo tiene las
opciones: Nombre, Valor, Nombre & Valor

« Nombre: contiene el nombre y la definicion.

« Color: permite seleccionar el color.

- Estilo: contiene el grosor y el estilo de linea.

- Sombreado: en el caso de que tenga relleno, mas claro u oscuro.

. Algebra

- Avanzado

E Copia de estilo visual

Copia el estilo de un objeto en otro u otros. Es muy util cuando elegimos un
estilo para un objeto y en el mismo dibujo tenemos varios objetos a los que
deseamos ponerle el mismo estilo. Por ejemplo copiar el estilo de una mediatriz
de un triangulo en las demas.

Para aplicar un estilo, seleccionamos “~ Copia de estilo visual, hacemos
clic sobre el objeto que lo contiene y vamos haciendo clic en todos los que
deseemos.
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5. Animacion: Interactividad
Animacion

Para modificar de forma continua un numero o angulo introducido en el Campo

de Entrada, seleccionamos b Elige y Desplaza, hacemos clic sobre
el numero o angulo y mantenemos pulsada la tecla [+] o [-], 0 una de
las teclas de movimiento del cursor [", !, $, #]; los nUmeros varian de
0,1 en 0,1 y los angulos de 1 en 1. Si ademas mantenemos pulsada la
tecla [Ctrl] los numeros varian de 1 en 1 y los angulos de 10 en 10. Si
mantenemos pulsada la tecla [Alt] los numeros varian de 10 en 10 y
los angulos de 100 en 100. La modificacién continua de los numeros
también se puede aplicar a elementos libres o independientes como
puntos. Para ver y practicar con un ejemplo haz clic en el enlace

siguiente.

Modificar valores

Para modificar un valor que hemos introducido en el Campo de Entrada, es
suficiente con volver a introducir el nuevo valor en el Campo de
Entrada. También lo podemos modificar en la ventana Algebraica.
Para ver y practicar con un ejemplo haz clic en el enlace siguiente.
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6. Texto
Introducir texto en la Vista Grafica

Para introducir texto en la Vista Grafica, en la barra de herramientas, se

elige “* Inserta Texto. Se hace clic en la Vista Grafica. En la ventana Texto
se escribe el texto y se pulsa Aplica.

En el menu Contextual del texto se pueden elegir propiedades como el tamafio,
aspecto, color...

También se puede escribir texto y valores. En este caso el texto ira entre
comillas y los nombres de los valores precedidos de un signo + si llevan texto
delante y otro signo + si llevan texto detras. Por ejemplo, para hallar el area, A,
de un poligono con unidades se escribe: "Area="+ A + " cm*"

[ Texto lﬁﬂ
Texto
"Area="+A+"cm™ 2 v
a E

[] Férmula LaTex

| Aplica || Cancela

L

LaTeX

Se pueden utilizar féormulas de LaTeX para escribir textos, por ejemplo
fracciones, raices, sumatorios, integrales...

Para dejar espacios en blanco se eligen en LaTeX, esta entre la integral y las
matrices, aparece \;
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7. Opeaciones

Operacion

Entrada

Suma

H-

Resta

Producto

* 0 espacio en blanco

Producto
escalar

* 0 espacio en blanco

Division

Potencia

Factorial

Notacion decimal

GeoGebra utiliza como notacion decimal el punto (.), en vez de la coma (,)

José Aurelio Pina Romero
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8. Funciones

Funciones Entrada
Raiz enésima de a a\(1/n)
Signo sgn( )
Valor absoluto abs( )
Parte entera floor( )
Redondeo round( )
Numero aleatorio entre 0 y

1 random( )
Exponencial exp( ) o e
Logaritmo neperiano In( ) o log()
Logaritmo en base 2 ld( )
Logaritmo en base 10 lg( )

Seno sin( )
Coseno cos( )
Tangente tan( )
Arco seno asin( )
Arco coseno acos( )
Arco tangente atan( )

José Aurelio Pina Romero
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9. Menu Vista

|J:| Ejes
$#H  Ccuadricula
i | Vista Algebraica
Vista de Hoja de Céalculo
Objetos Auxiliares

| | Divisién Horizontal

| | Barra de Entrada

| | Lista de Comandos

=] Protocolo de la Construccidn ...

Barra de Mavegacion por Pasos de Construccidn

Ctrl+F
Ctri+R

@ Actualiza Vista Grafica (Limpia rastros)
Recalculo de Todos los Objetos

Las opciones mas interesantes son:

Protocolo de la Construccion...

Muestra una ventana con los pasos realizados en la construccion de la figura.
Por ejemplo en la construccion de una circunferencia en geometria analitica

muestra la siguiente ventana.

Ctri+Maylisculas+A

Ctrl+Maylsculas+5s

L

ﬁ Protocolo de la Construccion
Archivo Visualiza Ayuda

Prrntn & Coointn an

5 Segmento a Segmento[C, Al

Mo, | Mombre Definician Algebra
1 Numero R H=3
2 |Punto C C={2.1)
3 |Circulo e Circulo con Punto central C (¢ (x- 22+ (y-1)"=8

Lk || < |sis5] >

Barra de Navegacion por Pasos de Construccion

José Aurelio Pina Romero
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Muestra en la parte inferior de la Vista Grafica una barra con los botones Ir al
principio, Atras, Adelante, Ir al final, Reproduce, Tiempo y Protocolo de la
Construccion

| 4 Gvalinbra - Crounfarmcisggh =l .
Archiey Edila Visuakza Cpeliks Hemamianas vinkna Apita

| | all <l * o . .“'\- vz Desplen
& dfr di Al e '__ \+.f__ ‘/-1._ LY | mman + Dersplaza o welesciona chjshoe [Exch

Cibjetos lbres
4 K= (a0 i
4 C=2 b

A=1
bjeins dependiemias
ig=3
dGlE-Hrely-F=9

n il | sas [Lb e I Rapraduce s

L1 Endrada h » e Cidmans -

Permite reproducir todos los pasos de una construccion.
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10. Menu opciones

£ Afraccidn de Punto a Cuadricula 3
<5 Unidad Angular b
Redondeo 3
Continuidad k
+"  Estilo de Punto 3
|7 Tamafo de Casillas de Control 3
b Estilo de Angulo Recto b
Coordenadas 3
A5 Rotulado k
'Al Tamafio de Letra 3
) Idioma 3
[a] vista Gréfica ..
@ Guardar Configuracion

Restablece |a Configuracidn Criginal

Las opciones mas interesantes son:

Unidad Angular

Trabaja en grados y radianes.

Podemos elegir de cero a cinco decimales.

Podemos elegir de 12 a 32 puntos de tamario de letra.
Vista Grafica...

Muestra la Vista Grafica en la que podemos cambiar el color del fondo y
distintas opciones de los ejes y de la cuadricula.
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11. Ayuda

En la barra de menus tenemos la Ayuda con las siguientes opciones:

Ayuda

WWW.geogebra.org

GeoGebra Forum

GeoGebraWiki

-~ RO ©

Acerca de GeoGebra / Licencia

Cuando elegimos la opcidon Ayuda aparecen las tres pestafias siguientes:

José Aurelio Pina Romero Pagina 20



	0. Introducción
	1. Ventana
	2. Herramientas
	3. Trabajo con objetos
	Lo seleccionamos y pulsamos la tecla [Supr]
	Pulsamos las teclas [Ctrl][Z], [Ctrl][Y], o bien, a la derecha de la barra de herramientas elegimos  Deshace y Rehace.

	4. Propiedad de los objetos
	5. Animación: Interactividad
	Para modificar de forma continua un número o ángulo introducido en el Campo de Entrada, seleccionamos  Elige y Desplaza, hacemos clic sobre el número o ángulo y mantenemos pulsada la tecla [+] o [–], o una de las teclas de movimiento del cursor [", !, $, #]; los números varían de 0,1 en 0,1 y los ángulos de 1 en 1. Si además mantenemos pulsada la tecla [Ctrl] los números varían de 1 en 1 y los ángulos de 10 en 10. Si mantenemos pulsada la tecla [Alt] los números varían de 10 en 10 y los ángulos de 100 en 100. La modificación continua de los números también se puede aplicar a elementos libres o independientes como puntos. Para ver y practicar con un ejemplo haz clic en el enlace siguiente.
	Para modificar un valor que hemos introducido en el Campo de Entrada, es suficiente con volver a introducir el nuevo valor en el Campo de Entrada. También lo podemos modificar en la ventana Algebraica. Para ver y practicar con un ejemplo haz clic en el enlace siguiente.

	6. Texto
	7. Opeaciones
	8. Funciones
	9. Menú Vista
	10. Menú opciones
	11. Ayuda

