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. Qué vamos hacer?

* Repaso clase teorica.

* Ejercicio 4.1 (apartado iii).

* Ejercicio 4.3 (apartadoii y iii).

*  Contrastes de hipotesis con SPSS

*  Chi-cuadrado (Repaso — Ej 1.21).
Ejercicio 4.4 — 4.6 (finalizar la clase).




CONTRASTES DE HIPOTESIS

* Contraste de Hipotesis: Procedimiento estadistico

mediante el cual se investiga la aceptacion o rechazo de una
afirmacion acerca de una o varias caracteristicas de una o

mas variables en una o mas poblaciones.

entre la hipotesis

realizada

* ¢Qué es una hipotesis?
Una creencia o afirmacion sobre
la poblacion, principalmente sus

parametros:

* Media

* Varianza

* Proporcion/Tasa




Identificacion de hipotesis

* Hipotesis nula H, * Hip. Alternativa H,

La que contrastamos )
a Niega a H,

Los datos pueden refutarla
Los datos pueden mostrar

Sera mantenida a menos que los evidencia a favor

datos observados en la muestra ) _
indiquen una fuerte evidencia que No deberia ser aceptada sin
no es cierta. — esta es la razén de una gran evidencia a favor.

que, a pesar que el contraste
conduzca a aceptarla NUNCA SE
CONSIDERA PROBADA.
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Hipotesis

Hipotesis simples

Se especifica un valor concreto para el parametro o parametros.

Ejemplo: Un investigador pretende, a partir de la informacion de
40 pacientes intervenidos quirurgicamente de cierta afeccion, si el
tiempo medio de supervivencia es exactamente de 15 ahos

Hipotesis compuestas -

Se especifican varios valores, habitualmente un intervalo.

Ejemplo: Un investigador pretende, a partir de la informacion de 40
pacientes intervenidos quirurgicamente de cierta afeccion, si el
tiempo medio de supervivencia sea superior a 15 afos. Q?P
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cQuién es H,?

* Problema: ¢En un estudio realizado para determinar el estado de

salud de una comunidad se entrevistd a 82 personas, preguntandoles
acerca de su actividad fisica habitual. De las 82 personas encuestadas,
36 de ellas declararon practicar algun deporte de forma regular ?

Contraste la hipotesis de si la proporcion poblacional de practica de
deporte de forma habitual puede ser diferente de 0,50

* Solucion:
Traducir a lenguaje estadistico: p = 50%
Establecer su opuesto: p - 50%

Seleccionar la hipotesis nula




¢cQuién es H,?

* Problema: éEl colesterol medio para la dieta
mediterrdanea es 6 mmol/I?

* Solucion:
* Traducir a lenguaje estadistico: U = 6
- Establecer su opuesto: u = 6

= Seleccionar la hipotesis nula




Pasos

Problema: un investigador pretende, a partir de la informacién de
40 pacientes intervenidos quiridrgicamente de cierta afeccion en los que
a media de supervivencia es de 17 aifios con una desviacion tipica de 1,5
anos, de si el tiempo medio de supervivencia es o no distinto de 15
afos con un nivel de significacion del 5%.

1) Definir las hipotesis: H_ - H,

2)  Definir el estadistico de contraste (EC)

3) Distribucion de probabilidad asociada al EC .

4)  Nivel de significacion (probabilidad de rechazar H, cuando es cierta) ( 8 J




Pasos
Valores improbables

5) Construccion de un regla de decision Conocida antes de realizar
el experimento
Probabilidad rechazar Ho
cuando es cierta.

Reg. Cirit.

_/~  Student s df 39 t
0,025

] [ P(-2021 <Xs 2021 )= 09498

Si EC>2,021 0 EC<-2,021 -» Rechazamos H,

Si-2,021<EC <2,021 > No rechazamos H,

6) Calculo del EC - Aplicaciéon de la regla de la decisidn - Conclusion

Como t =8,43 > 2,021 > Rechazo H,

Existe evidencia de que el tiempo medio de supervivencia es
significativamente distinto de 15 anos.




Pasos

Problema: un investigador pretende, a partir de la informacién de
40 pacientes intervenidos quiridrgicamente de cierta afeccion en los que
a media de supervivencia es de 17 aifios con una desviacion tipica de 1,5
afnos, de si el tiempo medio de supervivencia es superior de 15 afios con
un nivel de significacion del 5%.

1) Definir las hipotesis: H_ - H,

2)  Definir el estadistico de contraste (EC)

3) Distribucion de probabilidad asociada al EC .

4)  Nivel de significacion (probabilidad de rechazar H, cuando es cierta)

5) Requerimientos n>=30

[10])




Pasos

6) Construccion de un regla de decision

5 -4 -35 3

/- Student v 39

1 BH [B P( 2021 <X )= 0.0251

Si EC >1,684 > Rechazamos H,
Si EC <1,684 > No rechazamos H,

/) Célculo del EC - Aplicacion de la regla de |la decisidon - Conclusion

Como t =8,43 > 2,021 > Rechazo H,

Existe evidencia de que el tiempo medio de supervivencia es
significativamente superior de 15 afos.




Riesgos al tomar decisiones

Ejemplo 1: Se juzga a un individuo por la presunta comision de un delito

* H,: Hipotesis nula
Es inocente

Los datos pueden refutarla

La que se acepta si las
pruebas no indican lo
contrario

Rechazarla por error tiene
graves consecuencias

* H;: Hipotesis alternativa

Es culpable

No deberia ser aceptada sin una
gran evidencia a favor.

Rechazarla por error tiene
consecuencias consideradas
menos graves que la anterior.




Riesgos al contrastar hipotesis

Ejemplo 2: Se cree que un nuevo tratamiento ofrece buenos resultados

Ejemplo 3: Parece que hay una incidencia de enfermedad mas alta de lo
normal

* H,: Hipotesis nula
* (Ej.1) Es inocente

* (Ej.2) El nuevo tratamiento no tiene
efecto

* (Ej.3) No hay nada que destacar

* H,: Hipotesis alternativa
* (Ej.1) Es culpable
* (Ej.2) El nuevo tratamiento es util
* (Ej. 3) Hay una situacién anormal



Tipos de error al tomar una decision

Realidad

Inocente Culpable

veredicto | Inocente Error tipo Il

Menos grave
o -

o = P(cometer error tipo I) P(cu,oab/e/mocente

1= (cometerertor tpo )+ nocentelculpabie)
PO eRRRreeese |
1-p = 1-P{inocentelcuipable)



Tipos de error al tomar una decision

Realidad

Decision H, cierta H, Falsa

No Rechazo H, |Correcto Error de tipo Il

El tratamiento no tiene | El tratamiento si tiene efecto
efecto y asi se decide. | pero no lo percibimos.

Probabilidad B

Rechazo HO Correcto
El tratamiento tiene efecto
Acepto H, y el experimento lo

confirma.

a= P(cometer error tipo I) =P(Rechazar Ho/Ho cierta)

B = P(cometer error tipo II) =P(Aceptar Ho/Ho falsa)




SigniﬁcaCi()n : p (Nivel de significacién a posteriori)

No se rechaza
Hy: u=70

Hew=70 T

X=72




SlgnlflCaC16 I. p (Nivel de significacién a posteriori)

Es la probabilidad que tendria una regioén critica que comenzase exactamente en el
valor del estadistico obtenido de la muestra.

Es la probabilidad de tener una muestra que discrepe ain mas que la nuestra de H,,.
p es conocido después de realizar el experimento aleatorio

El contraste es no significativo cuando p>a > NO SE RECHAZA H,

No se rechaza %

Hy: u=70




Significacion : p
El contraste es estadisticamente significativo cuando p<OL
Es decir, si el resultado experimental discrepa mas de “lo tolerado” a priori.

Se rechaza H,: u=40

Se acepta H;: u>40




Resumen: o, p y criterio de rechaz

* Sobre a * Sobre p
Es numero pequeno, Es conocido tras
preelegido al disenar el realizar el
experimento experimento
Conocido o sabemos Conocido p sabemos
todo sobre la region todo sobre el
critica resultado del

experimento

Sobre el criterio de rechazo
Contraste significativo = p menor que o




Conclusiones

Las hipdtesis no se plantean después de observar los datos.
En ciencia, las hipdtesis nula y alternativa no tienen el mismo papel:

H, : Hipotesis cientificamente mas simple.
H, : El peso de la prueba recae en ella.

a debe ser pequefio

Rechazar una hipétesis no prueba que sea falsa. Podemos cometer error
de tipo |

No rechazar una hipdtesis no prueba que sea cierta. Podemos cometer
error de tipo Il

Si decidimos rechazar una hipdtesis debemos mostrar la probabilidad de
equivocarnos.




Ejercicio 4.1 -1il

En un estudio realizado para determinar el estado de
salud de una comunidad se entrevisté a 82 personas
preguntandoles acerca de su actividad fisica habitual.
De las 82 personas encuestadas, 36 de ellas
declararon practicar algun deporte de forma regular.

Contraste la hipétesis de si la proporcion poblacional
de practica de deporte de forma habitual puede ser

diferente de 0,50 con a = 0,05

1)  Definir las hipotesis: H,— H,
2) Definir el estadistico de contraste (EC)
3) Distribuciéon de probabilidad asociada al EC
4)  Nivel de significacién (probabilidad de rechazar H, cuando es cierta)
5) Requerimientos (np>=5, n(1-p)>=5)
)

Calculo del EC - Aplicacion de la regla de la decision — Conclusion

(0))




Ejercicio 4.1 -1il

Distribucion ~ Estadisticas Z Estimada de una Proporcién v

Test Z de una proporcion Nivel de confianza 0.95

4>

Hipdtesis nula p= 0.5 Muestra
Hipdtesis alternativa < > @ ¢ Exitos 36
Muestra N 82
Exitos 36
N (@ Resultado

Z Estimada de una Proporcion
Resultado
Test Z de una proporcién Successes 36

N 82
Successes 36 SE 0.0548
N 82 Lower Limit 0.3316
Z -1.1043 Upper Limit 0.5464
P 0.2695

Interval 0.439 + 0.1074




Ejercicio 4.4

A partir de los datos obtenidos de una muestra de 120
alumnos de Enfermeria se obtuvo que el tiempo medio que
un alumno necesita para realizar un examen de |Ia
asignatura de Bioestadistica es de 100 minutos con una
desviacion tipica de 15.




Ejercicio 4.4 (Con Geogebra)

N

Distribucién  Estadisticas

R

[ Test T de una media =

Hipétesis nula p= 110
Hipdtesis alternativa < o
Muestra
Media 100
s 15
N 120

Resultado

Test T de una media

Mean 100

s 15

SE 1.3693
N 120

df 119

t -7.303
P 1

Distribucion  Estadisticas

[ Interavlo T de una media

4>
-

Nivel de confianza 0.99
Muestra
Media 100
s 156
N 120

Resultado

Interavio T de una media

Mean 100

S 15

SE 1.3693
N 120

df 119

Lower Limit 96.4155
Upper Limit 103.5845
Interval 100 + 3.5845




Ejercicio 4.6

A partir de los datos del ejercicio 4.4, se sabe que 80 de los
120 alumnos eran mujeres y el resto hombres. El tiempo
medio para la realizacion del examen en mujeres fue de 95
minutos con una desviacion tipica de 12, mientras que el
tiempo medio en el caso de los hombres fue de 105
minutos con una desviacion tipica de 17.




Ejercicio 4.3 (No se puede hacer todavia)

En un estudio realizado para determinar el estado de
salud de una comunidad se por las horas de sueiio de
los encuestados. Los resultados expresados en mediay
desviacion tipica se recogen en la tabla adjunta y de forma
separada para aquellos que declararon realizar ejercicio

fisicoy para los que no:

Realizan ejercicio No realizan ejercicio
NC individuos 36 46
Media horas de sueno 8.5 horas/dia 7.2 horas/dia

D. Tipica horas de sueio 0.9 horas 0.8 horas




BBDD LITIABIS

1) Averigua el nivel promedio y la desviacion tipica de
COLESTEROL en hombres y mujeres.

2) Calcule el intervalo de confianza al 95% del nivel
promedio de COLESTEROL en hombres. ¢Seria
admisible, a la vista del resultado obtenido, un valor
promedio de COLESTEROL superior a 2357?

3) Calcule el intervalo de confianza al 95% del nivel
promedio de COLESTEROL en mujeres. éSeria
admisible, a la vista del resultado obtenido, un valor
promedio de COLESTEROL superior a 2357




BBDD LITIABIS

1)

Calcule el intervalo de confianza al 99% del nivel
promedio de COLESTEROL en hombres y mujeres.
¢Qué ocurre con el tamano del intervalo?

Contraste la hipotesis de que el nivel medio de
COLESTEROL en hombres sea igual o diferente a 210.
Utilice a=0.05.

Contraste la hipotesis de que el nivel medio de
COLESTEROL en hombres sea superior a 210. Utilice
a=0.05.




BBDD LITIABIS

1)

Contraste la hipotesis de que el nivel medio de
COLESTEROL en mujeres sea igual o diferente a 210.
Utilice a=0.05.

Contraste la hipotesis de que el nivel medio de
COLESTEROL en mujeres sea igual o diferente a 210.
Utilice a=0.05.

Deduzca si existen, al nivel de significacion a=0.05,
diferencias significativas entre los niveles promedio de
COLESTEROL entre hombres y mujeres.

éCuanto vale la diferencia de los niveles promedio de
COLESTEROL entre hombres y mujeres? Utilice el nivel
de confianza 0.95




BBDD LITIABIS

1) Averigua el nivel promedio y la desviacion tipica de
TRIGLECERIDOS en hombres y mujeres.

2) Calcule el intervalo de confianza al 95% del nivel
promedio de TRIGLECERIDOS en hombres. ¢éSeria
admisible, a la vista del resultado obtenido, un valor
promedio de TRIGLECERIDOS superior a 135?

3) Calcule el intervalo de confianza al 95% del nivel
promedio de TRIGLECERIDOS en mujeres. ¢Seria
admisible, a la vista del resultado obtenido, un valor
promedio de colesterol superior a 1357




BBDD LITIABIS

1)

Calcule el intervalo de confianza al 99% del nivel
promedio de TRIGLICERIDOS en hombres y mujeres.
¢Qué ocurre con el tamano del intervalo?

Contraste la hipotesis de que el nivel medio de
TRIGLICERIDOS en hombres sea igual o diferente a 135.
Utilice a=0.05.

Contraste la hipotesis de que el nivel medio de
TRIGLICERIDOS en hombres sea superior a 135. Utilice
a=0.05.




BBDD LITIABIS

1)

Calcule el intervalo de confianza al 99% del nivel
promedio de TRIGLICERIDOS en hombres y mujeres.
¢Qué ocurre con el tamano del intervalo?

Contraste la hipotesis de que el nivel medio de
TRIGLICERIDOS en hombres sea igual o diferente a 210.
Utilice a=0.05.

Contraste la hipotesis de que el nivel medio de
TRIGLICERIDOS en hombres sea superior a 210. Utilice
a=0.05.




BBDD LITIABIS

1) Averigua la proporcion individuos con calculos.

2) Si trabajamos al nivel de confianza 0.95, écual sera la
proporcion de individuos con calculos en la poblacion
de la que partio la muestra?

3) A nivel de significacion a=0.01 contraste la hipotesis de
qgue la proporcion de individuos en la poblacion sea
igual o diferente al 10%

4) A nivel de significacion a=0.01 contraste la hipotesis de
que la proporcion de individuos en la poblacidén con
presencia de calculos sea superior al 10%




BBDD LITIABIS

1) Averigua el valor promedio, y |la desviacion tipica del
indice de Quetelet en hombres y mujeres.

2) Al 95% de confianza écuanto vale el valor medio
poblacional del Indice de Quetelet en la poblacion de
mujeres de la que partio la muestra? éSeria admisible
un valor promedio del Indice de Quetelet de 307

3) Al 95% de confianza écuanto vale el valor medio
poblacional del Indice de Quetelet en la poblacion de
hombres de la que partid la muestra? éSeria admisible
un valor promedio del Indice de Quetelet de 307

4) Realize los apartados 3 y 4 con un nivel de confianza al
90%.




SPSS — Prueba de medias para una muestra

Analizar > Comparar medias - Prueba de medias para una
muestra

Marketing directo  Gréficos Utilidades Ventana Ayuda

Informes ’ L (-4 LITIABIS.sav [Conjunto_de_datos1] - |

Estadisticos descriptivos 1 1:1 ﬁ L ﬁ @ m
™~ |

Tablas
Comparar medias > L] Medias...
Modelo lineal general Tl Prueba T para una muestra...

>
Modelos lineales generalizados > F#] Prueba T para muestras lndependlentes 5
Mnralne mivtne e e

cCe® 0 Prueba T para una muestra
Re

Lc Variables para contrastar:

i & colesto Opciones...
Re &) sexo Bootstrap...
Es & edad

pr il alcohol L 2
Pr & talla o

St & peso
Re

B 4 glucosa

& triglice
IJ & nuetelor Valor de pruebal 210

% Aytda Restablecer Pegar T ar _

&

209 2 65 0 150




SPSS — Prueba de medias para muestras independientes

Analizar > Comparar medias - Prueba T para muestras
independientes
Marketing directo  Graficos Utilidades Ventana Ayuda

Informes

Tablas

g’

Estadisticos descriptivos \

Comparar medias

Modelo lineal general
Modelos lineales generalizados

Modelos mixtos
Correlaciones
Regresion
Loglineal

Redes neuronale
Clasificar
Reduccion de din
Escala

Pruebas no parar
Predicciones
Superviv.
Respuesta multip
B3 Anélisis de va
Imputacion multi}
Muestras comple
B Simulacion...
Control de calida

F' vV Vvhj

(.4 LITIABIS.sav [Conjunto_de_datos1] -

M =~ & =B &

L] Medias...

ﬁ Prueba T para una muestra...

& Prueba T para muestras independientes...

¥ Prueba T para muestras relacionadas...
Prueba T para muestras independientes

Variables para contrastar:

&) caso
& edad
41 alcohol
& ulla
& peso
41 glucosa
& triglice

f quetelet

& colestot

Variable de agrupacion:

Opciones...

Bootstrap...

41 calculos

&5 Nivel de obesidad [obesi...

A{ada

Curva COR...

Definir grupos

Restablecer © Usar valores especificados
[ Grupo 1: 1
ZUb Z
— - Crupo 2: 2
| Punto de corte:
Apda | Cancelar | [CORKRUSEL




SPSS - Prueba de medias para muestras independientes

Group Statistics

Std. Std. Error
sex0 N Mean Deviation Mean
colestot Hombre 92 226,58 49,395 5,150
Mujer 108 | 228,07 51,866 4,991
Independent Samples Test
Levene's Test for Equality of
Variances est for Equality of Means
95% Confidence Interval of
» Sig. (2- Mean Std. Error the Difference
F df tailed) Difference Difference Lower Upper
Tvar
colestot  =qua varlances 299 198 835 -1,498 7,20 -15,696 12,700
Equal variances not 195,525 835 -1,498 7,17 -15,641 12,645

HO: varianzas iguales

Ha: variables diferentes p-valor >0,05 no rechazamos HO

(asumimos varianzas iguales)

Utilizando el criterio del valor p, se puede afirmar que, estadisticamente,
no hay diferencias entre el nivel de colesterol de las mujeres en relacion
al de los hombres (valor p = 0,835), por lo que esa acusacion resulta

falsa (Se debe aceptar H, )




Ejercicio 1.21 — Chi - Cuadrado

Construya las tablas de distribucion de frecuencias
conjuntas para las parejas de variables SEXO y CALCULOS,
ALCOHOL y CALCULOS, y SEXO y GLUCOSA. Calcule e
interprete las medidas de asociacion entre estas variables.

Ho: No existe asociacion
Ha: Existe asociacion




