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TEMA 1

OPERACIONES BASICAS

1.1 INTRODUCCION

El menu Ejec-Mat se utiliza para realizar calculos aritméticos, con funciones o con los nimeros

binarios, octales, decimales o hexadecimales. El calculo de matrices y vectores también se realiza
en Ejec-Mat.

Desde el menu principal se pulsa (1]J:

MENU PR

'S IPZR =R

Estadistica eActivity HojaCal.
xyiyz 7 an= B
[; ] An+B
Grafico Dinamico Tabla Recursion

7y F 2 ==
+c=0 = |

Conicas Ecuacion Programa Finanzas

Antes de utilizar este menu, es conveniente ver las diferentes opciones de configuracién que
ofrece la calculadora. Una vez dentro del menu Ejec-Mat, para entrar en la configuracién se pulsa

SET UP () (fEN)).

E [FtRadFornd
[
[7 [ 8] 9] DEL ACH
JUMP JDELETE PMATYCT] MATH BEEERER
BEERR
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OPERACIONES BASICAS

Las diferentes opciones que se pueden configurar aparecen en la columna de la izquierda, y la
posibilidad elegida para trabajar, estd en la columna de la derecha. Las distintas posibilidades
gue se pueden seleccionar aparecen en linea en la parte inferior de la pantalla:

e

Frac Result
Func Type
Draw Type
Derivative

,Anile

Se muestra a continuacidén las diferentes configuraciones que ofrece la calculadora para el
resultado de una operacién con fracciones (Frac Result).

En la parte inferior de la pantalla se puede elegir entre obtener el resultado en forma de fraccién
irreducible d/c ((F1)) o en forma de nimero mixto ab/c ((F2)).

Si se selecciona la opcién de fraccién irreducible:

E
. 127
Draw Type :Connect 0 18
Derivative :0Off
Angle :Rad NE
{d/c(ab/c] [ JUMP DELETEDMATVCT MATH
Si se selecciona la opcidén de niumero mixto:
B E
Input/Output:Math 7 3 5
M - : Cop S toty
ype 7%
Draw Type :Connect 0
Derivative :0Off
Angle _ :Rad N
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OPERACIONES BASICAS

En ambos casos e independientemente de la configuraciéon elegida, siempre se puede obtener
el resultado en numero decimal pulsando la tecla (5):

[ JUuP JOELETE DU

© @ ©® @ & &

g o] ¢ ) . =5
(7] s e
TR
ST
© £3 3 (3 £

En los ejemplos que se muestran a continuacién la configuracién de la calculadora que se ha
seleccionado es Math ((F1)) para la Entrada/Salida y Auto ((F1)) para la Simplificacién:

] E

Input/Output): Complex Mode:Real 0
Mode :Co Coord :On

Frac Result :ab/c Grid :Line

Func Type Y= Axes :Scale

Braw T¥pe :8??nect %gbel :0On
erivative : D 1 3 :

Angle :Rad J Simplify

(Math ][Tine ]

Para volver a la pantalla de calculo se pulsa [EXIT].
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OPERACIONES BASICAS

1.2 PRIMEROS CALCULOS

1.2.1 - SIMPLIFICACION

La calculadora simplifica algunas expresiones numéricas, presentando el resultado de la misma
forma que en los libros de texto y sin transformarlo en un niumero decimal aproximado.

En los siguientes ejemplos la calculadora expresa los resultados de la forma descrita anteriormente:

a) Simplificacion de fracciones:

E B HatHRadForn]
8316 1,2,8,.2
990 3 5 7 21
42 44
5 35
[ O

b) Extraccién de factores al cuadrado de la raiz cuadrada:

4315
[

3J35

JUMP JDELETE DMAT/VCT] MATH
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OPERACIONES BASICAS

c) Racionalizacién de expresiones que involucren raices cuadradas:

E] ?;m@ R ;m@ SRR 2 m%a R
— —— _+_
5418 A2 1T FER
J2 J7-42 1547 +14J3
10 5 7
O O O

Sin embargo, la calculadora no esta programada para devolver un resultado simplificado de
ciertos calculos que involucren raices cuadradas o fracciones:

B B ERdfem]

8 1 89 1 .2 3

5 27 74 5 47 43
2.765665666 -0.5289082661

[J O
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OPERACIONES BASICAS

E' NOTA

Para borrar las operaciones que aparecen en pantalla se pulsa DELETE ((F2)):

B [HatiRadForn])
34
3 5
U
JUMP JDELETE PMAT/VCT| MATH

64
225

Se puede borrar la linea sobre la que esté el cursor pulsando DEL-LINE ((F1)); o
borrar todas las operaciones hechas hasta el momento pulsando DEL-ALL ((F2)):

PL+1_2
3 b
_64
225
O
DEL-ALL

En ambos casos se pide confirmacidén para no borrar nada accidentalmente:

B FatRadMorn] [sb/c)Real B WatRadNornl [b/cJReal

i(Borrar todo?

[ (Borrar linea?

Si:[F1]
No: [F86]

Si:[F1]
No: [F6]

O O

DEL-LINEIDEL-ALL DEL-LINEIDEL-ALL

Para borrar cualquier caracter introducido por error se lleva el cursor a la derecha
del caracter que se quiere eliminar y se pulsa la tecla [DEJ.
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OPERACIONES BASICAS

1.2.2.- ALMACENAMIENTO DE DATOS EN VARIABLES

La calculadora permite almacenar datos en variables, pudiendo repetir el mismo calculo si se
actualizan cada vez los datos iniciales que se deseen.

§ EJEMPLO
O
>

Calcula el valor numérico del polinomio

. 2 1 1
flz)=-32—-2?——z+lenz=-2yz ==
5 2 3

Para almacenar el valor -2 en la variable x:

@2 &) kD

B HtHRadMNornd
-2

O

JUMP JDELETE PMATPVCT] MATH

2

Se escribe el polinomiof(x) = -3x3%- Exz— %x + 1y se pulsa [Exg:

T &L TA

32,2 Llyi

—-3x 5 o)

Ll
JUMP JDELETEPMAT?VCT] MATH

Se obtiene quef(—Z) = %
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OPERACIONES BASICAS

. 1 .
De la misma forma se almacena el valor ? en la variable x:

BO®RE® =k Ed

E e
5

2y

3

Ll
JUMP JDELETEDMATVCT] MATH

1 - .. .
Para volver a evaluarf(x) en X = —- y no escribir la expresién algebraica de nuevo, hay que
desplazarse hacia arriba con el cursor (@) y situarse encima del polinomio. Se pulsa [EXg para
que se actualicen los célculos y se utiliza @ para ver el resultado:

]

2 2—%x+1

]

3% 22—

-3x3-2x =

5

122 61
5 90
1 1
= =>
3 % 1 g x ‘
JUMP JDELETE PMAT/VCT| MATH JUMP JDELETEMATIVCT] MATH
. 1 61
Se obtiene que (—) =,
9 f 3 90

1.2.3.- LOGARITMOS, DERIVADAS E INTEGRALES

Desde la opcién MATH ((F4)) se pueden realizar operaciones como la derivada de una funcién
en un punto, la integral definida de una funcién en un intervalo o el calculo de logaritmos en
cualquier base:

E B [HathGra)forn])
L L]
JUMP JDELETE DMATVCT] MATH MAT/VCT] logab| Abs |d/dx [d2/dxc2/ Il

Si en la linea inferior de la pantalla, no se visualiza esta opcidn, se pulsa [EXIT) las veces
necesarias hasta que aparezca.
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OPERACIONES BASICAS

N\
0 EJEMPLO
53
P

Calcula log% 25.

(F4) 2 (1] () (3] &> & (2] (8] g

logl(25)
3
[ -2.929947041

MAT/VCT logab | Abs [d/dx|d2/dc2/ IS

Jog, 25 = -293
81 '

§ EJEMPLO
O
408

Calcula la derivada en el punto x =-1de la funciénf(x) =X%+2x2.

BEADCEHD@E®E®EDE

log,(64)

i < .
dx(x L )|x=_1

=1
O

MAT/VCT logab | Abs |d/d x|d%/dx2 IS

JAGIER
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OPERACIONES BASICAS

<§$ EJEMPLO
53
P

Calcula la integral de la funciénf(x) = \/x - In x en el intervalo [2, 3,5].

(F3) (F8) (F1) () (o3) (k1) @ (i) (67 & (2) @ (3] (] (5] g

£

3.5
I2 Jx In xdx
. 2.508534681

(D]

35
) ‘/; In x dx = 2,51
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OPERACIONES BASICAS

1.3 FUNCIONES NUMERICAS

Pulsando [pTN), y NUMERIC ([F4)) se encuentran las siguientes opciones:

- Abs ((F1)) valor absoluto de un nimero:

B
I-23]
23
[\
|_1x —2dx|
10
_ 3
DEL-LINEIDEL-ALL '
- Int ((F2)) devuelve la parte no decimal de un nimero:
Ei
Int -12.3578
-12
Int 7.24
7
[
| Abs | Int |Frac| Rnd [ Intg (I3
- Frac ((F3)) devuelve la parte decimal de un nimero:
E HathRadMornl [dic)Real
Frac 3.21498
0.21498
[
| Abs | Int |Frac| Rnd [Intg [P
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OPERACIONES BASICAS

- Intg ((F5)) devuelve la parte entera de un nimero:

B Wetiedion) Gefl
Intg -3.5

-4
Intg 3.21
[]
L Abg | Int [Frac| Rnd |Intg [l

Si se amplia este menu pulsando (F§):

- RndFix ((F1)) redondea un nimero a las cifras decimales que se indiquen:

| ki GO
RndFix[%33]

0.286
2
7
_ 0.2857142857
DEL-LINEIDEL-ALL )

- GCD ((F2)) maximo comun divisor y LCM ([F3]) minimo comun muiltiplo.

§ EJEMPLO
53
[

Calcula el maximo comun divisor de 70 y 56 y el minimo comun miuiltiplo de 120,
8y 25.

B B
GCD(70,586) LCM(120,8, 25)

14 600
O N

RudFixl GCD | LCM [ MOD [HOD.Exp/I RudFix GCD | LCM [ MOD [HOD Exp/H
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OPERACIONES BASICAS

- MOD ([(F4)) calcula el resto de una division entre enteros.

EJEMPLO

g

Calcula el resto de la divisién 28+5.

B HatiRedMorni] (dic)Real
MOD (28, 5)
3
[
DEL-ALL

- MOD_Exp ([F5)) calcula el resto de una divisién con dividendo una potencia.

00 EJEMPLO
|
Calcula el resto de la division 53+ 2.
B
MOD_Exp (5,3, 2) 1
]
DEL-LINE/DEL-ALL
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OPERACIONES BASICAS

1.4 COMBINATORIA

Pulsando [opy, y PROB ((F3])) se encuentran las opciones para trabajar permutaciones y nimeros
combinatorios.

-El factorial de un numero, x! ((F1)):

B (HathRad(Forni) (d7c)Redl

12!
. 479001600

__x! | nPr | nCr [ RAND/ =

- Permutaciones de n elementos cogidos de r en r, nPr ((F2)).

§ EJEMPLO
O
4NN

Se tienen 5 elementos y se quieren colocar en 2 posiciones.
¢De cuantas maneras se puede realizar?

E
SP2

[

20

__x! [ nPr [ nCr [ RAND/ LB ]

Se pueden ordenar de 20 formas diferentes con esta distribucion.
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OPERACIONES BASICAS

- Combinaciones de n elementos cogidos de r en r, nCr ((F3)).

0§ EJEMPLO
O
>

¢De cuantas formas se pueden mezclar 7 colores escogiéndolos de tres en tres?

E [HathRadforni) (dic]Real
7C3

[]

35

__x! [ nPr [ nCr [ RAND/ LB ]

Hay 35 formas de mezclar los colores de tres en tres.

- Generacion de numeros aleatorios, RAND ((F4)).

« Int ((F2)):

RanInt# (3,7), genera un ndmero entero aleatorio entre 3y 7:

B MathRadforn] (dic)Real

RanInt#(3,7) "
RanInt#(3,7) .
RanInt#(3,7) 6

[
Ran#| Int [Norm| Bin [List [Samp]

RaniInt# (1,7,3), genera tres nidmeros enteros aleatorios entre 1y 7:

E [MzthRadforml [(dic)Real
RanInt#(1,7,3)

{2,2,1}
RanInt#(1,7,3)

{4,4,2}
RanInt#(1,7,3)
0 {6,2,1}
Ran#| Int [Norm| Bin |List [Samp|
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OPERACIONES BASICAS

1.5 ANGULOS

Pulsando (o1, y ANGLE ([F5)) hay distintas opciones para trabajar con unidades angulares.
La calculadora esta configurada inicialmente en radianes. En los siguientes ejemplos los
resultados estan en grados porque se ha configurado la calculadora previamente con esta
unidad:

SET UP ((sHF) (i), ® (hasta “Angle”), Deg ((F1))

B
Input/Output:Math
Mode : Comp
Frac Result :d/c
Fune Type Y=
Draw Type :Connect
Derivative :0f f
Angle :Deg
[Deg J[Rad J[ Gra ]
0% EJEMPLO
S
Convierte el angulo 93° 41' 15" a grados.
(] (3] (F4 (4 (1] (Fa) (1] (5] (F4) (exg)
E [MathDeglorni (d7c)Real
937 41" 15"
93.6875
]
o | r | & [ Gl

93° 41'15" = 93,69°
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OPERACIONES BASICAS

EJEMPLO

Convierte 5,25 radianes a grados.

B8R GEFE
B HathDegMornl (d7c)Red)

5.25T
0 300.8028424

Lo | r | 2 | Il

5,25 rad = 300,80°

EJEMPLO

Convierte 176,253° en grados, minutos y segundos.

O@DEMOEE R EEEEY

B HathDegfornl (dic)Red)
176.253»DMS
. 176°15°10.8”

DEL-LINEIDEL-ALL

176,253° =176° 15'10,8"
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OPERACIONES BASICAS

§ EJEMPLO
I~
L

Suma los angulos 7,34 radianes y 127°. Escribe el resultado en grados y en radianes.

B HatRedFornl (d7c]Rea]
7.34r +127°
. 947.5510216

DEL-LINEIDEL-ALL

7,34 rad+127° = 547,55°

Para obtener el resultado en radianes, se configura la calculadora en esta unidad:

El Bl HathRadForml) [d7c]Red)
Input/Output:Math 7.34r+127°

Mode :Comp 547.5510216
Frac Result :d/c Ans®

Fune Type Y= 9.556566815
Draw Type :Connect []

Derivative :0f f

Angle :Rad

[ ° | r [ & | Ealiicl

7,34 rad+127° = 9,57 rad

N\
é§7 EJEMPLO
Y

Calcula el cos 120°.

Si la calculadora esta configurada en radianes no es necesario modificar la unidad angular. Se
puede calcular el coseno indicando que el Angulo esta en grados sexagesimales:

E HathRadMornl [dic)Red
cos 120°
_1
2
]
[ ° | r | & [ KEl
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OPERACIONES BASICAS

1.6.1.- COMO DEFINIR UNA MATRIZ EN LA CALCULADORA

Para trabajar con matrices se recomienda guardarlas para realizar posteriormente los célculos

gue se deseen.

Desde el menu Ejec-Mat, hay dos opciones para guardarlas:

1.
MAT/VCT((F3)) DIM((F3)) (2 g (2] e 9

E HathRadMorn [drc)Real E] [Rad Fornl) [d7c]Real E] [Rad Fornd) [d7c]Real

O Matriz M s
Mat A :None
Mat B :None M
Mat C :None M
Mat D :None M
Mat E :None M .
Mat F :None Mat F :None

(DELETEJDEL-ALL] DIM J CSV J (DELETEJDEL-ALL] DIM J CSV J MV

Para introducir los términos se pulsa cada vez que se escribe un numero. Si se desea rectificar
alguno se puede utilizar el cursor para desplazarse y cuando el nimero esta seleccionado se
introduce el nuevo valor y se pulsa [xg. Para finalizar se pulsa [EXT).

B B
A 1 2 Matriz
1[ -2 3} Mat A : 2x 2
2 -5 HE Mat B :None
Mat C :None
Mat D :None
Mat E :None
3 Mat F :None
ROW-0P] ROW JCOLUMN/NEnIHN DELETEJDEL-ALL] DIM ] CSV J MeV
2.
MAT(([F3)) MAT/VCT ([F1)) 3x3([F2)
B % E
W OO0
[D 0 [0
000

JUMP JDELETE PMARVCT] MATH

MAT/VCT logab| Abs [d./doxc|d2/dxZ IS

=3
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OPERACIONES BASICAS

Se introducen los coeficientes con ayuda del cursor (® @ @ @) y se guarda la matriz en una
variable utilizando la palabra “Mat”.

(=] () (2] (owy) (L6T) (e
B [athlRadforn]) (dic]Real
-1 2 -2
-5 3 4 |»Mat A
1 1 0

[2%213x3 [ mxn ] 2x1[3x]1 =

1.6.2. OPERACIONES CON MATRICES

Para hacer operaciones con matrices en el menu Ejec-Mat, ha de escribirse antes de la
variable asignada a la matriz, la palabra “Mat” con las teclas (@) o con (F2) (F1).

En los siguientes ejemplos se han guardado previamente cinco matrices utilizando la primera
opcién del apartado anterior:

-1 2 -2 2 3
A=|-5 3 4 B=|-10 C=111
2 0 79 1
36 —1 4 -12 3
D—(03 )) E=(1 -22 1
-3 3 2 -1

Pulsando e, MAT/VCT ([F2)), se encuentran las distintas posibilidades que ofrece la calculadora
para trabajar con matrices:

a) Det ((F3)) calcula el determinante de una matriz cuadrada
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OPERACIONES BASICAS

\J
00 EJEMPLO
[

Calcula el determinante de la matriz 4.

E
Det Mat A
28
O
4] = 28
b) Trn ([F4)) devuelve la traspuesta de una matriz:
El El
Mat B l “ ""
2 3 -1 0
-1 0 7 9
7 9 Trn Mat B
0 2 -1 7]
0 3 0 9
| Mat [Hat>Lst| Det | Trn [Augnent/ I

Si se pulsa se puede ampliar el menu y ver el resto de funciones con matrices:

c) Identity ((F1]) crea una matriz identidad con la dimensién que se especifique:

§ i) @oE § Gomt GO
Identity 2 Identity 4
15 1l 1000
0 1
. 0100
0010
. 000 1
[dentityl Dim | Fill(| Ref [Rref [NI=SE) /I dentityl Dim [ Fill(] Ref [Rref I
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OPERACIONES BASICAS

d) Dim ((F2)) muestra la dimensién de una matriz. La primera cifra indica el nUmero
de filas y la segunda, el nUmero de columnas:

(F2) (snrr) (2 (awet) (x6T) (ExE)

E [MathRadHorni [d7c)Rea)
Dim Mat A

{3,383}
Dim Mat B

{3,2}
Dim Mat C
. {3,1}
[dentity| Dim | Fill(| Ref |Rref [II=

e) Ref ([F4)) devuelve la matriz escalonada de una matriz dada.

%
S EJEMPLO
|

Calcula el rango de las matrices 4y B.

E HathRadfornl [d7c)Real B MathRadformd (d7c)Real
Ref Mat A Ref Mat B
, .3 _4 )
5 5 7
o 1 -2 0 1
0 0 1 0 0
O
[dentityl Dim [ Fill({ Ref [Rref [lIEM [dentity] Dim | Fill({ Ref [Rref [IIE

ran A=3 ran B=2
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OPERACIONES BASICAS

f) Rref ((F5) devuelve la matriz escalonada reducida de una matriz dada.

Q
00 EJEMPLO
[

Resuelve el sistema:

dr — y + 2z = 3
r - 2y + 2z = 1
-3z + 3y + 2y = -1
El El
Rref Mat E} )
12
1 00 19
2
010 19
o o 1 LI |
JUMP JDELETE pMATVCT] MATH JUMP JDELETEDMATYCTI MATH
12 2 11
r=—,y=—, 2= —
9 19 38

Los comandos Fill y Augment, permiten la modificacién de las matrices:

g) Fill ( [F3)) reemplaza por el nimero que se desee todos los términos de la matriz:

E MatiRadForni) (dic)Real
Fill (2,Mat A)

B B b
B B b
B B b
L ]

[

Identity] Dim | Fill(| Ref |Rref [IEE
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OPERACIONES BASICAS

h) Augment ((F5) combina dos matrices si sus dimensiones lo permiten:

E] Rad[Mornl [d7c][Real Bl [MathRadForml [d7c)Real

Matriz Augment (Mat B,Mat A)

Mat A . 3x 3 2 3 2 2 2

mag g : gx % -1 0 2 2 2
a : X

Mat D P ZXE [ LI

Mat E :None

Mat F :None

(DELETEJDEL-ALLL DIM J CSV J NSV | Mat [Hat>Lst| Det | Trn [Augnent I

8 g
Augment (Mat C,Mat D) A el

ERROR dimensioén

Presione: [EXIT]

 Mat [Hst>Lstl Det | Trn lAuznent/ISSENIIIE Mat [Hat>Lstl Det | Trn [AunentIN=N

EJEMPLO
O
2

Calcula 2°B, B-D y A

B Faledfom) [@)Resl B Fanledfom) Eelfesl S B Fafedfom] [@c)Res)
- 2
2xMat B 4 G [14 18J| Mat A
Mat BxMat D -11 2 10
- 2 0 -
8 3 22
4 21 4
14 18 2 8 1 -6 5 2
L O
- 14 69 11
DEL-LINEIDEL-ALL JUMP |DELETE pMATVCT] MATH JUMP JDELETEPMATVCT] MATH
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N
00 EJEMPLO
2

Calcula la inversa de la matriz de 4.

(sur) (2] (e (k67 (A (=) (1)
B

=
|HI

[ po[= o=

| Lo
[y

o ||_.|_.

‘ Sl NS

JUMP /DELETE PMATVCT) MATH

1.6.3. OPERACIONES CON LAS FILAS DE LA MATRIZ

Con el editor de matrices en pantalla, se selecciona con @ y ® la matriz con la que se desea
hacer operaciones con sus filas y se pulsa [Eg:

MAT/VCT (([F3))

B Bl

Matriz A 1 2 3

Mat A : 3xX 3 1 2 -2

Mat B : P ey 4 2 -5 3 4

Mat C - 3X 1 3 1 1 0

Mat D : ZXE o B

Mat E ; S ==l

Mat F : 1x I -1
(DELETEJDEL-ALLL DIM J CSV J MV ROW-0P] ROW JCOLUMNINEsIHM]

Las funciones que aparecen pulsando la opcién ROW-OP ((F1]) permiten realizar operaciones
entre las filas de la matriz:

@ Nurml

A 1 2 3
1 2 -2
2 -5 3 4
3 1 1 0

[SWAP | Bow |*Row+( Row+|
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OPERACIONES BASICAS

a) SWAP ([F1)) intercambia filas.
b) *Row+ ((F3)) suma una fila con otra fila multiplicada por el escalar que se desee.

c) *Row+ ([F4)) suma una fila determinada con otra fila.

\J
00 EJEMPLO
[

Calcula el rango de la matriz 4 utilizando el método de Gauss.

Se intercambia la fila 1 por la fila 3:

@ g B b B
B Bl
Operacion de fila A 1 2 3
Swap Row meRow n 17 R 1 0
2 -5 3 4
m -1 3 -1 2 -2
n :3
1
[EXE ] (SWAP |[>Row || *Row+H| Row+|
Se hace cero el termino 4,, multiplicando la fila1 por 5y sumandosela a la fila 2:
E) & kg (1] b (2) B9 B9
B Bl
Operacion de fila A 1 2 3
kxRow m+Row n->Row n 1 1 0
2 0 8 4
k :5 3 -1 2 -2
m :1
n :2
1
(SWAP |[>Row || *Row+H| Row+|
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Se hace cero el termino 4,, sumando la fila1y la fila 3:

F3) (1 &9 (B) ) ()
E B [Rad)[Norm]]
Operacion de fila A 1 2 3
Row m+Row n->Row n 1 1 0
2 0 8 a4
m :1 3 0 3 -2
n :3
1
[SWAP | kRow |[*Row+|| Row+]
Se multiplica la fila 2 por 1/8:
FPHEE®E R YR
E B [Rad[Norm]]
Operacion de fila A 1 2 3
kxRow m>Row m 1 1 0
2 0 1 0.5
k :0.125 3 0 3 -2
m :2
1
(SWAP | kRow |[*Row+|| Row+]

Se hace cero el termino 4,, multiplicando la fila 2 por -3 y sumandosela a la fila 3:

B Bl
Operacion de fila A 1 2 3
kxRow m+Row n>Row n 1 1 1 0
2 0 1 0.5
k :-3 3 0 o EEEE
m :2
n : 3
-3.5
[SWAP |[>*Row |[*Row+|| Row+]

ran A=3
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ROW ([F2)) para eliminar y agregar filas.

Se afnade una fila encima de la primera:

El

A 1 2 3
17 R 0 0
2 1 1 0
3 0 1 0.5
4 0 3 -2
0
DELETEJ(INSERTIADD ]
COLUMN ((F3)) para eliminar y agregar columnas.
Se anade una columna entre la columna 1y la columna 3:
El
A 1 2 3 4
1 o I 0 0
2 1 0 1 0
3 0 0 1 0.5
4 0 0 3 -2
0
DELETEJ(INSERTIADD ]

EDIT ((F4) para editar el contenido de la celda donde esté situado el cursor, aunque se
puede cambiar el contenido sin pulsar esta opcion.

B El

A 1 2 3 4 A 1 2 3 4
1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
2 1 0 1 0 2 1 0 1 0
3 o I 1 0.5 3 0 3475 0.5
4 0 0 3 -2 4 0 0 3 -2

3475 1

ROW-0P{ ROW JCOLUMN NI
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1.7 VECTORES

1.7.1 :COMO DEFINIR UN VECTOR EN LA CALCULADORA?

Al igual que con las matrices, se recomienda guardar los vectores para realizar posteriormente

los calculos que se deseen.

Desde el menu Ejec-Mat, hay dos opciones para guardarlos:

—

B HtRadfon] (d)Res
U

MAT/VCT(([F)), MeV([F8) DIM ((F3)) (1 &g (3] () (Brg)
E] Redornl] (d7c)Real E] [Redfornd) (d7c)Real
Vector v
Vet A :None Dimensioéon mxn
Vet B :None \%
Vet C :None A%
Vet D :None 1
Vet E :None \% :
Vet F :None Vet F :None
DELETEJDEL-ALL] DIM | eV DELETEJDEL-ALL] DIM | eV

JUMP JDELETE PMATVCT] MATH

Para introducir los términos se pulsa cada vez que se escribe un numero. Si se desea
rectificar alguno se puede utilizar el cursor para desplazarse y cuando el nimero esta
seleccionado se introduce el nuevo valor y se pulsa [g. Para finalizar se pulsa [ExXT).

El RadFornl) [d7c)Real B RadForml) [d7c)Real
A 1 2 3 Vector
1C -1 2 HEE: Vet A : 1< 3
Vet B :None
Vet C :None
Vet D :None
Vet E :None
-3 Vet F :None
[ ROW JCOLUMN]HanTHS DELETEJDEL-ALL] DIM | MeV
2
MATH ((F3)) MAT/VCT ((F1)) (F8),1x3 ((F2))
B HRdlom] GGk Eﬂmmmmmumm Ebmmmgmumm
0 OO
MAT/VCT logab| Abs |d./dxd2/dxc2(IEN (=
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Se introducen los coeficientes con ayuda del cursor (® @) y se guarda el vector en una
variable utilizando la palabra “Vct".

&) & F2) Ee) Fe) F1) [ (eg)

B
[-5 2 1]->Vet B

DotP( UnitV (Il

1.7.2. OPERACIONES CON VECTORES

Para hacer operaciones con vectores en el menu Ejec-Mat, ha de escribirse antes de la
variable asignada al vector, la palabra “Vct” con las teclas (F2) (Fe) Fe) [F1).

Pulsando [0r1N, MAT/VCT ((F2)), (F8), se encuentran las distintas posibilidades que
ofrece la calculadora para trabajar con vectores:

a) DotP((F2)) calcula el producto escalar de dos vectores.
b) CrossP([F3)) calcula el producto vectorial de dos vectores.
c) Angle ((F4)) calcula el angulo formado por dos vectores.
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\J
00 EJEMPLO
|

Dados los vectores:

A(=1.2,-3).B(-5.2—1)

Calcula el producto escalar, el producto vectorial y el angulo que forman AYB

(E1) (ue) (x61) (=] (E) (et (og) (ten) (B

B
DotP(Vet A,Vet B)

[

DotP( [CrossP(Angle(UnitV (I

— =

A-B=6

B
CrossP (Vet A,

[

Vet B)
[8 16 8]

| Vet | DotP([CrossP(Ansle(UnitV (IS

A xB =(8,16,8)

— -
Para calcular el angulo que forman A y B.la calculadora se ha configura antes en grados:

B
Angle(Vet A,Vet B)
B 72.97613382

DotP( (CrossP(Angle((UnitV (I

(4, B)= 72,97
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d) UnitV/( ((F5)) devuelve el vector unitario de un vector dado.

e) Norm( ([Fe),(F1)) calcula el mdédulo de un vector dado.

\J
é§7 EJEMPLO
Y

Dado el siguiente vector, calcula su médulo y su vector unitario.

A (-1, 2, -3)

E ([HathDegdfornl) [d7c)Real El MHathlDeglorml) [d7c)Real
Norm{(Vet A) UnitvV({Vet A)

J14 [_Jﬁ J14 314
[ 14 7 14

DotP( [CrossP({Angle((UnitV (Il DotP( [CrossP{Ang le(Unit V (Il

4] = VT3

5

14 -3+14
- 7 14

— . . -
El vector v es unitario al vector |A|
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1.8 CONVERSION DE UNIDADES

Pulsando CONVERT([0r, (F6), (F1)), se pueden convertir unidades de una unidad de medicién a
otra.

Las unidades de medicién se clasifican dentro de las siguientes categorias: longitud, area,
volumen, tiempo, temperatura, velocidad, masa, fuerza-peso, presion, energia-trabajo y
potencia.

Para visualizar las unidades que hay en cada categoria, solo hay que pulsar sobre la que se
desea ver:

D (F3)

Bl fath) Desl forml) (d/c]Real

Bl EatiiDeg Fornd
0 1 [[Folunez 7

Lengthl ||[Lengths ]

I L ENGTH] AREA JVOLUME] TIME JIES I FNGTH] AREA JVOLUME] TIME JIES

\J
00 EJEMPLO
4

Convierte 65 metros en pulgadas.

EEROXEEER®®E

B
B5[m]l»[in]
. 2559.055H118

I ENGTH/ AREA JVOLUME] TIME JIES

65 metros son 2 559,06 pulgadas.
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EJEMPLO

Convierte 134 y 268 metros cuadrados a hectareas.

NOTA

"{" en la calculadora se escribe con X.

I ENGTH/ AREA JVOLUME] TIME JIIES

134 m’=0,0134 ha y 268 m’=0,0268 ha
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1.9 NUMEROS COMPLEJOS

En la opcién COMPLEX (1N, (F3)) se encuentran las diferentes posibilidades que ofrece la
calculadora para trabajar con nimeros complejos:

a) i ((F1)) para escribir la unidad imaginaria.

b) Abs ([F2)) calcula el médulo de un nimero complejo:

B
|3+5il

]

33

i | Abs | Arg [Conjg| =

c) Arg ([F3)) calcula el argumento de un niumero complejo (la calculadora ha sido
configurada en grados sexagesimales):

B
Arg (3+21)
. 33.69008753

DEL-LINE[DEL-ALL

Este resultado puede visualizarse graficamente desde el menu Geometria:

E 33.6900875°

e
|

4A33.6900675 s
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d) Conjg ((F4)) devuelve el conjugado de un nimero complejo:

E HathDegfornd [d7c)fathi
Conjg (-7+bi)

H

-7-95i

DEL-LINEIDEL-ALL

Si se pulsa se amplia el menu para trabajar con ndmeros complejos:

e) ReP (1)) / ImP ([F2)) devuelve el conjugado de un nimero complejo:

B HathlDegforn] [dic)z+bi
ReP (-6+5i)

ImP (8-7i)
[]

-6
-9

| ReP | ImP PrZ0ba+bil D> ]

f) r<o ((F3)) convierte el nimero complejo de la forma rectangular a la forma polar.

g) a+bi ([F4) convierte el nimero complejo de la forma polar a la forma rectangular.

§ EJEMPLO
O
4

a) Pasa a forma polar el nimero complejo 4 - 3i.

El
4-3irr/0
. 5/-36.86989765

 ReP | ImP P rZ0ba+bil =

4-3i=5

323,13°
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§ EJEMPLO
83
2

b) Pasa a forma binémica el nimero complejo 3,

]
3Z126+a+bi

-1.763355737

+2.427050983i

[l

 ReP | ImP P r/8]ba+bil =

3= - 1,76 + 2,43

§ EJEMPLO
O
[

c) Calcula ( -1+ y/3i)* y escribe el resultado en forma polar.

E
(-1+431i)"

-8+843 i
Ans»r/0o

162120
[
DEL-LINE]DEL-ALL
(-1+/3i)*=16 .,
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1.10 OTROS CALCULOS

Desde y pulsando CALC ((F4)), se pueden realizar cdlculos numéricos. Algunos célculos

se han visto ya y estdn también disponibles desde MATH ((F4)), son los siguientes: derivada
primera y segunda de una funcién en un punto, integral definida de una funcién, calculo de un
logaritmo en cualquier base y la suma de una serie.

Se describen a continuacion el resto de funciones que se consideran mas interesantes para
trabajar desde CALC ((F4)):

SolveN ((F5)) resuelve ecuaciones.

§ EJEMPLO
O
2

Resuelve la ecuacién e*=3x2+ 1.

Cem) (F2) (E5) (sur) (in] (k6T & (s (] (3] (k6T (23 (1) (1 O]

B Wbl @oRed
SolveN(e*=3x2+1)

Solveld/dx|d%dx2 J dx [SolveN[Il=

La calculadora nos avisa de que puede haber mas de una solucién, se acepta con [EXT):

B Hobaton) @k
SolveN(e*=3x2+1)

i ADVERTENCIA! D0,0.4126252134,3.78

Puede haber
mas soluciones

El

Presione: [EXIT]

Solveld/dxd%/dx2| S dx [SolveN[HlS Solveld/dxd2/dx? S do [SolveN/Il2
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Como se explicard mas adelante en el menu Grafico, estas soluciones también pueden
visualizarse representando las dos funciones y calculando los puntos de interseccién:

E Bl [EXE]: Mostrar coordenadas
= Y= ¥Yil=e"x 46EY

Func graf. Y L

Y1Be [—1]

Y283x2+1 [—1

Y3: [ =]

Y4: [—]

. — M, i ] ) ) ) X
52: E_E 6 5 4 -3 2 -1 D‘E[ 1 INTERSECCIOR
SELECT ) (413 KET W MODIF Y| DRAW ] X=0 -13f=1
B [EXE]: Mostrar coordenadas Bl [EXE]: Mostrar coordenadas
Yi=e*x agEy Yi=e*x 48E¥
V9=3x2 : voo3gz N P
© 5 4 05 2 1Qf | INTERSECEION © 5 4 5 2 1Qf 1 INTERSECCION
¥=0.4126252134-1256=1.5107787 ¥=3.782320979 -134=43.91785597

NOTA

¢Cémo copiar y pegar?

Si se desea copiar y pegar una de las lineas en pantalla, hay que desplazarse
hasta la linea y cuando estd sombreada pulsar CLIP (st (8]) y CPY-LINE ((F1)). Se
desplaza el cursor hasta donde se desea pegar la linea seleccionada y se pulsa
PASTE ([(stF1) (9]).

[EI[F [Hath) [Deg) Form1) El
3 3
SolveN| 8*+ _19c2+5d3c=2J SolveN[3x+f_1x2+5dx=2%

No Solution 3No Solution
. <lveN[3"+f_1x2+5dx=2]|
CPY-LINE]
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Rmdr ((Fe), [Fe), (F2)) devuelve el resto de una divisién entre enteros:

El [MethDeglornl] [d7c)Real
2569 Rmdr 254

29
6 Rmdr 4

2
[
 Int+ [Rmdr|Simp | =

Simp ((Fg), (F8), [F3)) permite la simplificacién manual de fracciones si se activa
previamente esta opcién desde la configuraciéon ( (st (iENY) ):

@ (F2) g
B
Complex Mode:Real 0
Coord :0n
Grid :Line
Axes :Scale
Label :0n
Display :Norml
Simplify :Manua
[Auto |[Manuall
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Hay dos opciones, la calculadora simplifica la fraccién indicando el factor que ha utilizado para
la simplificacion:

DEEOERE®FEY FJEg
E] IEI14 ]
i%%?'Simp F=2,%§%
F=2;§% Ans»*Simp »
D F=3’ﬁ
| Int+ |Rmdr{ Simp = Eﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬁﬂ > ]

o se indica el factor que se desea usar para simplificar la fraccién:

f GOt O
300 | .
4680 >1mp S “
F=5.936
Ans*Simp 6
F=6, 20
[ Int+ |[Rmdr| Simp | > ]
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1.11 ¢VERDADERO O FALSO?

En este menu se puede comprobar si son ciertas o falsas algunas igualdades. La calculadora
devuelve un “0" si la igualdad es falsa y un "1" si la igualdad es verdadera. Para escribir el signo
igual de la igualdad, hay que pulsar .

\J
00 EJEMPLO
|

Comprueba si las siguientes igualdades son verdaderas o falsas:

— 3
a) log 1000 = 5 b) (0,25) /2 =2 c) 35-% =372
B B8
log 1000=5 L
\ 0 0.25 2=2 .
By 3 _a-2
3"x g5 =3 O
1
[
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