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TEMA 4
OTRAS REPRESENTACIONES GRAFICAS

4.1 INTRODUCCION

En este tema se estudian con ayuda de la calculadora, la representaciéon de funciones que
dependen de uno o mas parametros y la representacién de sucesiones. Para ello se utilizan dos
menus, el menu Dindmico y el menu Recursién, a los que se accede desde el menu principal
pulsando respectivamente (6] y (8]:

] MENU PR El MENU PR
xX= 1 2 4 o= 1 =

Ejec-Hat gstadistica eActivity HojaCal. Ejec-Mat Estadistica eActivity HojaCal.

an= B T AYIYZ 7 an= 8
An+B - [; & 3] An+B

Tabla Recursion Grafico Dinamico Tabla

B (= 1 9 2 ey A B
N =°

Programa Finanzas v Conicas Ecuacion  Programa

Grafico

. e ] ~
S aX'+bx A
+c=0

Conicas Ecuacion

Finanzas v

Hay que tener en cuenta que en la opcidon Modify, vista anteriormente en el menu Grafico, también
se pueden dibujar funciones con parametros, la diferencia con el menu Dinamico, es que este
ultimo permite dibujar mas de una funcién con el mismo pardmetro y que la visualizacién de la
grafica es en movimiento.

En el menu Recursiéon se pueden almacenar sucesiones recursivas, representarlas y generar sus
tablas numéricas.
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4.2 REPRESETACION DE GRAFICAS DINAMICAS

Ver las diferentes graficas que tiene una funcién dependiendo del valor de un pardmetro, permite
entender e investigar cuando ocurren las traslaciones, expansiones o contracciones de una funcién
y las modificaciones necesarias que hay que hacer en su expresion algebraica. En el siguiente
apartado se utiliza el menu Dindmico, para el estudio de uno de estos casos

4.2.1 TRANSFORMACION DE FUNCIONES

EJEMPLO

\J
g

Analiza como varian las funcionesf(x) =2"+Ay g(x) =21 dependiendo del
valor del parametro 4.

Se escriben las funciones f(x) =2"+4dy g (x) =2

2 (A) ka1 & (H) wew) (67 Exe) (2] (A) F6T) (=) (ew) (K67) [Exe

E
Func. dinam. : Y=
YIE2*+A

voga*4

Y3:

Y4§

Y5:
SELECT RECALL

NOTA

Si mas adelante se desean cambiar los limites del plano cartesiano que aparecen
en la pantalla grafica, se debe hacer desde la pantalla mostrada anteriormente,
pulsando y V-WIN ((F2)).
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Se pulsa [EXg y se accede a la primera pantalla que se muestra a continuacién. Pulsando SET ((F2))
se puede establecer un rango para los valores de A4, indicando el “paso” para que 4 cambie de
un valor a otro. Para modificar estos datos, hay que escribir el valor que se desee en cada una de
las opciones, Start/ End/ Step y pulsar [EX§ en cada caso para establecerlos:

B HthRad [Real B MEHRd [Rea)
Demasiadas funciones Demasiadas funciones
Var. dinam. A / > Ajuste dinamico
A=0 A
Start:-3
Step :0.5
SELECT SPEED

Una vez elegidos los valores, se pulsa [EX y automaticamente se regresa a la pantalla anterior.
Para visualizar la grafica en movimiento hay que pulsar DYNA ((F6)):

E [HthRed

[Real

Var. dinam.
A=0

SELECT SPEED,

Demasiadas funciones

/ >

DYNA

B & B [EthRad
Y N A [ N 1 A y
Un momento
= ]
b:4
ﬂ/o%/
SELECT SPEED DYNA ==

La funciéon en movimiento se detiene pulsando [i®. En la pantalla Ajuste dindmico, se puede
modificar la velocidad de movimiento de las graficas de las funciones exponenciales. La velocidad
se puede elegir desde la mas lenta ([F1)), en la que hay que mover los cursores (@ ®) para ver

las distintas posiciones def(x) y g (x), hasta la mas rapida ((F4)):
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4.2.2 ESTUDIO DE LA CONTINUIDAD DE UNA FUNCION A TROZOS

\J
g

EJEMPLO
Ix+2|+f si x<0

Se considera la funciénf(x) = (x - 27 i x>0°
- si

¢Para qué valor de £ la funciénf(x) es continua en x = 0?

Se escribe la funcion f(x):

El MHathlRad
Func. dinam. : Y=

Y1EIx+2I+A, [-25,0]
%%5(x—A)2,[0,25]

Y4:
Y5:

VR
ARl DELETE] TYPE [ VAR JBUILT-IN][=eANR

I*é“l NOTA
Para introducir el valor absoluto: [0°TN, Numeric ((F5)) y Abs ([F1)).

Se pulsa [Exg:

E HthRad Rea)
Demasigdas funciones
Vgré dinam. A / >

SELECT SPEED DYNA
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En SET ((F2)) se modifican los valores del parametro A :

B FatfiRad [Rea) _
Demasiadas funciones
ﬁJuste dinamico

Start:-2
End 4

Step :0.25

Se pulsa [EXg para volver a la pantalla anterior y DYNA ((Fg)) para dibujar la funcién:

B B
Demasiadas funciones M
Var. dinam. :A / D
A=3.25
p:4
O.
Nalddl] SET JSPEED DYNA A=0
Se observa que para £ =2y 7 = -1la funcién es continua:
E Use teclas [€]/[3]o entrada. Bl Use teclas [€]/[+]o entrada.
\/Y v
0 N/ 9|
A=2 A=-1 |
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4.3 REPRESENTACION DE SUCESIONES

Con la calculadora grafica es posible estudiar el comportamiento de los términos de una
sucesioén. Se pueden calcular términos suficientemente alejados y ver su comportamiento en
una grafica o en una tabla.

Asimismo, como se vera en los ejemplos de los siguientes apartados, se pueden calcular
sumas de términos de una sucesidon cualquiera, en particular de una progresién aritmética o
geométrica.

En el menu Recursién pulsando TYPE ((F3)) se puede seleccionar el tipo de sucesién que se
quiere introducir:

E MatWRadForml) [dic)Real
Seleccionar tipo

F1l:an=An+B
F2:an+1=Aan+Bn+C
F3:an+2=Aan+1+Ban+-""

[Can [ anv [ ansz]

-a, ([F1)), sucesiones aritméticas y geométricas, el término general depende de 7.
-a, ([F2)), sucesiones recurrentes cuyo término general depende de otro término de la sucesién.

-a,, ((F3)), sucesiones recurrentes cuyo término general depende de dos términos de la sucesion.

Una vez seleccionado el tipo de sucesién, para escribir 77 o uno de sus términos, se pulsa n.an-
((F4)) y, en la parte inferior de la pantalla, se elige el que se desea introducir:

B HatWRadNorml [dic)Real B [HathRadMornl) [dic)Real
Recurrencia Recurrencia

n+1 [—1] n+1 [—]1]
Cn+1 ¢ [—1] Cn+1 ¢ [—1]

SEL+S/DELETE/ TYPE In.an—] SET JIF:INJJMME n | an | bn | cn |
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A modo de ejemplo, se escriben los 10 primeros términos de la sucesién de Fibonacci:

a,., ([F3) EXE
El E|
Seleccionar tipo Recurrencia
dn+2 =8n+1 +an|
bn+2: [—]1
F1:an=An+B Cn+2 : [—]1]

F2:an+1=Aan+Bn+C
FS:an+2=Aan+1+Ban+- -

Can J(anst (ansz) L n_| an lan+i{ bn [bn+i [IIZE

Para definir el rango de la tabla se pulsa SET ([F5)). En este caso solo importan los valores
asignados a a, y a,. La sucesion comienza en el término a, (Start:1) y termina en el a,, (End: 10):

TABLE ((Fg)

B EiRedFoml (dic)Red B EiRedfom] (dclRed B ERedfoml (&cRedl
Ajuste de tabla n+2

Start:1 _n+2 _ antz _n+2 _ antz

End :10 1 7 13

ao :0 2 1 8 21

ai 01 3 2 9 34

be :0 4 3 55

b1 :0 1 10
IR DELETE GPA-COMGPEPLY | | [FORMULA RENAS PH-CON) GEHEPLT

Para representar la sucesién hay dos opciones, GPH-PLOT ((F6)) para dibujar solo los puntos, y
GPH-CON ([F5)) para dibujar un grafico de lineas:

B MathRadForml) [dic)Real B HetRadMorn] [dic)Real
st . 5t
ar at
a3t . at
2t 2
1t 1
2 1 1 2 5 4 5 & 7 8 9 5 2 1 1 2 3 4 5 & 7 %
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4.3.1 LIMITE DE UNA SUCESION

<§$ EJEMPLO
O
|4

. 4Xx +8 . o
Representa la sucesion a = y asigna un valor a su limite.

2n -1
Se escribe la sucesion a:
TYPE (E3), 2 (ED) FOEEECIRGEDEE
E MathRadMornl [d7c)Red) E HatHRadFornd [d%c)Red)
Recurrencia Recurrencia
4n+8
n+l : [—]1 anEgn 1 [—]
Ca+1: [—1
Cn : [—]

SEL+SJDELETE] TYPE Jn.an~:] SET JIFY:INd SEL+SJDELETEJ TYPE] n | SET JIFY:INd

Se configuran los valores para 7 y la pantalla de visualizacién para la representacién de la sucesién:

SET((F5)), (0] xg (2] (0] [exg) (Exm) V-WIN ( (st (F3)), (EXT)
B HatiRadMorml) [d7c)Real E
Ajuste de tabla n Vent. visualizacion
Start:0 Xmin : 0
End : 20l max :20
scale:1
dgt :0.05291005
Ymin :0
max
INITIAL] TRIG TﬁNDR [V-MEM]SQUARE]
TABLE ((Fg)) GPH-PLT ((Fg))
B aFediom) @olRed B aFedion @elRed B aFedion [alRed
Recurrencia
E4n+8 = n an
anEon-1 {IIE -T
Dn [—1 1 12
Qﬂ ’ [—1] 2 5.3333
3 4 ol |FEEEO e
SEL+SJDELETE TYPE] n | SET JiEA=IMa ) MR DELETE RPH-PLT]
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Para ver los valores de los puntos se pulsa TRACE ([stF1], (F1)) y se utiliza el cursor a derecha e

izquierda (® @):

El El
an=(An+8)a(2n-1) T T an=(An+8)u(2n-1)

| i 75337 ----------------- ':H:'
h=10 . . . . . . =2=2.526315789 | | h=19 . . . | | | a=2.27027027

Se observa que la sucesién tiende a 2:

4.3.2 INTERES SIMPLE Y COMPUESTO

<§? EJEMPLO
53
[

Durante 5 afios se depositan en un banco 2 000€ cada aino al 4% con pago anual
de intereses.

a) ¢En cuanto se convierten el primer y el cuarto depésito al final del quinto airo?

b) ¢Qué cantidad de dinero se ha acumulado durante esos 5 anos?

a)
SET(@)
B B
Recurrencia Ajuste de tabla n
an@2000(1.04)" [—1] Start:1

Cn p—

SEL+SJDELETEJ TYPEJ n | SET JiFY:IN3
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TABLE ((F8))

E HathRedMorn) [dic](Real

n an

E HathRadMorn] (dic]Real

n an

2080 2 2163.2
2 2163.2 3 2249.7
3 2249.7 4 2330.7
4 2339.7 { B 2433.3 5

FORMULA)[AN13 GPH-CONJ|GPH-PLT LI DELETE GPH-PLT]

Al finalizar el quinto ano, el primer depdsito de 2 000€ se ha convertido en 2 433,30€ y el
cuarto en 2 163,20€.

b) Para obtener la suma de la sucesién se configura la calculadora activando la opcién ). Display:

SET UP ( (strT) (1ENY)) @ (F1) [Exm)
B E]
Input/Output:Mat Input/Output:Math
2Display :0ff xDisplay :On
Draw Type :Connect Draw Type :Connect
Graph Fune :0n Graph Fune :0n
Dual Screen :0ff Dual Screen :0ff
Frac Result :d/c Frac Result :d/c
Simul Graph :0ff R Simul Graph :0ff $
[Math ][ Line ] [(On J(Off ]

Al finalizar el quinto afo hay un total de 11 265€:

E MatWRadMornd [d7c]Rel
n an Zan
2 2163.2 A243.2
3 2249.7 B6492.9
4 2339.7 8832.6
m 2433.3 112656 5
DL DELETE [GPH-CONJGPH-PLT,
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E

NOTA

((F3)) y se escoge a_,, ([F2)):

La sucesidon anterior puede ser también escrita con una férmula recursiva. Para
regresar a la pantalla donde estdn las sucesiones se pulsa [EXIT], se selecciona TYPE

El HathRedMornl) [dic]Real

Seleccionar tipo

:an =An+B
an+1 =Aan+Bn+C
!an+2=Aan+1+Ban+- - -

T
Whor

an [ an+s [ ans2 |

E [MathRadornl [(d7c)Real
Recurrencia

an+1=2000(1.04)" [—1
PDn+1 - sl
Cn+1 ¢ [ —

SEL+SJDELETE] TYPE Jn.an—-] SET JIEY:INA

Se observa que a.

1

anteriormente en a.

Se escribe la sucesién recursiva en b

n+l

1O @) FEEd

= 2000 - (1, 04)” porque la calculadora guarda la sucesién introducida

y se configura el término inicial desde SET ((F5)):

,TABLE((F¢))

Bl HathRadMornl) [(dic)Redl

B HathRedMorn] (d7c]Real

Recurrencia
an+1=2000(1.04)"
n+1 1 04bn
Cnt+1 ¢

| =]

SEL+S/DELETE] TYPE Jn.an~] SET JIFYINS

Ajuste de tabla n+1

Bl HathRadMornl) [(dic)Redl

B HathRedMorn] (d7c]Real

7,

n+l br+1 n+1 bn+1
[ 1PLEN 2 2163.2

2 2163.2 3 2249.7

3 2249.7 4 2339.7

4 2339.7 { B 2433.3 .
T DELETE GPHPLT U DELETE GPH-PIT
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EJEMPLO

\J
4

Un banco concedié a un empresario un préstamo a un interés compuesto del 6 %
durante 5 afos. Al finalizar este periodo el interés acumulado es de 3 382,25 €.
(Qué capital presté el banco a la empresa?

En el menu Ejec-Mat se resuelve la ecuacién:
X +3382,25=x-1,06°

(orTy),CALC((F4)), SolveN((F5))

B FeoRedNes] @k B HeoRedles] (@
SolveN(x+3382.25=xx1r]|| |« x+3382.25=xx1.06°)|

Solveld/dxd%/dx2 J dx [SolveN/E Solveld/dx[d2/dx2 [ dx [SolveN/EIR

El El

ADVERTENCIA! SolveN(x+3382.25=xx1>

Puede haber . {9999.982923}

mas soluciones

Presione: [EXIT]
Solve|d/dx(d2/dx2] S dx [SolveNIIEE Solve|d/dx|d2/dx2 S dx [SolveN/HES

El capital inicial invertido es 9 999,98 € =10 000 €.

Se comprueba este resultado en el menud Recursién:

SET((F3)), @9, B9

E] B ElE
Recurrencia Ajuste de tabla n an=10000x(1.086) ~(n)
an=10000%x(1.08)" lﬁ?_ _n _ a
bn : [—1 En :h 2 11236
Cn : [—1] { 3 11910‘

4 12624

5

13382.25578

| n | LI DELETE, GPH-PLT]
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