Tema 12: Integrales indefinidas

Matematicas 2° Bach

TEMA 12: INTEGRALES INDEFINIDAS

1. INTEGRAL DE UNA FUNCION

F(x) es primitiva de f (x) cuando F'(x) = f (X) = La primitiva de una funcién no es inica

Es lo mismo que decir:

Si f(x)=x> - f'(x)=3x>, entonces la primitiva de 3x* es x°

La integral de una funcion f(x) es el conjunto de todas sus primitivas y se representa como:

jf(x) dx|.

Por tanto, si F(x) es primitiva de f (x):

j f(x) dx=F(x)+k| a k se le llama constante de integracion

PROPIEDADES DE LAS INTEGRALES:

Suma 'y resta

j[f(x)ig(x)]dx:jf(x)dxijg(x)dx

Producto por un nimero I[c f(x)]dx = c-j f (X)dx

TABLA DE INTEGRALES SIMPLES:

Ildx=x+c,céR

n+1

X

+c,ceR,sine-1
n+1

Ix"dx=

I%dx:ln|x|+c,c.ei){

X

Ia*dx: a +C,CeNR

Ina
jexdx:eX +c,ceR
Isenxdx=—cosx+c,069{

Icosxdx:senx+c,0692

I ! dx:'[sec2 xdx:f(1+tgzx) dx tgx +c,ce R

cos? X

Isenzx

1
J' dx=arcsenx+c,ceR

V1-x?

-1
I dx=arccos x+c,ceR

NV1-x2

dx=arctgx+c,ceR

I1+x2

dx :Icoseczx dx :j(l+cot g°x) dx =—cot gx+c,c e R
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TABLA DE INTEGRALES COMPUESTAS

If'(x)f(x)"dx— (X)n+l+c ceR,sinz-1
Con+1l ’
jf'(x)

f(x)
J.af(x)-f'xdx:

Ina

J'e '(x)dx=e'™ +c,ceR
Isenf x)- f'(x)dx =—cos f(x)+c,ceR
jcosf x)- f'(x)dx = senf (x)- f'(x)+c,ceR

dx=In|f(x)+c,ceR

af(x)

+c,ceRn

I F'(x) dx = jsecf x)- £'(x)dx =tgf (x)+c,ce R

o5 1 (%)
J ) Jose ). 0 =-cott ()<
- ]EX()) d — arcsenf (x)-+ o, € 1

] %((X)) dx = arccos f(x)+,c e R

f%dx arctgf (x)+c,ceR

2. INTEGRACION POR PARTES

Ju(x) V'(X)dx =u(x) - v(x) —.[v(x) -u'(x)dx
I

Forma abreviada

{

'[u-dv:u-v—_[v-du

v'(x)dx =dv
u'(x)dx=du

* %k

ALGUNOS TIPOS DE INTEGRALES QUE SE RESUELVEN POR PARTES:

Ix”exdx u=x" dv =e*dx
Ix”sinxdx u=x" dv =sin x dx
Ix”cosxdx u=x" dv = cos x dx
Ix”lnxdx u=Inx dv = x"dx
Iarc tgx dx u=arctgx | dv=dx

I arcsen xdx | u=arcsenx | dv=dx
J'Inxdx u=Inx dv =dx
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Ejemplos:
a) | =_[x-eX dx

u=x — du =1dx
Recuerda |l = |udv=u-v—|vdu
dv:exdx—>v=_|.exdx=eX .[ .[

I =J‘x-eX dx=x-ex—jexdx:x-ex—ex+c,CGSR

b) I:.[Inxdx

u=Inx —>du:1dx
X

dv:dx—>v:'[dx:x

| :J.In xdx:Inx-x—fxidx=x-lnx—x+cEiR
X

C) I:J‘eX -senx dx

u=e* — du =e"dx

dv =senxdx > v = _[ senxdx = —cos x
| :_[eX -senxdx=—ex-cosx+_[cosx-exdx=—ex-cosx+ex-senx—jsenx-exdx=—ex-cosx+ex-senx—l

e* .senx—e* - cos X
| =—e*.cosx+e*-senx—1 —»> 21 =e*-.-senx—e*.-cosx —> | = 5

+c,ceNn

I, :Icosx-exdx =e -senx—jsenx-exdx

u=e* — du =e*dx

dv=cosxdx - V= jcos Xdx = senx
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3. INTEGRACION POS SUSTITUCION O CAMBIO DE VARIABLES

e Sustituimos una expresion adecuada de x por t
e Resolvemos la integral de variable t
e Reemplazamos t por su expresion en x

[heodx = f[g()]g'(dt | _camsio , t=9(x)
dt = g'(x)dx

[ f@dt=F®) =F[g(0]

ALGUNOS CAMBIOS DE VARIABLE FRECUENTES:

e Para calcular una integral del tipo jsin” X-cos™ X dx

- Si n es impar, aplicamos el cambio de variable t =cos x

- Sinespary m esimpar, aplicamos el cambio de variable t =sin x

- Si n y m son pares, aplicamos las formulas trigonométricas:
1-cos2x 2., 1+cos2x

sinx=——-""" cos? x =
2 2

: . . . . X .
Para calcular una integral del tipo J'«,/a2 —x*dx , aplicamos el cambio de variable = =sint
a

4. INTEGRACION DE FUNCIONES RACIONALES

PU)
IQ(X)

A) Grado del numerador > grado del denominador

[RO9_ e (s [RO gy PO 1909
Q(x) Q(x) R(X) C(X)

B) Grado del numerador < grado del denominador
I.  Primero miramos en el cuadro de integrales inmediatas

) f ' f—n+1
Forma potencial I— dx =

f 1
Forma logaritmo neperiano Ide =In(f)

f 1 f
Forma arco-tangente I—fz dx ==arctg —
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I1. Descompondremos el denominador en factores
1°. Q(x) solo tiene raices simples

P(X)= A + B + c +..+ N con AB,C,.,NeR
Q(X) X=X X=X, X—X, X—X

n

P A B C
'[%dx:jx_)(i+'[x_x2+jx |

_X3

dx|—In

X=X,

2°.  Q(x) solo tiene raices reales, pero alguna simple

P(x) A B C .
= + + 5 +...+————— con m nimero de veces que
QW X=X x=% (x=x)  (x=x)

se repite la raiz compuesta

P(x) .. ¢ A B C N
I@dx_jx—xi+-fx—x2+-[( 2+...+'[—( — dx

X—X,) X—X,)

— In+In+ potencia

3% Q(x) tiene raices reales simples y complejas
P(x) A N Bx+C

Q(x) x-x ax*+bx+c
IP(X)dX:J- A +J- Bx+C

Q(X) X—x °ax’+bx+c

dx|— In+(In+arctg)




