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EXAMEN DE SELECTIVIDAD JUNIO 2013. MATEMÁTICAS II 

OPCIÓN A 

Problema A.1. Se tiene el sistema de ecuaciones S: 








=+
=−−
=+

cyx
byx
ayx

2
4
52

, donde a,b y c son tres números reales. 

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado. 

a) La relación que debe verificar los números a, b y c para que el sistema sea compatible 
 (4 puntos) 

Por el teorema de Rouché-Frobenius. 
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Del sistema obtenemos la matriz de coeficientes(A) y la matriz Ampliada(A*). 
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Entonces el rg(A*) = 2 cuando -3c+7a+8b=0  
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Solución:  La relación que deben verificar para que el sistema sea compatible es  

 
0873 =++− bac

 CON WIRIS 

 

  
b) La solución del sistema cuando a=-1, b=2 y c= 3. (2 puntos) 

Sustituimos el valor de las incógnitas en el sistema y nos queda, 
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Ahora utilizamos Gauss para solucionar  el sistema resultante: 
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Solución:  ( ) ( )1,2, −=yx  

 

CON WIRIS 
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c) La solución del sistema cuando los números a,b y c verifican la relación a=c=-2b . 
(2 puntos) 

Sustituimos el valor a y c en el sistema y nos queda, 
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Ahora utilizamos Gauss para solucionar  el sistema resultante: 
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Solución:  ( ) ( ) Rbbyx ∈−= ,0,,  

CON WIRIS 
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Problema A.2. Sean ( ) ( ) ( ) ( )3200121,0,1000 ,,,  C,,, B,  A,,O ====

. 

Obtener razonadamente, 

escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado. 

a) El área del triángulo de vértices O,A,B,  (3 puntos) y el volumen del tetaedro de vértices O,A,B y 
C.(2puntos) 

Cálculo del ára del triángulo 

2

→→

=
OBxOA

ATOAB  

Calculamos los vectores  
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( )0,1,2

1,0,1
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Calculamos el producto vectorial y su respectivo módulo 
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CON WIRIS 

1) Primero pintamos los puntos en un eje de coordenadas. Utilizamos el siguiente comando 
 

dibujar3d�polígono(�punto(0,0,0), punto(1,0,1), punto(2,1,0)�)� 
 
Y nos queda: 
 

 
2) Ahora calculamos el producto vectorial con el siguiente comando: 

 
producto_vectorial([1,0,1], [2,1,0]) 

Y nos proporciona: 
 

 

 

3) Calculamos la norma del producto vectorial con el siguiente comando: 
 

‖producto_vectorial([1,0,1], [2,1,0])‖ 
 
 
Y nos proporciona: 
 

 
4) Finalmente calculamos su área 
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Cálculo del volumen del tetraedro  

 

[ ]OCOBOAVT ,,
6
1

=  

1) Obtenemos los vectores OA, OB, OC 
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( )
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→

→
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2) Calculamos el volumen  
 

[ ] ( ) auOCOBOAVT .
6
743

6
1

320
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6
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6
1

=+⋅=⋅=⋅=  

Con WIRIS 

1) Utilizamos los siguiente comandos 
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b) La distancia del vértice C al plano que contiene al triángulo OAB. (3 puntos) 

 

Calculamos la ecuación del plano π 
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CON WIRIS 
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c) La distancia del punto C’ al plano que contiene al triángulo OAB, siendo C’ el punto medio del 
segmento de extremos O y C. (2 puntos) 
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
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CON WIRIS 
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Problema A.3. Se estudió el movimiento de un meteorito del sistema solar durante un mes. Se obtuvo que 
la ecuación de su trayectoria T es y2=2x+9, siendo -4,5<x<8 e y>0, estando situado el Sol en el punto (0,0). 
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado. 

 

a) La distancia del meteorito al Sol desde un punto P de su trayectoria cuya abcisa es x ( 3 puntos) 

En primer lugar representamos la trayectoria del meteorito 

1) Construimos una tabla de valores, a partir de su ecuación  

92922 +=→+= xyxy  
 

[ [+∞−= ;5,4y  Dom  

 
x y 

-4,5 ( ) 095,42 =+−⋅=y  
0 3902 ±=+⋅=y  
8 525982 ±==+⋅=y  

 
2) Construimos su gráfica 

 
Con WIRIS 

 

 
 

Entonces un punto cualquiera de la trayectoria del meteorito cuyo valor de la abcisa sea x es de la 
forma: 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) 85,4,920092,                               

)0,0(
, puntos dos entre distancia la siendo 92,

222

2
12

2
12

≤≤−++=−+−+=

=

−+−=→+=

xxxxxSPd

S
yyxxYXdxxP
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b) El punto P de la trayectoria T donde el meteorito alcanza la distancia mínima al Sol (5 puntos) 
 
Buscamos un punto que minimice la expresión analítica de la d(P,C), por lo tanto debemos de minimizar  

la función 85,4,922 ≤≤−++= xxxy  

 

( )

real.or ningún val para anula se nor denominado el que puesto ,'
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=
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                                           -4,5                                         -1                                            8 
y’ - + 
y Decreciente 

 
 

creciente 
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( ) 77912y -1 xPara

 relativo mínimoun  es 1  xEntonces
2 ±=→=+−⋅=→=

−=

y
 

 
Entonces el punto de la trayectoria T donde el meteorito alcanza la distancia mínima es  
 

( ) ( )7,1, ±−=yx  

Con WIRIS 
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c) Distancia mínima del meteorito al Sol. (2 puntos) 

La distancia mínima del meteorito al sol se calcula sustituyendo en 85,4,922 ≤≤−++= xxxy  

Para x=-1 ( ) ( ) 2289121 2 ==+−⋅+−=y  

El valor de la distancia mínima del meteorito al sol es 22  

Con WIRIS 
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OPCIÓN B 

Problema B.1. Dadas las matices ,
200
510
212

,
224

011
002
















−=











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

−

−
= BA  Obtener razonadamente,el valor 

de los determinantes, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado. 

a) ( ) 1

2
1y   −++ BABA  (4 puntos) 

 

( ) ( )

( ) ( )

( )

( ) ( )( ) ( ) 1
3

33
1

1-1-

3

33
1

3
1

2
1BA 

2
1   )2

1BA1A  1)

: tenemostesdeterminan los de spropiedade lasPor 
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1

8
1
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2
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2
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2
1

2
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240002040
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
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
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
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
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












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CON WIRIS 
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Otra posibilidad, mucho más tediosa y no recomendable. 

( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

24
1

2416112
1

12
1

3
1

6
5

24
5

6
1

12
5

2416112
1

12
1

3
1

6
5

24
5

6
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5
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2820
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1

1
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1     2
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1     5
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1

4
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1     8
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1     4
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1

2
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1      20
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1       10
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8
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2
1

2
1
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31
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22
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322212

312111

333231
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131211
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1
3
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−
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










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−
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=





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


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−
−

−
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=−==−=−=−=

















+
=

















+
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=⋅=+⋅





=+

−
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−

−−
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AdjAdjAdj

AdjAdjAdj

AdjAdjAdj

AdjAdjAdj
AdjAdjAdj
AdjAdjAdj
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AdjAdjAdj
AdjAdjAdj
AdjAdjAdj

BA
BA

BABA

t
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b) ( ) ( )BAAABA +⋅⋅+ −− 11 y   (3 puntos) 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

( )

( ) ( ) 4000004
224

011
002

Cálculos

11A  )2

  1)

: tenemostesdeterminan los de spropiedade lasPor 
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4
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6
1
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41 

11-

1

11
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=++−++=
















−

−
=

+
=+→=

⋅+→⋅=⋅

=⋅=+⋅=+⋅=+⋅

==
+

=⋅
+

=⋅+=⋅+

−

−

−−

−−

A
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BA

A

  ABABABA

BA
A

BAABAA

BA
A

A
BA

ABAABA

 

CON WIRIS 
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c) 131 y   2 −−⋅ BAABA (3 puntos) 

 

( ) 32
4
1448182 2 131 −=⋅−⋅⋅=⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=⋅ −−

A
BAABAABA  

( ) 164
4

141 2331313 −=−=
−

⋅=⋅=⋅=⋅ −−

B
ABABA  

( ) ( ) 4000004
200
510
212

−=++−++−=















−=B

Cálculos

 

CON WIRIS 
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Problema B.2. Dados los puntos A=(1,0,1), B=(2,-1,0), C=(0,1,1) y P=(0,-3,2) se pide calcular 
razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado. 

a) La distancia del punto P al punto A. (2 puntos) 

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) 11191213001,
)1,0,1(
2,3,0

,

:es ellos entre distancia la ,,,,A racualesquie puntos dos Dados

222

2
12

2
12

2
12

222111

=++=−+−−+−=→




=
−=

−+−+−=

==

APd
A
P

zzyyxxBAd

zyxyBzyx

 

CON WIRIS 

 
 

b) La distancia del punto P a la recta que pasa por los puntos A y B. (4 puntos). 

( )

( ) ( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

( )

( )

( ) ( ) 3111

32404

4,0,4404
111

131

1,1,1

1,3,1)1,0,1(2,3,0

)1,0,1()1,0,1(
2,3,0

3
64

3
3

3
24

3
32rP,d

:fórmula siguiente la mediante calcula se recta la a P punto del distancia la ahora Y
1

1
:

1,1,11,0,12,-1,0

1,0,1A

By A  puntos lospor  pasa que (r) recta la deecuación  la calculamos Primero

222

222

=−+−+=

=++=

=++=
−−

−−=→














−−=

−−=−−=−=

==
−=

=⋅===









−=
−=
+=

→






−−=−=−=

=

→

→→

→→

→

→

→

→→

→

r

r

r

r

r

r

v

vxAP

kji
kji

vxAP

v

APAP

AA
P

v

vxAP

z
y

x
r

ABAB λ
λ
λ

 

 

 



17 
 

CON WIRIS 

 

 
c) La distancia del punto P al plano que pasa por los puntos A, B y C.(4 puntos). 

 

( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )

( )

( )

( ) ( )
22

2
24

2
2

2
4

2
4

011

1203101
P,d

01:  0,-3,2P Dado

P,d

 siguien la mediante calcula se 0: plano al ,,P punto del distancia la ahora Y

01:

001111
011
111
11

:

0,1,11,0,10,1,1

1,1,11,0,12,-1,0

1,0,1A
Cy  B A, puntos lospor  pasa que )( plano delecuación  la calculamos Primero

222

222

321

321

==⋅=
−

=
++

−⋅+−⋅+⋅
=

=−+=

++

+++
=

=+++=

=−+

=⋅−+⋅+⋅−=
−

−−
−−

→










−=−=−=

−−=−=−=

=

→

→

π

π

π

π

π

π

π

yxy

CBA

DCpBpAp
DCzByAxppp

yx

zyx
zyx

ACAC

ABAB

 

CON WIRIS 
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Problema B.3. Dada la función f definida por f(x) = sen x, para cualquier valor real x, se pide obtener 
razanamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado. 

a) La ecuación de la recta tangente a la curva y=f(x) en el punto de abcisa x=π/6 (4puntos). 

( )







 −⋅+=→




















=

==





=

==





=

=

−⋅+=

62
3

2
1:

cos'
2
3

6
cos

6
'

2
1

66

6

:pendiente-puntoecuación  la utilizamos  tangenterecta la deecuación  lacalcular  Para

0

0

00

π

ππ

ππ

π

xyr

xy

ym

senfy

x

xxmyy

 

CON WIRIS 

 

b) La ecuación de la recta normal a la curva y=f(x) en el punto de abcisa x= π/3. Se recuerda que la recta 
normal a una curva en un punto P es la recta que paso por ese punto P y es perperdicular a la recta 
tangente a la curva en el punto P  (3 puntos). 

( )







 −⋅−=→


























=

==





=

−=
−

=
−

=

==





=

=

−⋅+=

3
2

2
3:

cos'
2
1

3
cos

3
'

2
2

1
11

2
3

33

3

:pendiente-puntoecuación  la utilizamos normal recta la deecuación  lacalcular  Para

.
..

0

0

00

π

ππ

ππ

π

xys
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c) El ángulo formado por las recta determinadas en los apartados a) y b). (3 puntos) 

 

( )

o

sr
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tg

tg

tg

mm

mm
mm
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4
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4
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8
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2
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2
2
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2
2
3

2y  
2
3 pendientes las Dadas

1

:fórmula siguiente la utilizamos sy r  rectas lasforman  que ángulo elcalcular  Para
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