Blas [ sust BLi: AA aTeMaTICaS CURSO 2013/2014

NOMBRE Y APELLIDOS

FECHA CURSO: BLOQUE GEMOTERIA

Ejercicion®1.-

a) Calcula elvalor de m para que las siguientes rectas sean coplanarias:

X=3-% 1 5
ridy=m+i s:—x1_ :%:_z;
Z=2+2} -

b) ¢Cual sera la posicion relativa de r y s para ese valor de m?

Solucién:

a) Buscamos un punto y un vector direccion de cada recta:

der — R@Em2er d(-11200r

de s — SM0-2)es d(1,-13)4s

Fara que sean coplananas, los vectores RS, d. v d, han de serlinealmente dependientes,

es decir, su producto mixto ha de ser cero:

RS=(-2-m -4)
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-2 -m -4
[ﬁf,,iﬂ: -1 1 2|=-5m-10=0 — m=-2
1 -1 3

b) Como d. vd, notienenlamisma direccion {pues sus coordenadas no son proporcionales),

las rectas se cortarian en un punto, serian secantes.

Ejercicion®2.-

3x+y-4z+1=0
Deteminalaecuacidndel planoque contiene alarecta r: ¥ es
-2x-y+z+1=0

ortogonal al plano m:5x—2y+4z—-2=0.

Solucion:
e Buscamos un punto de la recta r:
y=0 - x=1,z=1 > R(1,0,)er

e Un vector direccién de r es:

-

d =@ 1-4)x (-2 -11=(-3,5-1)
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s Unvectornormala m es (5, -2, 4)
e Un vector normal al plano que buscamos es:

d xf=(-35-1x(5-24)=(18,7 -19)
e La ecuacion del plano buscado sera:

18- (x-1)+7-(y—-0)-19- (z-1)=0, es decir:

18x+7y-192+1=0

Ejercicio n°® 3.-

Xx=-1+2A
Halla la distanciade larecta r:sy =2-2A al plano n:2x+y=4.
zZ=3-L

Solucién:

e Estudiamos la posicion relativa de r y =:
d.(1-2-1ir 521,00 L«
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den=2-2=0 — d Ln

La recta y el plano son paralelos (o, quizas, la recta esté contenida en el plano).

e Ladistancia de r a © esigual ala distancia de cualquier punto de r al plano =:

R(-1,2,3)er; m:2x+y-4=0

1 ' I'—,] — 1

(La recta y el plano son paralelos).

Ejercicion®4.-

Dados los puntos A (-2,0,1), B(1,-3,2), C(-1,4,5) y D (3,1,-2), calcula:
a) El area del triangulo de vértices A, B y C.

b) El volumen del tetraedro de vértices A, B, C y D.

Solucién:

a) AB(3, -3, 1 AC(1 4, 4)
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Area=%‘,q_'x,4_c’|=%|( 16—1115|—%»J (167 + 112 +152 =
=%M=122?u2
by AB(3.-3.1) AC(1 4.4), AD(5. 1 -3)
3 -3 1
[AB', AC, A.ej]=1 4 4 |=-136 — Volumen =136 U’
5 1 -3

Ejercicio n®5.-

Determina la posicién relativa de las rectas:

X=2-} ) 1 1
Fiay =342% y s:x+ Yoz ,
3 1 2
Z=—1+24

y halla la ecuacion de la perpendicular comun.

Solucién:
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e Posicién relativa:

R(23-Ner d. 12101

Sl-211Mes d,(312) s

RS(-4,-2,9)
-4 -2 2

[ﬁ, Ei,,EiS]= -1 2 1|=-36=0 — Lasrectassecruzan.
3 1 2

e Perpendicular coman:
— Un punto genérico de r es R(2 — X, 3+ 2A, -1 +1).
— Un punto genérico de s es S(-2+3u, 1+, 1+ 2p).
— Un vector genérico de origen en r y extremo en S es:
RS(A+3u-4, - 2A+pn—-2 A +2u+2)

Este vector debe ser perpendicular a r ya s:

+d. =0 — —Bh+p+2=0 ,_ 38 62
d,=0 — -A+14p-10=0] 83"~ 83
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e - R(ms 225 —45}_ 5[2'3 145 ED?J

83 ' 83" a3 83" 83 ' 83

R—é[—mg - 180 252}3, 3.5.-7)
83 ' 83 ' 83

Por tanto, las ecuaciones de la perpendicular comin son:

128
=— 433
83
325
'J:' ! —§+5;L
— 45
=———Th
T
Ejercicion®6.-

Halla el lugar geométrico de los puntos que equidistan de los planos:

mW:X+y+22-1=0y o6:2X-y+z+4=0

¢ Qué obtienes?

Solucioén:
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Si P (X,Y,2) esun punto del lugar geométrico, debe tenerse que:
dist (P, n) = dist (P, o)

ety + 221 |2%- y+z+ 4

NG G

[+ y+2z-1=|2x- y+z+4]

X+y¥+27-1=2x-yv+7+4d — x-2y-7+5=0
X+ y+2r-1=-2x+y-7-4 — 3x+3z+3=0 — x+z+1=0

Obtenemos los planos bisectores de los angulos diedros formados por © y o. Los planos obtenidos
son perpendiculares entre siy se cortan en la misma recta que © y o.

Ejercicion®7.-

Calcula razonadamente el ortocentro de un triangulo cuyos vértices son los puntos de corte con
los ejes coordenados del plano de ecuacion 2x +y—3z=6.

Solucién:

Calculamos los vértices del triangulo:

Eje OX —» y=z=0 —» x=3 - A@3,0,0)
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Eje OY » x=z=0 —» y=6 — B(0,6,0)
Eje OZ —» x=y=0 —» z=-2 —» C(0,0,-2)

El ortocentro (punto en el que se cortan las alturas del triangulo) se obtiene mediante la interseccion de
los planos que pasan por cada Vértice y son perpendiculares al lado opuesto, con el plano del triangulo.

e Plano que pasa por C vy es perpendicular al lado AB:

fi = 48(-3,6,0) paralelo a (-1,2,0)

-1)x-0)+2(y-0)+0z+2)=0 > 2y —x=0
e Plano que pasa por B vy es perpendicular al lado AC:
fi=ac(-3,0-2)

(-3)(x-0)+0(x-6)-2(z-0)=0 > -3x—2z=0 —> 3x+2z=0

Resolvemos el sistema formado por las dos ecuaciones obtenidas méas la ecuacion del plano del
triangulo:

—X+2y=0 — x=2¥

Ix+27=0 — GBy+2z=10 Ay+z=0 Qy+3z =0

] — —

2X+y—-3z=06 — Hy-3z=0 hy-3z=06 hy—-3z=06 .

3
1-’-1- =6 — = = —
/ VR
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W+z=0 — z:—3y=—$

Faortanto, el oocentro es el punto E%——J
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