Bles [ - AAaTeMaTiCa$S CURSO 2013/2014

FICHA BLOQUE 2.

ECUACIONES EXPONENCIALES Y LOGARITIMICAS. FUNCIONES.LIMITES.DERIVADAS

1. Resuelve

a) log(3x—1)—log(2x+3) =1-1log25

b) 5%+ 5% p5xt_31

2. Resuelve dos de las siguientes ecuaciones:

a) 2% -32""+8=0
b) log, x = 4Iogz3—%log2 27

c) 2% -32""+8=0

d) log,x= 4I0923—%I0g2 27

e) 2x+1 +2x +2x—1 =28

Ex
2¥2+2%+ — =28
+ + 5

1
2%12+1+=28
[++2]

2"-%=28 2% =2° X =3

f 2-377 +3**1 =0

2_ " +3.3% =0
3X

37 =t

2—%+3.r -0

32 +2t-1=0
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t=-1 3% =-1 sin solucion
t, = l 3% = l x =-1
3 3

AT 427 = 48

g)
22X
DIXZ 4 PRI _ 48 2 + 4.2 _48=0 t = 2%
t =8
t2 +16t-192 =0 {
8 = 2% X =3
h € -5 +de™* =0
e 0 +i—D et _BaX L 4_( 2% _
X eBx
, t =1 e’ =1 x=0
-5t +4=0
t, = e? = 4 Ine® =In4 _In4
2
y 2% -2 -12=0
2% =t
t =4 27X _ ¢ x=1
¥ -t-12-=-0 1
t, =-3 22X _ 3 A

o logx +log(x +3) = 2log(x +1)

log [x (X + 3)] = log {x + 1)2
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X(x+3)= [}«f+1)2

%% +3x =x2 +2x +1 x=1

9 2logx - 2log(x +1) =0

logx® -log(x + 1)2 =logi
2 2

X
log—— — =logil — =1
[x+1)2 [x+1)2

2w+l =0 X o=-= Sin solucion

log:125 7

loge x + = —
9 log: x 2

logs x)E - %I-::-g5 x +logs125=0

2 (logs x)z—?lot_:15x+6: 0 logs x =t
2t -7t +6=0 t=2 t:%
logs x =2 x =25

|Dg5x=§ xz\/EF:S\E
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Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones:

ay-= L
x%2-16

b) y =1+2x

Solucion:

a) x*-16=0 = x°=16 = x=1/16=%4 — Dominio =0 —{-4, 4}

b) 1+2x>20 = 2x>2-1 = xz_?l - Domini0=|:_?l,+00)

4.
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Calcula los siguientes limites y representa graficamente los resultados que obtengas:

a) lim
) x>l x 2 41

b) lim X3
x>-3 X +3
. x*+2x-3
c) limXF2X=2
x—1 X =1

Solucion:

a) lim

b) lim

1 _ 1
Xﬁl)(2 +1 1+1

1
2

N

X+5
x>-3 X +3

N~

Hallamos los limites laterales:
. X+5
lim

x—>-3" X+3
. X+5
lim = 40

x—>-3" X +3

= —0

= =i
x-1  x2_1 xal(x—l)(x+1) xmx+1
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5. Calculael limite lim
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x3 —3x2

X—=3 X“ —-5x+6

6. Calcula los siguientes limites y representa las ramas que obtengas:

a) lim(3-x)*

X —>+0
. 3x243x
b) lim =X *°X
X —>+00 X _1
3

c) lim
x>0 X +1

Solucion:

a) lim(3-x)® =

X—>+00

2
b) lim 3x +3x:
x>+ x2 _1
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7. Calcula el valor de a para que la funcion sea continua en todo R

X+1
f(x):{ 5

4 —ax
8. Estudia la continuidad de la funcion:

X

2
f(x)=<1
X
3—-Xx

Solucion:

Si

si x>2

Xx<1

Xx>1

+1 si x<-1

-1<x<2

1. tramo: y =x”+1 (pardbola) — funcién continua en todo dominio.

2.°tramo: y = 1
X

— no existe en x =0 — Discontinuaen x =0, yaque 0 estaen el

intervalo —1 <x <2 (asintota vertical en x = 0).

3-X i . - . -
3. tramo: y = > (recta) — funcién continua en el dominio en que esté definida.

Estudiamos la continuidad en los puntos de ruptura:

— En x=-1:

f(-1)=2
lim f(x) = |

Xx—-1 X

lim f(x) = lim 1:—1

i_r}jl(x2 +1) =2

x—>-1" x—>-1 X

La funcioén es discontinua en x =—1.

— Enx=2:
1
f(2)_E
fim £ (x) = im

lim f(x):lxi

x—2"

— lim f(x)# lim f(x) — no existe

x—-1 x—>-1"

im ()

— f(2)=limf(x) - f(x) escontinuaen 2.

X—2

Por tanto, f(x) es continuaen todo R exceptoen x=0 y x=-1.
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9. Calcula la derivada de las siguientes funciones, simplifica al maximo

a) f ()() 3)( +2X +-\/E§;T
)

b) f(x)=x"arccos x

x2+1

c)f(x)=ex?
Solucién:
a) f( ) —-15x* +2 6 _15X4+2+ 3
7 2\/6_x 7 J6x
4
b) f'(x)=4x3arccos x + x* = 4x3arccos X —
(x)= ,— —
X2+1 2 2
c) f'(x):exfl- ( ) 2x—2x -1
( 1)° (x-1)

10. Deriva las siguientes funciones, simplificando al méximo

y=In (1+senxj
1-senx

_ x3 -1
(x +1)2

a) b)

11. Asintotas de la funcién f(x) =

2

—2X
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12. Dibuja la gréafica de la funcion:

2_2x -3
)=

b) Sobre la grafica anterior, estudia la continuidad y los intervalos de crecimiento y de
decrecimiento de f (x ).

Solucion:

a) e Dominio =00 —{0, 2}
- Puntos de corte con los ejes:

2+.4+12 2+4
= = —>
2 2

Coneleje X —» y=0 —» x*-2x-3=0 — x

x=-1 — Punto(-10)
x=3 — Punto(3,0)

Conel eje Y: No cortaal eje Y, pues x =0 no esta en el dominio.

- Asintotas verticales: x=0y x=2

. x?-2x-3 . x*-2x-3
lim—————=—0; |lim—F == =+wx
x—0" x(x—2) x—0" x(x—2)

. x*-2x-3 . x*-2x-3
Iim————=+40; |liIm—————=-w
x—2" X(X—Z) x—2" X(X—Z)
- Asintota horizontal: y=1

limf(x)=2  limf(x)=1

X—>—00 X—>+00

- Puntos singulares:

f'(x)= (ZX—Z)(X2 —2x)—(x2 —2x—3)(2x_2)

(x2—2x)2
=(2X—2)(X2—2X—X2+2X+3)= 3(2x—2) _ 6(x—1)
(x2 —2x)2 (x2 —2x)2 (x2 —2x)2

f'(x)=0 = x=1 — Punto(1 4)

- Gréfica:
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)}

=

\®)

_xX2-2x-3
f(x)_ X2—2X

b) - Continuidad:

Si x#0 y x=2, escontinua.
Es discontinuaen x=0 yen x =2, pues presenta dos ramas infinitas (asintotas verticales).

» Decreciente en (—c, 0)U(0,1) ycreciente en (1,2)u( 2, +x).

13. Dada la funcion:
f(x)=4x>-6x+1

a) ¢Es creciente o decrecienteen x=0? ;Yen x=17?
b) Halla los tramos en los que la funcidn crece y en los que decrece.

Solucion:
. f'(x) =12x>-6

a) f'(0)=—-6<0 = Decreciente enx =0
f'(1)=6>0 = Crecienteenx =1

b) Estudiamos el signo de la derivada:

f'(x)=0 = 12x*°-6=0 = 12x*=6 = xzzgjx:ig
f'(x)>0 = 12x*°-6>0 = XG(—w,—gju(g,Jrooj
f'(x)<0 = 12x°-6<0 = Xe{—g,gj

La funcién es decreciente en [—??J y creciente en {—oo, —?] u[gmo} Tiene
2

.- 2 s
un minimo en X=7, Yy un maximo en X=—7.
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14. Averigua cuales son las asintotas de la siguiente funcion y representa graficamente la
posicion de la curva respecto a ellas:

Solucion:

Asintota horizontal: y=0

lim 5 =0; lim =0

x—=40 ¥ —Q X*)—fﬂxz_g

e Asintotasverticales: x=-3; x=3

lim — =-—o0; lim —
x—>-3" X7 — x—>-3" X —
X . X
lim = —o0; lim —
x—3~ X — x—3" X° —
Representacion:

-—
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