Matematicas con calculadora Classpad 400 Temab

Tema 5.

RESOLUCION DE ECUACIONES E INECUACIONES.
RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES.

e Introduccion

e Resolucién de ecuaciones

e Resolucién de sistemas

e Resolucién de inecuaciones y de sistema de inecuaciones
e Resolucién numérica de ecuaciones

e Actividades

INTRODUCCION
La calculadora posee en el menu Principal un submenud de Accién y en él, un
menu secundario llamado [Ecuacion/Desigualdad] que contiene comandos
relacionados con ecuaciones y desigualdades e inecuaciones, para resolverlas de manera

répida y sencilla.

o Edit Interactivo

"ﬁ; I Transformacion L4
Avanzado 4

] Calculo 4
Complejo K
Lista 1]
Matriz 4
Yector 3
Ecuacion/Desigl solve
Asistente dSolve
Distribucion/Dis rewrite
Financiera exchange
Comando eliminate

absExpand
andConnect
getRight
getLeft

Légico ¥

Algeb  Estandar Real Rad (i

Pasamos a ver el uso de algunos de dichos comandos y ejemplos de uso.

e Solve (Devuelve la solucién de una ecuacion o desigualdad)
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Ejemplo 1

Resolver la ecuacién ax+b =0

Ejemplo 2

& Edit Accién Interactivo

Resolver la ecuacion ax? +bx+c=0

& Edit Accion Interactivo

53 | & | Fhasime [ S50 v [ A #

solve (ax 2 +bx+e=0 )

{X_—(b— b2-tearc) _=(b+/b2-deac) }

2+a ! 2+a

Observa que para ver el resultado completo hemos activado Resizable Mode con el

botdn derecho del ratén

Ejemplo 3

Resolver las ecuaciones:

X2 —5x+6=0

X} —2x2—x+2=0

x*=1=0

4 Edit Acclén Interactivo
T s [ v [ 44 +

solve (x2-5x+6=0)
{x=2,x=3}
solve (x5 —2x2—x+2=0)
{x=-1, x=1,x=2}
solve (x%-1=0)
{x=—1, x=1,x=—i,x=i}
0

Algeb  Estandar Cplj Rad (m

Para la ultima ecuacién hemos de tener activado el Modo Complejo (Cplj)
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Ejemplo 4.-
Resolver las ecuaciones:
X} —4x* +5x-2=0

x® —5x? +8x—-4=0

& Edit Accién Interactivo

solve (x3—4x 2+5:-:—2=0)
{x=1,x=2}
solve (x3=5x 24+8x—14=0)
{x=1, x=2}
b

Algeb  Esténdar cplj Rad ]

En estas ecuaciones se observa que hay soluciones dobles; sin embargo la
calculadora no proporciona informacién de cual de ellas es, ya que en la primera
ecuacion la solucion doble es x =1 y en la segunda es x = 2.

Para saberlo se pueden factorizar las ecuaciones como sigue:

& Edit Acclén Interactivo

Td| simp | T | w | A v

solve (x 3—4x2+5_‘:—2=0)
{x=1,x=2}

solve (x9—5x2+8x—4=0)
{x=1,x=2}

factor (x3—4x 2+5x-2=0)
(x-1)2-(x-2)=0
factor (x3—5x 2+8x—4=0)
(x-1)+ (x-2) 2=0

Algeb  Estandar Cplj Rad i

Ejemplo 5

Resolver la ecuacion x®+x*+x—-3=0
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# Edit Acclén Interactivo

solve (x3 +x2+x—3=0)
%=1, x==1-v2+ i, x=—1+/2+i }
0

Algeb  Estandar Cpli Rad (]

RESOLUCION DE SISTEMAS

La calculadora ClassPad Il también resuelve sistemas; el sistema debe ir entre

Ilaves, separada cada ecuacion por comas, y al final hay que indicar respecto de qué

variables se esta resolviendo.

Ejemplo 6

Resolver el sistema: {

También se puede introducir (y méas facilmente) con el teclado virtual 2D

X+y=0
X—-y=7

& Edit Accién Interactivo

05 I -
B | e |1 | Ste |

solve { {x+v=0, x=¥=T713, {x,¥})
fdom)
AoV
b
abc | ofy | Mate | Simbol

"1l e]0
— | «| b .|E)(E

Al A v
¥|Fr|F|€

Algeb  Estandar cplj Rad (]
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# Edit Accién Interactivo # Edit Accion Interactivo
£ S ) 0 ™ A ) [ () S S O A
solve { {x+y=0, x-rT} {x.ﬂ) ﬂ solve ( {x+y=0, x-y=7}, {x,¥}) [
pego=1]
"_2'5’ K=y ¥y
|D| x+y=0
Ol =y=T|x, vy
7 7
beb3]
[ ¥ s [ ¥
J, Matel |[ine| = | vm | = ! Matel |[ine| = | vm | = &
'M“ ™| e | In log.l:;&ﬁ\ fMate.‘Z ™| e* | In |loggl| VO
MateT N ml | x|t [logat®solved \ Mated |7 T [k [loge|solveC
Trig ﬁk - Trig -

—_— 0 [toDMS| (™ | {3 | () = — ([ mO0 toDMS| {™ | €3 [ ()
Var N\ = = Var = o v
h—a‘nr: sin '\ cos tan | ( abc sin | cos | tan |

,‘4—}%[%%%“& ,|+‘Eﬁl%‘ras|ﬂ£
Algeb  Estandar ) Cpli Rad = @@ Algeb  Estandar Cplj Rad =~ @@
Ejemplo 7
4x+y-2z=-1
Resolver el sistema: 4 x+6y+3z=1
—5X+4y+z=—7

Para introducir mas de 2 ecuaciones se pulsa otra vez la tecla

& Edit Acclon Interactivo

2] e Jikasioliev [ v [ [ ]

Ax+y—2z=—1 B
x+6y+3z=1
=Oxtdy+z=—T |y, v, 2
fx=1,v=—1,2=2}
0
B2
'Mate1 Line| ™ |Vl | =
| Mate2 ™| &* | In loggl ."fﬁ
ﬂ Ml | x® | x |logw(D)|solve(
L T8 I g0 lrobms) (= | €3 | O
Var - . =
«"? sin | cos | tan |
,|+|%I%|res|£)ﬂi

Algeb  Estandar Cpli Rad = @@

Es un sistema compatible determinado.

Ejemplo 8 X+2y+3z2=2

Resolver el sistema: 12X+3y=-1
X+y—-3z2=-3
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@ Edit Accion Interactivo
951 | dw g  sivep | o | v [ AL |+

x+2y+3z=2 [ &
2x43v=-1
x+v=3z=-3 |y, v,z

{x=9+z—-8, y=—06-2z45, z=z}
1]

| ¥

:Mste‘1 Line| & [yH | = | *
}Mata? 0™ | e® | In |logg0| YO
 Mated g e [ %t [logal)|solveC
Tri
M8 o0 frooms| (= [ <3 [ O
Var
i sin | cos | tan | ° &
abc L - ]

,|+E‘|‘g%|ras|E)€E
Algeb  Estandar Cplj Rad (g

Como se puede observar, se trata de un sistema compatible indeterminado.
Ejemplo 9

2X—-y+32=06

Resuelve el sistema: <{4X—-y+6z=9
X-y+2=3

& Edit Accién Interactivo
B3| e | Fia | sime | Be{ v | AL- [ v

|2x—y+3 z=6

Ax=2y+6z=9
X—y+z=3

HKa¥s 2
No Solution

D

:Mate‘l Line| = | vH | = >
(Mate2 | o= | o® | 1y |logg0| VO
 Mated | " e | et [loge)solveC
Trl
18 w00 jrobMs| (= | (3 | O
Var
f sin | cos | tan | ° &
abc

,|+'E‘|‘g'%|res|E){E.
Algeb  Estandar  Cplj Rad (i)

Es un sistema incompatible.
Ejemplo 10

X+y+2z=0
Resolver el sistema dependiente de un parametro: < mx+y—-z=m-2
3X+my+z=m-2
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# Edit Accién Interactivo

m¥x+y—z=m-2
Fx+tmky+z=m-2
m—2 m—2 -(m-2) }

|x+y+22=0

X, ¥, 2

mt2’ ¥ mt2’ T me2

| Matel |ine !| Yyl P >

| MateZ | mm | m | 1y loggl| %5

L Mated I imi | w2 | x=t [loga)]solve(
Tri

b 9 BOO |toDMS| {™= | {3 | ()
Yar . + 1

? sin | cos | tan | ° i
abc 1 L

—

.|4-'E'@'f(’g||res|E)(E
Algeb  Estandar Cplj Rad (i

Se observa que si m es distinto de -2 el sistema es compatible.

RESOLUCION DE INECUACIONES y SISTEMAS DE INECUACIONES

Para resolver inecuaciones con una incognita se procede igual; obsérvense estos

ejemplos:
# Edit Accién Interactivo
solve (x—5>2)
{x>7}
solve[xz >5]
{x<—¥5,V5x}
solve (x2<4)
{-2<x<2}
solve (x%<0)
No Solution
x=5 , 5x=1
:;u:nlve(—2 N )]
{x>-3}
solve (2(2x-1)=T7-3(1-2x))
{x2-3}
sulve(xzzﬂl
{x=x}
Algeb  Estandar Real Rad (m

También se puede utilizar el operador # que se encuentra en Keyboard, en el

apartado abc, en la pestaifia Mate
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£ Edit Accién Interactivo £ Edit Accion Interactivo
ol S 1 g ) B T 1] b | sime | s | v [Ab- [+
solve (x=5%2) | : solve (x=5%2) &)
{x#7} {x%T7}
sohe[x2#5] sohe[xz#ﬁ]
{x+—5,x#V'5} {x#—5,x#/5}
solve (x2#4) solve(x2#4)
{x#=2, 532} {x#=2, x3%2}
solve (x1#0) solve (x220)
x#0 [ ‘ahu} | afy | Mate | Simbol
SOIVB(XE—S*S%‘_I) +L_l '3 clel=1=l<¢]>
{x#-3} slz|x(F|= €| »|i
solve (2({2x—1)*7-3(1-2x)) elale|lClvisinlslmle
{Xi_a} a < ¥ -l X v + - - - ;
| Tl I N ) [ S [
: o ||« Espac | Exe
Algeb  Estandar Real Rad (i Algeb  Esténdar Real Rad (i

Para resolver sistemas de inecuaciones con una incognita se utiliza el operador
I6gico “and”, de la siguiente forma:

& Edit Accién Interactivo
911w [itq siwo [ Faso | w [ 414 ] v

x»2 and x>3 |
x»3

2x+1=x-3 and —-x+52-2x
=0Lx<-4

%2>1 and x<0

x4=1

2x2-1>x and (3-2)2?-1
1
x>3 or x<—2

solve ({(x+6) (x—=1)=0)
{x<-6, 1<x}
x+620 and x—120
x=1
¥+B=0 and x-1=<0
x<-6

I
Algeb  Estandar Real Rad (]

Se observa que resolver los dos Gltimos sistemas equivale a resolver la ecuacién
que les precede.

Para inecuaciones con dos incdgnitas procedemos de forma similar:

© José Maria Chacon Iiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacion Amaro Parrado, Manuel Amaro Parrado y
Daniel Vila Martinez -107



Matematicas con calculadora Classpad 400 Temab

& Edit Accion Interactivo
951 [ 6r [k st | Fp | v [ A [ #

solve (=2x+3y>2) |_
3-y-2
{252}

23]

solve (=2x+3v>2,v)

[+
Algeb  Estandar  Real Rad (i

Aunque observamos que el comando Solve no nos resuelve los sistemas de

. . o . .,
inecuaciones, debemos representar i. dichas desigualdades para obtener la solucion:

£ Edit Accién Interactive £ Edit Zoom Anélisis + 3]

]
hd ;

[ By | Oy
Hoja1 [Hoja2 [Hojg3 Hoé4 [Hojas | Hoja1 [Hoja2 [Hoja3 [Hoja4 Hojas |
_"\;]_(-3‘;_2 I 1|L ,.;1(-3"{_2 |1|L

2

I ,‘r‘-2>2-}¢_§+2 [sass] F2>_2'2‘;+2_ [sass]
Olv3:0 Cl¥3:0
Ow4:0 Cva:0
[¥5:0 [, []¥5:0 [‘
4lgeb  Estandar Real Rad Rad  Resl

El conjunto solucidn esta formado por los puntos del semiplano superior.
RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES

Con esta aplicacion puede determinarse el valor de cualquier variable de una

ecuacion sin necesidad de transformarla, simplificarla o resolverla.

Para arrancar dicha aplicacion hay que activar Resolucion Numérica en el
menl de aplicaciones. Esta aplicacion calcula aproximaciones basadas en el método de
Newton, La precision depende de lo cerca que esté a cero sea el valor [I1zqu. -Derecho].
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Ejemplo 1

MENU &

-

B[] Principal

sActivitv fﬁ:t:d's'
=Tl Hoja de q,n Graficos

Célculo &Tablas
! metria

'7 Gréfico Resolucion
L Ecua, DIf, U Numérica

Conicas

Secuencia

F}"ﬂi Financiera

- {11

& Edit Resolver ¢

Sulvul-'q-H- V| L
Ecuacion:

0

Rad Real 1e-10

Calcular la velocidad inicial de un objeto arrojado en el aire y que toma un

tiempo de 2 segundos para alcanzar una altura de 14 metros, cuando la aceleracion de

la gravedad es de 9’8 m/s? . Utilizamos para ello:

1
h=v-t-=g-t
29

Para resolver el problema deberiamos despejar v vy sustituir los valores de las

variables que nos dan. Pero con nuestra aplicacion sera mucho mas facil pues no hace falta

despejar, simplemente escribimos la formula y los valores de los datos que tenemos, a

continuacion pulsamos Solve

Edit Resolver e

& Edit Resolver &

& Edit Resolver ¢

( Silve li—[} V& I

L sive | L1 | v I

Inferior= —9e+999
Superior= 9e+999

Ecuacion: Ecuacion!
b=v-t—L g2 h=vet—teget?
2 v 8
b= 14 Resultado
@ v=1 v=16.8
.;j;. t= 2 Izqu.~Derecho=0
Te=9.8

L Silve | | Ve |

Ecuacion:

h=v-t—%'g't 2

Oh=14
@v=
Ot=2
Te=9.8
Inferior= —9e+999

(e V)

Superior= 9e+999

Rad Cpl] 1e-10

m Rad  Cplj 1e-10

@ Rad  Cplj 1e-10
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ACTIVIDADES PROPUESTAS
1.- Resuelve las siguientes ecuaciones:
3(x+1)_x_x—4 X+ 2 -5x

a) 5 3 b) 7_3(X+1)=T_2
c) X*+3x+2=0 d) x*-2x+1=0

e) 6x>—x+2=0 f) X2 —64/2x +18=0

g) 1+ (x+2)° =1 h) x*-=5x*+4=0
i)x*+x2-2=0 j) —x*—4x*-45=0

2.- Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) X(x+7)(x-0.5)=0 b) x* —(2x+1)(x+1) =0
c) x* —x*—4x* +4x=0 c) x> —3x* —8x>+12x* +16x =0
e) X* +3x* —5x> —15x* +4x+12=0 f) V2x-5+x=10
f) VX—3+3x—5=6 9) XLj:x—z
X_

3.- Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones:

2X+Yy—-2=5 X—2y+3z=-3
a)sX—y+2z=-3 b):2x+y=2
3X-2y+z2=-2 -X—-8y+9z=3
X—2y+z=0
2X-5y+12z2=9
X+y—-22=-3
C) d) {4x—-y—-2z=-2
—2X+5y—-z=5
2X+4y+10z =-11
3X-2y+z2=2
2X-5y+3z=1 3x+5y-8z=2
e) +x+3y—-z=0 f) {5x+3y—-8z=2
3X-2y+2z=1 —-8x+5y+3z=2

4.- Discute y resuelve cuando sea posible:

—3X+ky—-5z=-4 kx+y+z=Kk
a) {2x+ky-5z=-4 b) {x+ky+z=Kk
X+y+z=2 X+y+kz=Kk

5.- Resuelve las siguientes inecuaciones y sistemas de inecuaciones:

2x-=3 5x-1 < 3x
8 2 4

d)x* —6x+5>0 e) x*—~1>0 f)X*+6x+9>0

a)3—5x<8 b)2(x—2)+ 3x < 5x+ 6 C)
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_ 2
9)2x% —3x+25<0 N3 1) -5(x-2)<0 i) 2X5 ls‘%
X —x2—4x+4>0 K)x* +2x%+1>0 )(x*-2)(x*~1)>0
— 2_ —
m>X*L oo 2=t 0) X =22 g
X—2 X X
3-5x<8 X<3
5x+2>2(x+4) )
) 5x—-1>3x-1 r<x<4
2X—1<3x+2 2(x-1)>5

6.- Utilizar una Unica expresion para calcular el precio final de un articulo (P) conocido

el precio inicial (A) y el IVA correspondiente (1).

Apliquese lo anterior para calcular (mediante ejemplos): el precio inicial, conocido
el final; el iva aplicado, conociendo los dos precios; aumentos porcentuales vy

disminuciones porcentuales.

7.- Aplicacion a la Ley de los gases (Leyes de Boyle - Mariotte y Charles y Gay -
Lussac).

Cierta cantidad de gas, que ocupa un volumen de 32 litros a — 73 °C y 102 atm de
presion, se comprime ejerciendo sobre él una presion de 204 atm, al tiempo que se

calienta hasta alcanzar 127 °C. ;Cuél sera al volumen?
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