Matematicas con calculadora Classpad 400 Tema 8

Tema 8.
OTRAS APLICACIONES GRAFICAS

e Introduccidn.

e Tabla de valores de una funcién.

e Actualizacion de un grafico de una funcion.

e Gréficos dindmicos.

e Recta tangente a una funcién en un punto.

e Funciones definidas a trozos.

e Programacioén lineal. Resolucién gréfica.

e Representacion de sucesiones.

e Actividades propuestas.

INTRODUCCION

Este tema completa las distintas opciones expuestas en el tema cuatro
correspondientes a la representacion grafica de funciones, dedicando un apartado a la
resolucion grafica de problemas de programacién lineal aprovechando las opciones para
dibujar desigualdades que ofrece la calculadora.

Ademas, se expondran otras opciones graficas que aparecen en el menu principal
como es el caso de la representacion de sucesiones. Completaremos este tema con el

estudio y representacion de funciones en el espacio.
TABLA DE VALORES DE UNA FUNCION

A partir de la representacion grafica de una funcion y=f(x) se puede obtener una

I Graficos
&Tablas T -
tabla de valores. Entramos en & | dentro del mend principal y escribimos

nn
aa

una funcion.

para obtener la correspondiente tabla de valores.
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Para configurar los valores de la tabla pulsamos sobre la opcion |E] que
aparece en el mend de herramientas, aparecera el siguiente cuadro de didlogo para
introducir el valor inicial de la variable independiente a partir del cual se construira la
tabla (Inicio), el valor final (Fin) y el incremento que se tomara para calcular el
siguiente valor (Paso).

Por ejemplo, si cambiamos los valores obtendremos una nueva tabla mostrada en

las imagenes siguientes:
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Entrada de tabla
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La tabla numérica puede servir para obtener de manera directa el valor de la

funcién para un valor determinado de la variable independiente, sin mas que situarse en

una posicion de la columna correspondiente a dicha variable e introducir el nuevo valor.

Aparecera el siguiente cuadro de dialogo para escribir el nuevo valor:
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Al pulsar sobre el boton Acep. aparecera el valor correspondiente de la funcion

para el valor de la variable x previamente introducido.
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En la barra de mend se encuentra la opcion Fact T que facilita las opciones para
borrar filas en la tabla de valores (Borrar), insertar filas (Insert.) o afadir filas
(Anadir).
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En ocasiones, al dibujar una funcion puede ser de gran utilidad acceder a la tabla
de valores, sobre todo cuando no aparece nada en la pantalla y es necesario conocer los
valores que toma la funcion para ajustar la ventana de visualizacion.

Los valores contenidos en una tabla se pueden guardar en una estructura de datos
denominada lista para su utilizacion posterior en cualquier otra aplicacion de la
calculadora.

Para guardar los valores de una columna en una lista realizamos los siguientes
pasos:

- Situamos el cursor en cualquiera de los elementos de la columna que

deseamos almacenar en una lista.

- Abrimos el men0 correspondiente a la opcion 4

- Seleccionamos la opcién Tabla a lista.
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- Aparece una nueva ventana para asignar un nombre a la lista que se desea
crear y para seleccionar la carpeta en la que se guardara.
Una vez asignado el nombre se guardaran los valores en la correspondiente lista.
Todo lo estudiado en este apartado puede aplicarse sobre varias funciones
cuando estas aparezcan seleccionadas en la ventana correspondiente al editor de

graficos.

ACTUALIZACION DE UN GRAFICO DE UNA FUNCION
Comenzaremos dibujando una funcion cualquiera en la que vamos a cambiar

distintos valores para conocer las variaciones que sufrira la funcion.
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Desde el mend Andlisis, escogemos la opcion Modif. que facilita la

actualizacion del grafico cambiando distintos valores en su expresion.
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Para estudiar los cambios que produce en la funcién la modificacion de
cualquiera de los valores de su ley de formacion basta con seleccionarlo previamente,
tal y como aparece en la figura siguiente:
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Por ejemplo, si reducimos este valor a 1, obtendremos la siguiente

representacion:
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De manera analoga se podra modificar cualquiera de los valores contenidos en la
expresion de la funcion.

Para cambiar el incremento o disminucion para cada uno de los valores
anteriores debemos acceder de nuevo a Modif. desde el menu Andlisis, y cambiar el

valor correspondiente a Paso.
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GRAFICOS DINAMICOS

Desde el meni # encontramos la opcion Gréafico dinamico para realizar
gréficos dinamicos en los que los parametros cambiaran desde el valor inicial hasta el
final segun el incremento indicado, mostrando en la pantalla los distintos graficos de

manera automatica.

Estudiemos la funcion de proporcionalidad f(x) =a x
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Escogemos la opcion de # / Grafico Dinamico, donde podremos definir el
rango de valores para a. Podemos escoger entre una representacion manual y otra de
automatica. Debido a la rapidez del ordenador, la representacion automatica es
demasiado rapida para apreciar los cambios en la funcion. Escogeremos pues la

representacion manual.
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Para poner en marcha la representacion pulsar Aceptar y cambiaremos el valor
del a pulsando en la tecla de cursor hacia la derecha (o hacia la izquierda). (Si

desearamos variar la variable b deberiamos usar las teclas de cursor arriba y abajo).
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Parar salir del grafico dinamico, se debe pulsar .del panel de iconos.

Para un mejor estudio de la funcion y de la pendiente se puede activar Rejilla
On dentro del Formato de gréfico:
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Los nombres asignados a las variables no tienen porque ser a y b, es posible
escoger cualquier otra variable, por ejemploy =mx +n

Una vez finalizado el estudio con gréficos dindmicos, es conveniente borrar las

variables utilizadas: * / Adm. de variable y seleccionar las variables que deban ser
eliminadas.

RECTA TANGENTE A UNA FUNCION EN UN PUNTO

Entre las opciones del menu Analisis se encuentra Esbozo que ofrece distintas

posibilidades para incluir nuevos elementos en el grafico de una funcion.
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La opcion Tangente dibuja la recta tangente a la funcion en el punto indicado.

Podemos mover el cursor para obtener las distintas rectas tangentes.
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Podemos obtener la
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uacion de cada una de las tangentes sin méas que colocar el

cursor en la barra de abajo y pulsar enter, una vez que tenemos la recta tangente en el

punto que deseamos.
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Si activamos la opcién Derivada/Pendiente del

formato de gréfico,

obtendremos visualmente el valor de la derivada de la funcidon en el punto, es decir de la

pendiente de la recta tangente en dicho punto.
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De manera analoga se dibujara la recta normal a una curva en un punto,
seleccionando en este caso la opcién Normal dentro de Analisis-Esbozo.
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El resto de opciones de este menu se utilizaran para borrar los elementos

dibujados (Borrar pantalla), dibujar un punto (Marcaciéon de puntos), un segmento
(Linea), un circulo (Circulo), incluir texto (Texto) o trazar una recta horizontal o

vertical.

Ademas, en este menu se encuentra la opcion Inverso para representar la inversa

de una funcion.

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacion Amaro Parrado, Manuel Amaro

Parrado y Daniel Vila Martinez

-184



Matematicas con calculadora Classpad 400

Tema 8

@ Edit Zoom Andlisis ¢

Hojat [Hoja2 [Hoja3 [Hoja4 |Hoja5 |
M vi=y 2 1

dw»2:0

Cy3:0

[CJy4:0

Clys:0

[Jwe:0

127 0]

4
3
2

-1
x=y"2=1

—?—B—E—Q—S—Eu 2345867
—2|
-3

Rad  Real

FUNCIONES DEFINIDAS A TROZOS

Es posible restringir el dominio de definicion de una funcién utilizando el

operador “si” que aparecera representado por |.

Este operador aparece al seleccionar la pestafia Mate3 en el keyboard. Asi

mismo aparecen en el mismo teclado las desigualdades <, >, <y >, tan necesarias para

definir los intervalos de definicion.

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacion Amaro Parrado, Manuel Amaro

Parrado y Daniel Vila Martinez

-185



Matematicas con calculadora Classpad 400

Tema 8

Ejemplo 1.
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Por ejemplo, al escribir x*- 1 | x < 1 representara la funcion x-1 en el intervalo

(-0, 1).
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X X<2
X+95

Ejemplo 2. f(x) =42x? -2<x<1
-X+2 Xx>1

Hojat |Hoja2 [Hojad [Hoja4 [Hojas |

[vi= _1:5 | k<=2 —
M v2=2.x2 | -2¢x<1 o
B v3=—x+2Z|x>1 f—
[lv4:0
J¥a:0
[w6:0
’_/J I
P P 4
14 o 14
_S i

B | O

Rad Real (i

Se puede observar que cada trozo se representa el un color diferente.

La instruccidn piecewise

Otra manera de obtener la representacion grafica de una funcion definida a
trozos es mediante la instruccion piecewise cuya sintaxis es:
piecewise(condicidn, accion, accion,)
Esta funcion evalua la condicion indicada realizando la accion; si es verdadera y
la accion, en caso contrario.
Por ejemplo, para dibujar la funcion f(x) definida por:

f(x):{ X si x<1

—x*+2 si 1<x
introduciremos la expresion siguiente:
piecewise(x<1, X, -x*+3)

El resultado aparece en la siguiente figura:
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£ Arch Edit Tipo +

[ v=

AEEEE

£ Arch Edit Tipo

MO ENEEE

Hoja1 [Hoja2 |Hoja3 [Hoja4 [Hojas |

Hoja1 |Hoja2 Hoja3 [Hojad [Hojas |

Hylzaise{ﬂ 1,%,=x"2+32) I—Ju X, x<1 u
Cvzit ] S —B
[(lv3:0 !_|}r2-|!
Cya:0 [y3:0
[l¥5:0 [y4:0
[]vs:0 M vse
[ !‘,’?:g u 1 [0 u
at¥ al¥
af s
ot 2
1} 1}

" " " " " N " " " " " N L X N " " " " " " " " " " " X
“T-6-5-4-3-7 g 1P 345867 ~T-6-5-4-3-7 g 193458 7
_2. _2.

—al -zt
_lll' _lll'

By | O By | O
Rad Real ' (| [Rad Real Lo

Cuando se realiza alguna modificacién en la configuracion de la calculadora es

posible volver a las opciones por defecto que encontramos al seleccionar en la

configuracion la opcion Conf. por defecto.

[&] arch Edit Tipo o

Adm. de variahle
Yentana vis.
Formato basico
Formato de oréfico

Formato avanzado

Formato geométrico

|Hojas |
._ﬁ

< Conf. por defecto
Ventana ¢
Teclade [+ !
3
i
1]
x
=7 =6 -5 -4 -3 2 1P 34567
-2
=53
-4
B | O
Rad Real L@
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Si deseamos volver Unicamente a la configuracion por defecto del Formato de

gréafico, debemos entrar en el mismo y seleccionar el botén Defecto.

Formato de grafico

Ejes

| Numero [+]
Rejl

| on [
Grafico de desigualdad

[ Unidn | r]
Color boceto -l
[V Etiquetas

| Controlador G

__| Dibujar grafice

[V Funcién grafica

|¥| Coordenadas

| Cursor de avance

| Graficos simultaneos

¥ Derivada/Pendiente /_\

I Def. || Ganc.( || Defecto |

Rad Real 1

PROGRAMACION LINEAL. RESOLUCION GRAFICA

Un problema de programacion lineal es aquel en el que pretendemos hallar el
méaximo o el minimo de una funcion, llamada funcion objetivo, sujeta a una serie de
restricciones que vienen expresadas en forma de inecuaciones.

Para resolver un problema de programacién lineal tendremos que:

1. Encontrar la funcion objetivo y el conjunto de restricciones.

2. Determinar la region factible correspondiente al conjunto de restricciones, es

decir, resolver el sistema de inecuaciones lineales.

3. Calcular el punto o los puntos, si existen, donde la funcién objetivo alcanza

el maximo o el minimo.
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Tendremos que considerar el teorema:
Si una funcion lineal posee un méximo o un minimo en un conjunto convexo,

toma ese valor en un vértice o en un lado de dicho conjunto.

Para hallar el maximo (o minimo) de la funcion objetivo f(x, y) por el método
gréafico se dibujan las rectas de ecuacion f(x, y) = k, donde k toma distintas valores.
Estas rectas, denominadas rectas de nivel, son paralelas y proporcionan una idea de
hacia donde se desplaza f(x, y) cuando esta funcién aumenta o disminuye. Asi,
desplazandose paralelamente, se encuentra el vértice o lado, si existe, en el que la

funcién alcanza el méximo o el minimo.

Ejemplo 1

Hallar el maximo de la funcion f(x,y)=2x—-3y sujeto a las restricciones:
x>0 y>0 x+y<2

En la pantalla del menua principal accedemos al modo gréfico e introducimos el

conjunto de restricciones, de esta manera determinamos la regién factible. Usaremos la

pestafia E para encontrar la restriccién x 0 y que nos convenga:

£ Arch Edit Tipo £ Edit Zoom Andlisis * (]
MERCEEErEEEEEBEEE
Hojat [Holt [ y= [ xe=||4]Hojas] Hoja1|[Hoja2 [Hoja3 [Hoja4 [Hoja5 |
(Ix120 | /— — — ) || B x120 —
Cyzzol 1F=)|x= —| M v220 -
Cvs:0 |y} |x> - Ml v3<2—x —
[(va:0 T; [(Jva:0
Oys:o |2 Cy5:0
Clve:0 | ] | x2 [v6:0

' [y7:0

T E5-43-2 0| 12345¢E7

_2

_B
_ﬂ

Rad Real @l (Rad Real i
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No olvidemos que, antes de empezar a trabajar, tendremos que acceder al

“formato de grafico” y marcar la casilla “interseccion” dentro de la pestafia “grafico de

desigualdad”. De no hacerlo, el aspecto de nuestro grafico tal vez no sea el mas

adecuado.

Formato de grafico

Bésico [Especial

Eies

| Numero [+]
Reli

[ on [+]
Grafico de desigualdad

| Interseccién B

Color boceto -l

¥ Etiquetas

] Controlador G

| Dibujar grafico
Funcidn grafica
Coordenadas

] Cursor de avance

| Graficos simultaneos
| Derivada/Pendiente

I Def. || Canc. || Defecto |

Rad Real (i)

Podemos editar los colores jugando con las lineas horizontales de color que hay

a la derecha de cada una de las funciones.

A continuacién representamos algunas rectas de nivel f(x, y) = k, por ejemplo
2x-3y=-1 2x-3y=1 2x-3y=3
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& Edit Zoom Andlisis +

Hoja1|Hoja2 [Hojad [Hoja4 [Hoja5 |
L] —

YaE=U

Rad

Observamos que a medida que aumentamos la k (en este caso, con el valor 3), el

haz de rectas se aproxima al vértice (2,0), que serd por lo tanto aquel en el que se

alcance el méaximo.

Ejemplo 2

Halla el maximo de la funcién f(x, y)=450x + 600y sujeto a las restricciones

y <300
X+Yy <500
X <400
x>0
y>0

extrafia; unos valores adecuados para este ejemplo serian:

En éste ejemplo hay que ajustar los parametros de escala para la visualizacion de

la ventana; fijese bien en los que tiene su calculadora pues puede salir una grafica

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacion Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez

-192



Matematicas con calculadora Classpad 400

Tema 8

Farmsto |:Ie griflm
Formato geométrico
Formato avanzado
Formato financiero
Conf. por defecto
Yentana

Teclado

E X
I Hﬁl . arch Memoria

[ llogx [ ]logy
=50
100l

Min.
may.
escala:
Punto

Min. ¥
may.

12, 11088961038961
i=150
1850

50

|| Canc. || Defecto

Line b4 S

%/ 08

In |loggd| YO

|
(=
1=
-
Bk
oak
b

logu()

solve(

——| B0l

toDMS

[
=

i1

]

sin

Cos

tan

(=]

res

EXE |

A

Representamos graficamente el conjunto de restricciones:

& Arch Edit Tipo ¢ £ Edit Zoom Analisis
[H%I[IQIY2|!IEEIIH§1[ B EEEE @I@lh_l
Hoja1 [Hoja2 |Hojad [Hoja4 |Hojas | Hoja1 [Hoja2 Hoja3 |Hojad [Hoja5 |
M v1<300 I—Jn M +1<300 |—1u
¥ 72<500-x .—:l @ ¥2£500-x '—“l
¥ x3=400 o] M x3=400 o
B 4=l o] B x40 ]

M y520 — M ¥5=0 f—
Cve:0 [Jv&:0
[y7:0 B |[1v7:0 7|

dfw £
E‘_
.

1.

i | x

—2 -1 0 1 3 4
_1. o

By | O
Rad Real | (| |Red

Los vértices A(0, 0) B(0,300) E(400,0) se observan a simple vista.
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Para hallar los otros vértices utilizamos las opciones Interseccion y Cal y del
submenu Resolucion - G del menu Analisis.
En ambos casos podemos movernos por las distintas rectas utilizando las flechas

de cursor arriba y abajo.

Hojat [Hoja2 [Hoja3 |Hojad [Hojas |
Bvi<300 —
M v2<500-x ]
M x3<400 o
B x4=0 —
M y520 )
]v6:0
¥y
v1£300
v2E500—x

. ‘-\"‘3.._. L X
TLETS
X200 ye=300 o
FES
Rad Real (]

obteniéndose los vértices C(200, 300) y D(400, 100)

La recta que representa a la funcion objetivo cuyos valores son nulos es:
450x + 600y =0

que en forma explicita nos da una pendiente de m =-0.75

De todas las infinitas rectas paralelas a ésta que pasan por el conjunto de
restricciones, la que nos proporcione el maximo sera aquella que corte al eje OY por el

punto mas lejano del origen. Estas lineas de nivel seran rectas que tienen por ecuacion
Y-y, = m(X_Xl)

Para representarla en la calculadora la pondremos como y =m(x—X,)+,.

En la calculadora, en la lista de funciones, seleccionamos la forma de ecuaciones

“y="". Vamos a calcular sélo las lineas de nivel que pasan por los vértices calculados
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& Edit Zoom Andlisis & (%]

& EERERED

Hoja1 [Hoja2 [Hoja3 [Hojad [Hoje5 |
(0 %

¥ v5=0 —_—
M vG=—0. T5-x |
M v 7==0. 75-x+300 r—
Ml v8=-0. 75+ (x—200) ]

B v 9=—0, 75« (x—400) —1
[¥10:0

Rad Real (i

Podemos comprobar que la recta que tiene mayor ordenada en el origen es la que
pasa por el punto C(200,300).

REPRESENTACION DE SUCESIONES

Para acceder a las opciones que ofrece la calculadora Classpad 400 para trabajar
con sucesiones pulsaremos en el menu principal de aplicaciones sobre el icono

correspondiente a Secuencia.

Secuencia

Aparecera la pantalla de la calculadora dividida en dos ventanas: la ventana para
editar las sucesiones y la ventana de tablas correspondientes a las expresiones

anteriores.

En la ventana de edicion observamos dos pestafias que corresponden a los
modos en los que es posible introducir las expresiones: en modo recursivo o en modo

explicito.
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& Edit Tipo n,an #*

EHEEIEEN

Recursiva| Explicita |

[] anes= O
ap=0

[1bne:0O
bg=0

[] cnea= O

co=0

dn
[ Null Null |

7]
< 000 [
EE

@

Rad  Real

En modo recursivo es posible determinar el formato que tendra el término
general de la sucesion y los valores iniciales a través de la opcion Tipo.

ElE| v E@'Tiﬂﬂ 8180 5o T
COTipo 8n4 84
Recursiy (ITiPO 8nez 80,81
] ans (i Tipo 8n42 81,82
ap=0
[1bpe:0O
be=0
[] cnez O
co=0
4|
n dn
[ Null Null |

=]

]| —
| EIE
@

Rad  Real

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacion Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez

- 196



Matematicas con calculadora Classpad

400

Tema 8

Al seleccionar el modo de trabajo explicito aparece la siguiente ventana para

introducir la expresion de las distintas sucesiones:

& Edit Tipe n,an ¢

B

Bikii,

& [zl

Recursiva| Explicita

[1anE: D
[] buE: O
_. cnE: O
n an
MNull MNull |
AL
Rad Real (i

Introducimos, por ejemplo, la expresion de la sucesion de término general

_2n-1
n+1

n
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& Edit Tipo n,an ¢

ENEDREERE S

Recursiva | Explicita |
- _2m=-1
ankE= n+1
[ bnE: W
|_| cnE: 0
4
n dn
[ Null Null |
Lv]
£ I O
I (B %
Rad  Real @

en la imagen siguiente:

& Edit Grifico # (%]
OB EEEEED
Recursiva| Explicita |
[ baE: O
I_l cnE: O

4|
n anE
0.5
2 1
3 1.25
4 1.4
5 1.5
(v

£ I O
1 EIET|

Rad  Real Lo
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Una vez dibujada la tabla de valores observamos que es posible acceder a

nuevos formatos de tablas a través del menu desplegable que presenta la opcion
correspondiente a la tabla de valores.

B

Al pulsar sobre el triangulo se abrird un nuevo mend que permite obtener tablas

con nuevas columnas que corresponden a distintas opciones como por ejemplo, las
diferencias entre los términos obtenidos.

& Edit Tipo n,an * & Edit Tipo n,an *
EVEDRDEERE IERNEDREERE B
EE iva| Explicita Recursiva| Explicita
p A il - Z2+«n-1
.%.b'ﬂf E= M anE= n+1
(e [E* D [ baE: O
e |F [] [1caE: O
ay |
thI'C
c:lflb!
I__
n ank n ankE Difer.
i 0.5] 1 0.5 Undefined
2 I 2 I 0. 5
3 1.25 3 1.25 0.25
4 1.4 4 1.4 0.15
5 1.5 5 1.5 0.1
1 EAEAIE EALS
Rad Real (| |Rad Real ]

De manera andloga a como ha quedado expuesto en este mismo tema,

modificaremos los valores iniciales y el rango de la tabla de valores obtenida para la

sucesion anterior usando el boton m .

Los valores representados en la tabla de valores se podran dibujar al pulsar sobre
la opcién i IG

ventana activa.

, una vez establecida la ventana correspondiente a la tabla como
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Para establecer una ventana como activa basta pulsar sobre ella, aparecera con

un marco mas grueso.

£ Edit Tipo n,an ¢ £ Edit Zoom Andlisis *
NIEDESER Il EEE R
Recursiva | Explicita | a
2en~-1 5
M anE=""+" z
rl'i"]. m m B [ I | on
- = . ._H
Entrada tabla secue. 21 123456 789101112
Inicio |1 o
Fin |10 iy
Canc. -
LALS
vV ul » n ankE Difer.
In |loggd| YO [ 1 0.5 Undefined I
2 1 0.5
%~ |log(W)| solvel b 1.25 0. 25
4 1.4 0.15
=1 REAEE 5 1.5 0.1
tan | ° v g 1.5714 0.0714 n
ﬂ—ﬂ
C5 | res | EXE | [% % |
- Flad Real am
£ Edit Zoom Andlisis ¢

Bbal v [P | T Som

el

-2-1‘ 1234586 78 9101112
o
EALS
4]
n ankE Difer.
I 1 0.5 Undefined
2 1 0.5
2 1.25 0.25
4 1.4 0.15
5 1.5 0.1
6 1.5714 0,0714 n
ll—ll
Il% Mo |
Flad Real {m
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Para representar los puntos sin que aparezcan unidos es necesario seleccionar el

icono +

De manera analoga se trabajard con sucesiones expresadas en forma recursiva.

Para hacer referencia al termino a, sera necesario pulsar sobre la opcion n,an.

£ Edit Tipo [nyan] ¢ & Edit Tipo n,an
b v [ a2 | o] [& [ ] [ ]2 ]
- a - =
Recursiva | Expl h: Recursiva| Explicita |
] an+s=anl En M an.=2an+]
ag=0 ao=[l]
[ 1bna:O [1bne: O
be=0 bg=0
[ ctne: 0 [] cne= O
co=0 cp=0
Explicita »
At 0 At
3t 3t
2F 2+
i .,'__._‘_._._-—-—-—G i}
-'2-'1_1_ 1243456 78 9101112 -'2-'1_1_ 123456 78 9101112
-zt -zt
-t -3t
—af —af
By | Og Bn | Oa
Rad Real (| |Rad Real (i
& Edit Grafico
I IS P SR I EE R
Recursiva| Explicita |
M an.i=2-an+1
ap=10
[ bne:0O
be=0
[ cneaz O
cp=0
4
_n dn
1 I
2 3
3 T
L) 15
] 31
G B3 n
- ]+
1
Rad Real (im]
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Un proceso similar, ajustando previamente los valores de la ventana nos permite

dibujar la sucesion.

A partir de una expresion recursiva se podrd obtener el término general en forma

explicita de la sucesion realizando el siguiente proceso:

- Seleccionamos la opcidn Ejecutar secuencia en el menu principal-Ventana:

& Edit Tipo n,an @
Adm. de variable o Ed I
Yentana vis.

Formato basico
Formato de gréfico
Formato geométrico
Formato avanzado
Formato financiero
Conf. por defecto

Yentana Editor secuencias
Teclado Tabla
Grafico
n a Ejecutar secuencia
Null Principal
By | O
Rad Real (i

-Elegimos la opcidn rSolve que aparece en el mend correspondiente a la opcion
Calc.
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£ Edit n,8n 80,8
B v s | I ol
> Z
Recursiva| Explicita |
M an.=2an+]
ap=0

[ bne: O
be=0
[ ] Criss= U

cp=0

Decimal Feal Rad

Escribimos la expresion recursiva de la sucesion. En este caso ans1=2an+1,

donde ao sera igual a 0. En la parte de arriba tenemos distintas opciones para
escribir ag, an, an+1...
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&€ Edit Tipo n,an ¢
FlERLEEE RN
Recursiva | Explicita |
WETH

dp=1)
[1bne: O

b=0
[ tne: 0

co=0

I'SO]vefﬂn-n:Eﬂn‘l'l [} aD=U }

ii
[v]
L
@

- Al pulsar Enter o EXE aparecera la expresion del término general de la
sucesion.

Rad  Real

T El:”'l‘ n,8n 80,8y Céle.

He:ursluaI Explicita |
WETYH

ap=0
[bn.: 0

bg=0
[

co=0

reolve(an.a=2an+1, a,=0)

B
{ap=2-1}
0
v
G
@m

{ap=2"n—-1} | B

Decimal  Real Red | (@
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Con un proceso similar es posible calcular la suma de los términos de una

sucesion para un cierto rango, utilizando para ello la opcién Z que aparece junto a

rSolve en el menu Célc.
ACTIVIDADES PROPUESTAS
2X+3

x-1"
a. Calcula mediante un célculo sistematico (tablas de valores) los siguientes

1. Sealafuncion f(x)=

limites:
lim f(x) lim f(x) lim f(x) lim f(x)
x—1" x—1" X—>—00 X—>+00

b. Halla el valor de los limites anteriores desde la aplicacion principal.
c. Representa graficamente la funcion, la asintota vertical y la asintota

horizontal.

2. Estudia la simetria de las siguientes funciones:

f(x)=x"—-2x* j(x)=X2+1
g(x) =x*+3x-1 X
43 k(x) =vx* -1
h(x) = 212
X—2 1
I(x) =——
. 1 X—4
i(X) =—;
X° -9 X3
m(x)—X2_1

a. Desde la aplicacién principal y con la ayuda del comando Define, calcula
f(-x) y compara con la funcion original
b. Mediante tablas de valores con un rango centrado en x = 0.

c. Representando graficamente la funcion.

3. Halla la recta tangente a la funcion y = x* —2x°, en x = 2. Representa la funcion y
la recta tangente.

4. Hallay representa las rectas tangente y normal a la funcion y = -2x*+1, en x = 1.
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x>-1 si x<0

5. Representa la funcion f(x)=3 1 si 0<x
X
6. Representa la funcion a trozos:
X+2 x<0
f(x)=4 x? 0<x<2
-X+6 X>2

- ., 1- .
7. Dibuja la funcion 1“(x):—X Yy su inversa.
2+X

8. Hallamy n para que la funcion f sea derivable en R.

3mx?+3 si x<1
f(x) =

2x3+n  si x>1

9. Estudia la continuidad de la funcion f.

2X+1 Xx<1

f(x)={ x2+2 1<x<3

1-x X>3

10. Hallar los valores no negativos que minimicen la funcion lineal 3x+2y, a partir del
sistema de restricciones:

x+2y>14
Ax+5y>20

11. Hallar los valores que maximicen la funcién lineal 5x+4y a partir de las
restricciones:

4x+3y <24
3x+4y <24
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n>-1
n+1

12. Representa los veinte primeros términos de la sucesion a,, =
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