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Tema 8. 

OTRAS APLICACIONES GRÁFICAS 

 

 Introducción. 

 Tabla de valores de una función. 

 Actualización de un gráfico de una función. 

 Gráficos dinámicos. 

 Recta tangente a una función en un punto. 

 Funciones definidas a trozos. 

 Programación lineal. Resolución gráfica. 

 Representación de sucesiones. 

 Actividades propuestas. 

 

INTRODUCCIÓN 

 

Este tema completa las distintas opciones expuestas en el tema cuatro 

correspondientes a la representación gráfica de funciones, dedicando un apartado a la 

resolución gráfica de problemas de programación lineal aprovechando las opciones para 

dibujar desigualdades que ofrece la calculadora. 

Además, se expondrán otras opciones gráficas que aparecen en el menú principal 

como es el caso de la representación de sucesiones. Completaremos este tema con el 

estudio y representación de funciones en el espacio. 

 

TABLA  DE VALORES DE UNA FUNCIÓN 

 

A partir de la representación gráfica de una función y=f(x) se puede obtener una 

tabla de valores. Entramos en  dentro del menú principal y escribimos 

una función. 

Una vez introducida la expresión de la función, seleccionamos la opción  

para obtener la correspondiente tabla de valores. 

 



Matemáticas con calculadora Classpad 400  Tema 8 

© José María Chacón Iñigo, Agustín Carrillo de Albornoz Torres, Encarnación Amaro Parrado, Manuel Amaro 

Parrado y Daniel Vila Martínez  - 171 
   

 

 

 

   

   

 

Para configurar los valores de la tabla pulsamos sobre la opción  que 

aparece en el menú de herramientas, aparecerá el siguiente cuadro de diálogo para 

introducir el valor inicial de la variable independiente a partir del cual se construirá la 

tabla (Inicio), el valor final (Fin) y el incremento que se tomará para calcular el 

siguiente valor (Paso). 

Por ejemplo, si cambiamos los valores obtendremos una nueva tabla mostrada en 

las imágenes siguientes: 
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La tabla numérica puede servir para obtener de manera directa el valor de la 

función para un valor determinado de la variable independiente, sin más que situarse en 

una posición de la columna correspondiente a dicha variable e introducir el nuevo valor. 

 Aparecerá el siguiente cuadro de diálogo para escribir el nuevo valor: 

   

Al pulsar sobre el botón Acep. aparecerá el valor correspondiente de la función 

para el valor de la variable x previamente introducido. 
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En la barra de menú se encuentra la opción Fact T que facilita las opciones para 

borrar filas en la tabla de valores (Borrar), insertar filas (Insert.) o añadir filas 

(Añadir).  

 

En ocasiones, al dibujar una función puede ser de gran utilidad acceder a la tabla 

de valores, sobre todo cuando no aparece nada en la pantalla y es necesario conocer los 

valores que toma la función para ajustar la ventana de visualización. 

Los valores contenidos en una tabla se pueden guardar en una estructura de datos 

denominada lista para su utilización posterior en cualquier otra aplicación de la 

calculadora. 

Para guardar los valores de una columna en una lista realizamos los siguientes 

pasos: 

- Situamos el cursor en cualquiera de los elementos de la columna que 

deseamos almacenar en una lista. 

- Abrimos el menú correspondiente a la opción  

- Seleccionamos la opción Tabla a lista. 
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- Aparece una nueva ventana para asignar un nombre a la lista que se desea 

crear y para seleccionar la carpeta en la que se guardará. 

Una vez asignado el nombre se guardarán los valores en la correspondiente lista. 

Todo lo estudiado en este apartado puede aplicarse sobre varias funciones 

cuando estas aparezcan seleccionadas en la ventana correspondiente al editor de 

gráficos. 

 

ACTUALIZACIÓN DE UN GRÁFICO DE UNA FUNCIÓN 

Comenzaremos dibujando una función cualquiera en la que vamos a cambiar 

distintos valores para conocer las variaciones que sufrirá la función. 
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Desde el menú Análisis, escogemos la opción Modif. que facilita la 

actualización del gráfico cambiando distintos valores en su expresión. 

  

 

Para estudiar los cambios que produce en la función la modificación de 

cualquiera de los valores de su ley de formación basta con seleccionarlo previamente, 

tal y como aparece en la figura siguiente: 
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Por ejemplo, si reducimos este valor a 1, obtendremos la siguiente 

representación: 

 

 

De manera análoga se podrá modificar cualquiera de los valores contenidos en la 

expresión de la función. 

Para cambiar el incremento o disminución para cada uno de los valores 

anteriores debemos acceder de nuevo a Modif. desde el menú Análisis, y cambiar el 

valor correspondiente a Paso. 
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GRÁFICOS DINÁMICOS 

 

Desde el menú  encontramos la opción Gráfico dinámico para realizar 

gráficos dinámicos en los que los parámetros cambiarán desde el valor inicial hasta el 

final según el incremento indicado, mostrando en la pantalla los distintos gráficos de 

manera automática. 

 

Estudiemos la función de proporcionalidad xaxf )(  

 

 

Escogemos la opción de  / Gráfico Dinámico, donde podremos definir el 

rango de valores para a. Podemos escoger entre una representación manual y otra de 

automática. Debido a la rapidez del ordenador, la representación automática es 

demasiado rápida para apreciar los cambios en la función. Escogeremos pues la 

representación manual. 
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 Para poner en marcha la representación pulsar Aceptar y cambiaremos el valor 

del a pulsando en la tecla de cursor hacia la derecha (o hacia la izquierda). (Si 

deseáramos variar la variable  b deberíamos usar las teclas de cursor arriba y abajo). 
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 Parar salir del gráfico dinámico, se debe pulsar del panel de iconos. 

 

 

 Para un mejor estudio de la función y de la pendiente se puede activar Rejilla 

On dentro del Formato de gráfico: 
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 Los nombres asignados a las variables no tienen porque ser a y b, es posible 

escoger cualquier otra variable, por ejemplo y = m x + n 

 

 

 Una vez finalizado el estudio con gráficos dinámicos, es conveniente borrar las 

variables utilizadas:  / Adm. de variable y seleccionar las variables que deban ser 

eliminadas. 

 

 

RECTA TANGENTE A UNA FUNCIÓN EN UN PUNTO 

 

Entre las opciones del menú Análisis se encuentra Esbozo que ofrece distintas 

posibilidades para incluir nuevos elementos en el gráfico de una función. 

   

La opción Tangente dibuja la recta tangente a la función en el punto indicado. 

Podemos mover el cursor para obtener las distintas rectas tangentes. 
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Podemos obtener la ecuación de cada una de las tangentes sin más que colocar el 

cursor en la barra de abajo y pulsar enter, una vez que tenemos la recta tangente en el 

punto que deseamos. 
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Si activamos la opción Derivada/Pendiente del formato de gráfico, 

obtendremos visualmente el valor de la derivada de la función en el punto, es decir de la 

pendiente de la recta tangente en dicho punto. 
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De manera análoga se dibujará la recta normal a una curva en un punto, 

seleccionando en este caso la opción Normal dentro de Análisis-Esbozo. 
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El resto de opciones de este menú se utilizarán para borrar los elementos 

dibujados (Borrar pantalla), dibujar un punto (Marcación de puntos), un segmento 

(Línea), un círculo (Círculo), incluir texto (Texto) o trazar una recta horizontal o 

vertical. 

Además, en este menú se encuentra la opción Inverso para representar la inversa 

de una función. 
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FUNCIONES DEFINIDAS A TROZOS 

  

 Es posible restringir el dominio de definición de una función utilizando el 

operador “si” que aparecerá representado por |. 

 Este operador aparece al seleccionar la pestaña Mate3 en el keyboard. Así 

mismo aparecen en el mismo teclado las desigualdades <, >, ≤ y ≥, tan necesarias para 

definir los intervalos de definición. 
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Ejemplo 1. 

 Por ejemplo, al escribir x
2 

- 1 | x < 1 representará la función x
2
-1 en el intervalo 

(-, 1). 
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Ejemplo 2.   


























12

122

2
5

)( 2

xx

xx

x
x

x

xf  

 

Se puede observar que cada trozo se representa el un color diferente. 

La instrucción piecewise 

Otra manera de obtener la representación gráfica de una función definida a 

trozos es mediante la instrucción piecewise cuya sintaxis es: 

piecewise(condición, acción1, acción2) 

Esta función evalúa la condición indicada realizando la acción1 si es verdadera y 

la acción2 en caso contrario. 

Por ejemplo, para dibujar la función f(x) definida por: 










x1    si2x

1x    six
)x(f

2
 

introduciremos la expresión siguiente: 

piecewise(x<1, x, -x
2
+3) 

 El resultado aparece en la siguiente figura: 
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 Cuando se realiza alguna modificación en la configuración de la calculadora es 

posible volver a las opciones por defecto que encontramos al seleccionar en la 

configuración la opción Conf. por defecto. 
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Si deseamos volver únicamente a la configuración por defecto del Formato de 

gráfico, debemos entrar en el mismo y seleccionar el botón Defecto. 

 

 

. 
 

  

 

 

PROGRAMACIÓN LINEAL. RESOLUCIÓN GRÁFICA 

 

Un problema de programación lineal es aquel en el que pretendemos hallar el 

máximo o el mínimo de una función, llamada función objetivo, sujeta a una serie de 

restricciones que vienen expresadas en forma de inecuaciones. 

Para resolver un problema de programación lineal tendremos que:  

1. Encontrar la función objetivo y el conjunto de restricciones. 

2. Determinar la región factible correspondiente al conjunto de restricciones, es 

decir, resolver el sistema de inecuaciones lineales. 

3. Calcular el punto o los puntos, si existen, donde la función objetivo alcanza 

el máximo o el mínimo. 
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Tendremos que considerar el teorema: 

Si una función lineal posee un máximo o un mínimo en un conjunto convexo, 

toma ese valor en un vértice o en un lado de dicho conjunto. 

 

Para hallar el máximo (o mínimo) de la función objetivo f(x, y) por el método 

gráfico se dibujan las rectas de ecuación f(x, y) = k, donde k toma distintas valores. 

Estas rectas, denominadas rectas de nivel, son paralelas y proporcionan una idea de 

hacia dónde se desplaza f(x, y) cuando esta función aumenta o disminuye. Así, 

desplazándose paralelamente, se encuentra el vértice o lado, si existe, en el que la 

función alcanza el máximo o el mínimo. 

 

Ejemplo 1 

Hallar el máximo de la función yxyxf 32),(    sujeto a las restricciones: 

0x    0y   2 yx  

  

En la pantalla del menú principal accedemos al modo gráfico e introducimos el 

conjunto de restricciones, de esta manera determinamos la región factible. Usaremos la 

pestaña  para encontrar la restricción x o y que nos convenga: 
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No olvidemos que, antes de empezar a trabajar, tendremos que acceder al 

“formato de gráfico” y marcar la casilla “intersección” dentro de la pestaña “gráfico de 

desigualdad”. De no hacerlo, el aspecto de nuestro gráfico tal vez no sea el más 

adecuado. 

 

Podemos editar los colores jugando con las líneas horizontales de color que hay 

a la derecha de cada una de las funciones. 

A continuación representamos algunas rectas de nivel f(x, y) = k, por ejemplo 

132  yx , 132  yx , 332  yx . 



Matemáticas con calculadora Classpad 400  Tema 8 

© José María Chacón Iñigo, Agustín Carrillo de Albornoz Torres, Encarnación Amaro Parrado, Manuel Amaro 

Parrado y Daniel Vila Martínez  - 192 
   

 

 
 

Observamos que a medida que aumentamos la k (en este caso, con el valor 3), el 

haz de rectas se aproxima al vértice (2,0), que será por lo tanto aquel en el que se 

alcance el máximo. 

 

Ejemplo 2 

Halla el máximo de la función f(x, y)=450x + 600y  sujeto a las restricciones 
























0

0

400

500

300

y

x

x

yx

y

 

 

En éste ejemplo hay que ajustar los parámetros de escala para la visualización de 

la ventana; fíjese bien en los que tiene su calculadora pues puede salir una gráfica 

extraña; unos valores adecuados para este ejemplo serían: 
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Representamos gráficamente el conjunto de restricciones: 

   

 

Los vértices A(0, 0)  B(0,300)  E(400,0)  se observan a simple vista. 
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Para hallar los otros vértices utilizamos las opciones Intersección y Cal y del  

submenú Resolución - G del menú Análisis. 

En ambos casos podemos movernos por las distintas rectas utilizando las flechas 

de cursor arriba y abajo. 

 

   

obteniéndose los vértices C(200, 300)  y  D(400, 100) 

  

La recta que representa a la función objetivo cuyos valores son nulos es: 

 

0600450  yx  

 

que en forma explícita nos da una pendiente de 75.0m  

 

De todas las infinitas rectas paralelas a ésta que pasan por el conjunto de 

restricciones, la que nos proporcione el máximo será aquella que corte al eje OY por el 

punto más lejano del origen. Estas líneas de nivel serán rectas que tienen por ecuación  

 

)( 11 xxmyy   

 

Para representarla en la calculadora la pondremos como 11)( yxxmy  . 

 

En la calculadora, en la lista de funciones, seleccionamos la forma de ecuaciones 

“y=”. Vamos a calcular sólo las líneas de nivel que pasan por los vértices calculados 
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Podemos comprobar que la recta que tiene mayor ordenada en el origen es la que 

pasa por el punto C(200,300). 

 

 

REPRESENTACIÓN DE SUCESIONES 

 

Para acceder a las opciones que ofrece la calculadora Classpad 400 para trabajar 

con sucesiones pulsaremos en el menú principal de aplicaciones sobre el icono 

correspondiente a Secuencia. 

 

Aparecerá la pantalla de la calculadora dividida en dos ventanas: la ventana para 

editar las sucesiones y la ventana de tablas correspondientes a las expresiones 

anteriores. 

En la ventana de edición observamos dos pestañas que corresponden a los 

modos en los que es posible introducir las expresiones: en  modo recursivo o en modo 

explícito. 
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En modo recursivo es posible determinar el formato que tendrá el término 

general de la sucesión y los valores iniciales a través de la opción Tipo. 
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Al seleccionar el modo de trabajo explícito aparece la siguiente ventana para 

introducir la expresión de las distintas sucesiones: 

 

 

Introducimos, por ejemplo, la expresión de la sucesión de término general 

1n

1n2
an




 . 
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Cuya tabla de valores aparecerá la pulsar sobre el icono  como podemos observar 

en la imagen siguiente: 
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Una vez dibujada la tabla de valores observamos que es posible acceder a 

nuevos formatos de tablas a través del menú desplegable que presenta la opción 

correspondiente a la tabla de valores. 

 

Al pulsar sobre el triángulo se abrirá un nuevo menú que permite obtener tablas 

con nuevas columnas que corresponden a distintas opciones como por ejemplo, las 

diferencias entre los términos obtenidos. 

   

 

De manera análoga a como ha quedado expuesto en este mismo tema, 

modificaremos los valores iniciales y el rango de la tabla de valores obtenida para la 

sucesión anterior usando el botón . 

 

Los valores representados en la tabla de valores se podrán dibujar al pulsar sobre 

la opción , una vez establecida la ventana correspondiente a la tabla como 

ventana activa. 
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Para establecer una ventana como activa basta pulsar sobre ella, aparecerá con 

un marco más grueso. 
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Para representar los puntos sin que aparezcan unidos es necesario seleccionar el 

icono  

De manera análoga se trabajará con sucesiones expresadas en forma recursiva. 

Para hacer referencia al termino an será necesario pulsar sobre la opción n,an. 
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Un proceso similar, ajustando previamente los valores de la ventana nos permite 

dibujar la sucesión. 

 

 

A partir de una expresión recursiva se podrá obtener el término general en forma 

explícita de la sucesión  realizando el siguiente proceso: 

 

 

- Seleccionamos la opción Ejecutar secuencia en el menú principal-Ventana: 

 

 

 

-Elegimos la opción rSolve que aparece en el menú correspondiente a la opción 

Cálc. 
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- Escribimos la expresión recursiva de la sucesión. En este caso an+1=2an+1, 

donde a0 será igual a 0. En la parte de arriba tenemos distintas opciones para 

escribir a0, an, an+1… 
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- Al pulsar Enter o EXE aparecerá la expresión del término general de la 

sucesión. 

-  
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Con un proceso similar es posible calcular la suma de los términos de una 

sucesión para un cierto rango, utilizando para ello la opción  que aparece junto a 

rSolve en el menú Cálc. 

 

ACTIVIDADES PROPUESTAS 

 

1. Sea la función 
1

32
)(






x

x
xf . 

a. Calcula mediante un cálculo sistemático (tablas de valores) los siguientes 

límites: 

)(lim)(lim)(lim)(lim
11

xfxfxfxf
xxxx  

 

b. Halla el valor de los límites anteriores desde la aplicación principal. 

c. Representa gráficamente la función, la asíntota vertical y la asíntota 

horizontal. 

 

2. Estudia la simetría de las siguientes funciones: 

24 2)( xxxf   

13)( 2  xxxg  

2

3
)(






x

x
xh  

9

1
)(

2 


x
xi

 

 

x

x
xj

1
)(

2 
  

1)( 2  xxk  

4

1
)(




x
xl  

1
)(

2

3




x

x
xm  

a. Desde la aplicación principal y con la ayuda del comando Define, calcula    

f(-x)  y compara con la función original 

b. Mediante tablas de valores con un rango centrado en x = 0. 

c. Representando gráficamente la función. 

 

3. Halla la recta tangente a la función 34 2xxy  , en x = 2. Representa la función y 

la recta tangente. 

4. Halla y representa las rectas tangente y normal a la función 1x2y 2  , en x = 1.  
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5. Representa la función 












x0     si
x

1
0x    si1x

)x(f

2

 

 
6. Representa la función a trozos: 






















2              6 -  

20               

0           2  

)( 2

xx

xx

xx

xf  

7. Dibuja la función 
x2

x1
)x(f




  y su inversa. 

8. Halla m y n para que la función f sea derivable en R. 












1    x si       2x

1    x si      3   x3
)(

3

2

n

m
xf  

9. Estudia la continuidad de la función f. 






















3               -1  

31          2  

1           12  

)( 2

xx

xx

xx

xf

 

10. Hallar los valores no negativos que minimicen la función lineal 3x+2y, a partir del 

sistema de restricciones: 

    
2054

1427





yx

yx
. 

11. Hallar los valores que maximicen la función lineal 5x+4y a partir de las 

restricciones: 

    
2443

2434





yx

yx
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12. Representa los veinte primeros términos de la sucesión 
1

12






n

n
an . 

 

 


