Matematicas con calculadora Classpad 400 Tema 9

Tema 9.
GEOMETRIA CON LA CLASSPAD

Introduccion.

e La aplicacion geometria.

e Herramientas para dibujar.

e Herramientas para construir.

e Movimientos en el plano.

e Herramientas para medir.

e Modificar el aspecto de una construccién.
e Animaciones.

e Actividades propuestas.

INTRODUCCION

Este tema estara dedicado a la realizacion de distintas construcciones
aprovechando el moddulo sobre geometria dinamica que incorpora la calculadora
Classpad.

Realizaremos una breve descripcion de las diferentes herramientas que ofrece
este modulo para realizar construcciones geométricas a partir de objetos elementales

COmo son puntos, segmentos, vectores, rectas o circunferencias, entre otros.

LA APLICACION GEOMETRIA

Para acceder a la aplicacion para trabajar con distintas construcciones
geométricas bastard con pulsar el icono correspondiente a Geometria en el menl

principal.

gf Geo-
metria
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Aparecera una pantalla similar a la siguiente:

& Arch Edit Ver Dibuj

B[~ [T

(i

Las opciones correspondientes al menu Arch y la mayoria de las opciones
disponibles en el menl Edit son similares a las expuestas en las distintas aplicaciones

estudiadas en temas anteriores.

¢ [Arch| Edit Ver Dibuj & Arch [Edit] ver Dibuj

r| '[—|1— '|!—|'L Deshacerfﬁehacer :J"L

Borrar restricciones
Mostrar todo

'Propiedades »
| Animacidn 4
Cortar

Copiar

Pegar

Seleccionar todo

'Borrar

Borrar todo

(i) (i)
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Lo mismo ocurre con las opciones que apareceran al pulsar sobre & en el mend

principal.

1% arch Edit Ver Dibuj
&dm. de variable
Yentana vis.
Formato basico
Formato de aréfico
Formato geométrico
Formato avanzado
Formato financiero
Conf. por defecto
Geometria
Teclado

HERRAMIENTAS PARA DIBUJAR

Los elementos basicos a partir de los cuales realizar distintas construcciones

geométricas los encontramos en el menu correspondiente a la opcion Dibuj.

& Arch Edit Ver [Dibul]

FRH v [ & | ]~ obi. basico ’
Poligono especial ¥
|Funcign 3
Tento
Anoulo adjunto
Medida 3
Expresitn
Construlr r

i1
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La mayoria de las opciones anteriores también se encuentran disponibles en la

barra de herramientas.

& Arch Edit Ver Dibuj £ Arch Edit 1.far
['.x! v| 2l A v | |y j_J'> Punto Obj. basico
. ) Segmen.linea | Poligono especial — #f
Linea infinit | Funcién k
Ray Texto
Yector Angulo adjunto
Circul Medida *
Arco | Expresidn
Elipse ¥ Construir b
Hiperbola
Parabola
Poligon
(i 11

Brevemente exponemos cada una de las opciones disponibles en el menul

anterior:

g

rd

= Punto: dibuja un punto en el plano en la posicién en la que se encuentra el

cursor al hacer clic en el raton o al pulsar sobre la pantalla.

# Arch Edit Ver Dibuj
R[]

(i
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= Segmento de linea:

+

dibuja un segmento en el plano tomando como

extremos las posiciones sobre las que se pulsa en la pantalla 0 tomando como

extremos puntos previamente dibujados.

» Linea infinit (Recta):

definirse al crear la recta o utilizar dos puntos previamente dibujados.

g Arch Edit Ver Dibuj

| fe v [ ] e e

—

4+

£ Arch Edit ver Dibuj

IRy B e[ A e | ]

' dibuja una recta a partir de dos puntos que pueden
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= Ray (semirrecta):

definirse al crear la recta o utilizar dos puntos previamente dibujados.

ey

B

—

L

+

# Arch Edit Ver Dibuj

[y B v [ A v ] -

' dibuja una semirrecta a partir de dos puntos que pueden

aj oo - .
= Vector: — dibuja un vector siguiendo los mismos patrones expuesto al trazar

un segmento.

£ Arch Edit Yer Dibuj

N

L

Pak

| A rl.l..

S
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m—

= Circul (Circunferencia):

representa el centro y un segundo punto correspondiente a la circunferencia.

+

+

" dibuja un circulo a partir de un primer punto que

£ Arch Edit ver Dibuj

I%Ziﬁ?lv[@]v[ﬁ,

v| | o]

JP——
+
HE

=  Arco:

' traza un arco de circunferencia a partir de tres puntos, el primero

representa el centro de la circunferencia sobre la que se encuentra el arco, el

segundo punto representa el comienzo del arco y el tercer punto representa el punto

final.

£ Arch Edit Ver Dibuj

ik @ v | A

1
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= Elipse: dibuja una elipse ofreciendo dos opciones: Ejes

=

* |

0 Focos

+ .+

G0

| S

Ejes: dibuja la elipse a partir del centro y de los dos puntos correspondientes a los

vértices.

Focos: dibuja la elipse a partir del centro y de los dos puntos correspondientes a los

focos.

£ Arch Edit ver |Dibuj @ Arch Edit ver Dibuj
EF'untu Ohj. hasico It vlavl/ﬁf r[_|1_ 'I-I— >
Segmen.linea |Poligono especial  #| —
Linea infinit |Funcign k
Ray Texto
Vector Angulo adjunto C
Circul Medida *
Arco Expresicn B
i Ejes b
Hipérbola Focos
Parabola
Poligon
(i (i
& Arch Edit Ver Dibu]
[ VS A ][]
@
(i

© José Maria Chacon Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnaciéon Amaro Parrado, Manuel Amaro

Parrado y Daniel Vila Martinez

- 215



Matematicas con calculadora Classpad 400

Tema9

—

++|

» Hipérbola: "= dibuja una hipérbola a partir de los focos y de un punto.

P—
| +

= Parabola:

2 Arch Edit Ver Dibuj

%

B[4

v| b

determinan la directriz y el tercero corresponde al foco.

£ Arch Edit Ver Dibuj

HY

&

v [_|._

(i

dibuja una parédbola a partir de tres puntos. Los dos primeros
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= Funcion: representa una funcion a partir de su ley de formacién. Las

opciones que ofrece son: f(x), Polar o Paramétrico.

vil o0 '
Polar
Paramétrico
v
: Matel |[ipe| = | vE | = &
| Mate2 || m | o= | |, loggd| VO
ﬂ Wl | %x® | %' |logy(W)| solve(
Tri
}—g BO0 |toDMS| {™ | {3 | ()
Yar
:._ = t_ (=] ®
Hbt Sin cOs an |
| vl = | Bz | G5 | res | EXE
L4111

vil B
v
=
: Matel |[ine| = | Jm | = %
rM“BE ™ | e® | In |loggd| VO
:’—MﬂteE (W | %® | ¥ (logo(l)|sclvel
Trl
}—g BOO [toDMS| {™ | {3 | ()
Var
K - t_ [=} i 3
—ahr sin | cos | tan |
v| = | B | O | res | EXE
{m

£ Arch Edit Ver Dibuj

vl

L

2,

[ ~

'rl_I:_

: Matel |[ine| = | /@ | = %
rM“BE ™ | e® | In |loggd| VO
ﬂ (W | %® | ¥ (logwe(l)|sclvel
Trl
}—g BOO [toDMS| {= | {3 | ()
Var
K - t [=} F
—ahr sin | cos | tan |
v| = | E= | Oy | res | EXE
{m
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Observaremos mejor la funcién si activamos la representacion de los ejes de

coordenadas, pulsando sobre la opcion

, al volver a pulsar aparecen las unidades

y pulsando de nuevo aparece la rejilla y la cuadricula.

£ Arch Edit Ver Dibuj

mvivﬂﬂ

v|ﬁ+

v| b

g Arch Edit Ver Dibuj

MTIE{W

T|zﬂ+

v|

i

£ Arch Edit Ver Dibuj

mvivﬂﬂ

v|ﬁ+

v| b

£ Arch Edit Ver Dibuj

mri*ﬂw

7|.fﬂ+

e

m
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Al volver a pulsar desaparecen todos los elementos anteriores.

» Poligono: —— dibuja un poligono a partir de sus vértices. Es necesario cerrar el

poligono pulsando de nuevo sobre el vértice inicial.

£+ Arch Edit Ver Dibuj

v

el

v|ﬁ-.

JES0ES 0

(i

El resto de opciones las expondremos mas adelante.

Para crear un punto sobre un objeto previamente creado basta con sefialar sobré

la posicion correspondiente en dicho objeto.

Por ejemplo para crear un punto sobre un segmento AB basta con seleccionar la

herramienta Punto, marcando a continuacién sobre el segmento para que aparezca el

punto C.
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£ Arch Edit Ver Dibuj

Dt

v

s

v|£~,

r[.|-.

aE2 O

£ Arch Edit Ver Dibuj

i

v

v| A

v| b

Podemos observar que antes de dibujar el punto C aparecen dos pequefios

cuadrados sobre el segmento para indicar que dicho objeto esta seleccionado y por tanto

el nuevo punto se dibujaré sobre el segmento.

Para seleccionar un objeto es necesario pulsar sobre él, aunque previamente es

necesario marcar la herramienta Puntero representada por el icono

a0

£ Arch Edit Ver Dibuj

=

1=

v|£~,

r[.|-.
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A partir de la herramienta Puntero es posible cambiar la posicion de los
elementos dibujados. Para ello, pulsamos sobre el objeto (clic), arrastrando a
continuacion a una nueva posicion.

Cuando un objeto esta seleccionado aparece el simbolo ® y cuando se esta

desplazando aparecera el simbolo O,

£ Arch Edit Ver Dibuj

BRI T T+ T T o] o] -

El punto A esta seleccionado y lo desplazamos a una nueva posicion.

£ Arch Edit Ver Dibu]

B[ T[] ] o ] -

nd'.l.‘___——-——*_ﬁ'

Para anular la seleccion de uno o varios objetos basta con pulsar sobre una zona

libre de la pantalla.
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Con los objetos seleccionados es posible aplicar las distintas opciones del menu

Edit realizando tareas como Cortar, Copiar, Pegar o Borrar.

& Arch |Edit| ver Dibuj

=

v |, Deshacer/Rehacer

Borrar restricciones
Mostrar todo
Estil
Propiedades
Animacion
Cortar

Copiar

Pegar
Seleccionar todo
|Borrar

Borrar todo

= 0

Otros elementos se podran dibujar a partir de las opciones que apareceran al

pulsar sobre Poligono especial en el menu Dibuij.
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£ Arch Edit Ver |Dibull £ Arch Edit Ver |Dibull
v|.—|v| .~ 0bi. basico b vl LL Obj. basico M|
' Poligono especial ¢ Triangulo '
Funcian ¥ Triangulo istsceles
Texto Triangulo equilatero
&ngulo adjunto Trapecio
Medida k Romboide
'Expresién Paralelogramo
Construir b Rectangulo
Rombo
Cuadrado
Poligono regular

(i (i

Estas opciones estan disponibles en el menu desplegable que aparecera al pulsar

sobre ‘EE

& Arch Edit Ver Dibuj

ﬁﬂv el B ;\,B_L v -E._.I:_

ey Cen—

Por ejemplo, para dibujar un tridngulo seleccionamos la herramienta Tridngulo
AN

posteriormente podemos modificar arrastrando los vértices.

haciendo clic en un punto de la pantalla. Aparecera un triangulo que
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£ Arch Edit Ver Dibuj

Bl

v|ﬁ.

v fv]g

B

(i

Desplazando cualquiera de los vértices o los lados cambiaremos el aspecto del

triangulo.

£ Arch Edit Ver Dibuj

N -]

v|i‘.

JERQEE 0

[1.65,-1.5]

(i

De manera similar se dibujaran el resto de figuras contempladas en el menu

Poligono especial: triangulo isosceles, tridngulo equilatero, trapezoide, romboide,
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m——

@+

paralelogramo, rectangulo, rombo, cuadrado o un poligono regular ' para el que

sera necesario indicar el nimero de lados.

£ Arch Edit Ver Dibuj £ Arch Edit Ver Dibuj

N[l R e ] T

Poligono regular

MOmero de lados (3-20)
6 |

(i) (i)

HERRAMIENTAS PARA CONSTRUIR

En el mend Dibuj encontramos la opcion Construir que ofrece distintas
herramientas para realizar diferentes construcciones a partir de los objetos previamente
dibujados.

Para aplicar estas herramientas es preciso seleccionar previamente los objetos
necesarios, por ejemplo para dibujar el punto medio de un segmento, es evidente que
previamente es necesario seleccionar un segmento.

Las distintas herramientas de este menu aparecen en la imagen siguiente:
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£ Arch Edit Ver |Dibuj

vl v| (i Obj. basico

' Poligono especial
|Funcidn
Texto
&ngulo adjunto
Medida
 Expresion
Construlr

Estas herramientas también apareceran al pulsar

herramientas.

& Arch Edit Ver [Dibul}

v|. -~ lEmhj. basico b
‘Poligono especial ¢
_Funcifm k
Texto
&ngulo adjunto
Medida k
Expresién
Construir b

i

& Arch Edit Ver Dibuj

B[

v[@r

v

¥
j sobre en la barra de
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Aunque su significado y accidn son evidentes, las exponemos brevemente.

()

=  Mediatriz: |_,

£ Arch Edit Ver Dibuj

dibuja la mediatriz de un segmento.

£ Arch Edit Ver Dibuj

(i

v

.®+.r

—

/]

/ [@E=

—
{Ej
e
R

& Arch Edi

t Ver Dibuj

BT

7[@-
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= Perpendicular:

—

iJ

vector por un punto.

£ Arch Edit Ver Dibuj

':._"E'.!]v &

v

| @7

v [_L_

L

(i

£ Arch Edit Ver Dibuj

&

+

v

| @7

L

':._"E'.!]vl;.:-?”

& Arch Edi

t Ver Dibuj

7[@-

""[—T"—

dibuja la recta perpendicular a un segmento, una recta o un
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=  Punto medio:

= Interseccion: |

—
| ’ |

£ Arch Edit Ver Dibuj

|dibuja los puntos de interseccion de dos objetos.

dibuja el punto medio de un segmento o de un vector.

mvl,ﬁ*' 1r|-@+

IESOESC

)

O

£ Arch Edit Ver Dibuj

']

i

L

(i

£ Arch Edi

t Var Dibuj

O

‘r|®‘-

'l’[><

(i)
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Bisectriz de un angulo:

—

)

dos segmentos con un vértice coman.

£ Arch Edit Ver Dibuj

dibuja la bisectriz de un angulo determinado por

£ Arch Edit Ver Dibuj

B[l [ _OE0E0E S
. /\\IL
C
WFT
B B
() {11}
£ Arch Edit Ver Dibuj
';._"E'.!]vl,x T[@* ‘F[lZ{
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+
—_ | ..
= Paralelo: ' dibuja la recta paralela a un segmento, una recta o0 un vector por

un punto.

El resto de opciones las expondremos mas adelante, ahora vamos a realizar
distintas construcciones geométricas utilizando las herramientas y opciones ya

conocidas.

Ejemplo 1
Sea A un punto exterior a una circunferencia. Dibuja la circunferencia con

centro en P que sea tangente a la circunferencia inicial.

Comenzamos dibujando los elementos necesarios: un punto exterior y una

circunferencia, de manera que el punto sea exterior.

£ Arch Edit Ver Dibuj

V1@ v [ A v | b v [

Para trazar la circunferencia tangente es necesario determinar el punto de
tangencia que serd el punto de interseccion de la recta que une A 'y B con la
circunferencia.

Dibujamos la recta y determinamos el punto de interseccion utilizando las

4t e

herrramientas 'y L.~ "/,
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£ Arch Edit Ver Dibuj
B[ [l <o ] -

4+

. A . .
Destaguemos que en la herramienta Recta ', primero seleccionamos la

herramienta y después pulsamos sobre los puntos A yC; mientras que en la segunda

_“ > previamente hay que seleccionar la herramienta Puntero ', pulsando a
continuacion sobre la circunferencia y la recta, seleccionando por ultimo, la herramienta

Interseccion para obtener los puntos D y E.
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£ Arch Edit Ver Dibuj

B[

(i

Por altimo, seleccionamos la herramienta Circunferencia para dibujar las dos
circunferencias tangenes. La primera con centro en A, que pasa por D vy, la segunda, la

gue tiene centro en A 'y pasa por E.

& Arch Edit Ver Dibuj

w[ @[] ] X =0
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Podemos comprobar que la construccion esta bien realizada modificando las
condiciones, es decir, variando la posicion del punto A o cambiando la posicion de la

circunferencia.

£ Arch Edit Ver Dibuj
v O]y

[1.95,0.45] (]

Esta es la principal caracteristica de un programa de geometria dinamica en el
que al cambiar las condiciones iniciales se mantienen las relaciones y propiedades entre
los objetos.

Ejemplo 2

Construye la circunferencia circunscrita a un triangulo.

Dibujamos un tridngulo cualquiera y trazamos las mediatrices a cada uno de los

lados utilizando la herramienta .
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£ Arch Edit Ver Dibuj

mv|@ 1r|ﬁ-+

F[X

£ Arch Edit Ver Dibuj

mv|@ 1r|ﬁ-+

F[X

E

Obtenemos a continuacién el circunscentro como punto de interseccion de dos

mediatrices que aparecerd marcado con la letra D.

£ Arch Edit Ver Dibuj

[l [~

f[><

£ Arch Edit Ver Dibuj

[l [~

f[><
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Por ultimo, dibujamos la circunferencia circunscrita.

& Arch Edit Ver Dibuj

v

@

v| 2,

v[}(

MOVIMIENTOS EN EL PLANO

En el mend correspondiente a la opcion Construir dentro de Dibuj encontramos

distintas herramientas para realizar movimientos en el plano.
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& Arch Edit Ver |Dibuj]
| LE Obj. bésico b
' Poligono especial ¥
_Fun[:ién 3
Texto
Angulo adjunto
Medida 3
Expresidn
Mediatriz
Perpendicular
Punto medio
Durchschnitt
Bisectriz de un dngulo
Paralelo
Tangente a curva
Reflexion
Translacion
Rotacion
Homotecia
Transf gral

Estas opciones son:

0]
» Reflexion: Q realiza la simetria axial de un objeto.

© José Maria Chacon Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacion Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez - 237



Matematicas con calculadora Classpad 400

Tema9

£ Arch Edit Ver Dibuj

N

B

£ Arch Edit Ver Dibuj

Jel =) B

T|.-»ﬂ+

v|bid

(i

£ Arch Edit Ver Dibuj

[:._"E'_!lvl,.#*' 1r|ﬁ-, 1’[!};{]

Es necesario seleccionar los tres lados para realizar la simetria del triangulo ya

que al seleccionar uno solo aplicara la simetria sobre dicho lado.
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e

[Edl

=  Translacion:

£ Arch Edit Ver Dibuj

[ 5] [ 2

Translscion

B

| &3

| Seleccione vector |

Canc.

realiza la translacion de un objeto con respecto a un vector.

£ Arch Edit Ver Dibuj

IR [ [ [ 2]+ ]m

A

£ Arch Edit Ver Dibuj

B+ [ ~s[ [ A ][

B
r
A é \
BI
A
P

&
!
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El vector utilizado para la rotacion puede introducirse a través de sus
coordenadas o elegir la opcion Seleccione vector para sefialar sobre un vector

previamente dibujado, como ocurre en el ejemplo anterior.

—

O

* Rotacion: ‘realiza una rotacién sobre un objeto segun el valor de un angulo.
£ Arch Edit Ver Dibuj £ Arch Edit Ver Dibuj
]+ [ s [ o] v o] o Jes] > ]+ [ s [ o] v o] o Jes] >
B B
A A
C C
m m
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£ Arch Edit Ver Dibuj

wt [ [ 2]y [ A )+ [

Botacion

Angulo
60

~N

©

£ Arch Edit Ver Dibuj

[ﬁ]vl/“é v[ﬁn, vl@

]

= Homotecia: “—— aplica una homotecia sobre un objeto a partir del valor indicado

como razén.

£ Arch Edit Ver Dibuj

[ﬁ]vl/“é v[ﬁn, vl@

£ Arch Edit Ver Dibuj

i [ [ xs[ v ] v [ a] + [

Homotecia

Escala
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» Transf gral:

sobre un objeto.

{1:2)

£ Arch Edit Ver Dibuj

[:._'-E'.!lvl,ﬁ‘; 1r|ﬁ-f v[ﬂn ¥ —I_rl

(i

£ BE eSO R

& Arch Edit Ver Dibuj

]
E

a partir de una matriz o un vector aplica una transformacién
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HERRAMIENTAS PARA MEDIR

& Arch Edit Ver Dibuj

Il <[] [ ]+ ]

D,
o A

L

3
Para acceder a la barra de medidas serad necesario pulsar sobre el boton j que

aparece a la derecha de la barra de herramientas.

£ Arch Edit Ver Dibuj

£ Arch Edit Ver Dibuj

I"Ellvlll'zip v[ﬁ-, 'r[Qa rME
Seleccione un elemento
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En la nueva barra de herramientas apareceran las medidas de los objetos
seleccionados.

Dependiendo del objeto sobre el que se aplique, previa seleccion, apareceran
distintas opciones de medida como se podra observar en las imagenes siguientes:

& Arch Edit Ver Dibuj & Arch Edit Ver Dibuj
[Ty lv2. 369072 i i Pel5. 37872 |«
o) | B A B
(&) 4]
Xay=| \ x¥y=
| |
- - v -
Lo | B L
(] (]
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£ Arch Edit Ver Dibuj

ﬁEEE.EEEiﬁ |«

HEEE

De un punto se podran obtener sus coordenadas o cambiar su etiqueta:

£ Arch Edit Ver Dibuj £ Arch Edit Ver Dibuj
wayy fwf [=0. 175, 2. 251 <[ az] ]2 |«
L4
A A
[-0.175,2.25] @ | |[-0.175,2.25] i

En un objeto rectilineo se podra medir:
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La longitud La pendiente El angulo con el eje X
# Arch Edit Ver Dibu] # Arch Edit Ver Dibu] £ Arch Edit Ver Dibu]
= | ¥ 3. 200391 P |41|,Ju.5535714 P ||L:1|,;2s.96765 Iﬂh “
A
=) B B B
X#y= A/ A/ A/
)
@ @ @
La ecuacion de la recta Poner una etiqueta
£ Arch Edit Ver Dibu] £ Arch Edit Ver Dibu]
Ix.';r: ,Jy=u.5535-x+2.347 ol e |M|,;m1 [Bﬁ P
B B
/ segmento AV
A~ A
@ @

© José Maria Chacon Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnaciéon Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez - 246



Matematicas con calculadora Classpad 400

Tema9

Para un objeto circular dispondremos de opciones para medir el radio y el area.

Longitud del radio

Longitud de la circunferencia

£ Arch Edit Ver Dibuj £ Arch Edit Ver Dibuj
/Py lvl2. 749659 20| v PRI i P
]
Area del circulo Ecuacion
£ Arch Edit Ver Dibuj £ Arch Edit Ver Dibuj
'|M x| v | l ) ||«
]
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Ademas, podemos colocar una etiqueta como ya hemos expuesto para los
objetos rectilineos.

De manera anéloga, en un poligono se podra medir el perimetro y el éarea,
ademas de las opciones expuestas anteriormente, para objetos rectilineos. Para acceder a

estas opciones basta con seleccionar tres vértices del poligono.

& Arch Edit Ver Dibuj
/0] lv|16. 36205 P

(i

Existen otras opciones que apareceran al seleccionar objetos de distintas

caracteristicas.

Por ejemplo al seleccionar un punto y un objeto rectilineo las opciones del menu
correspondiente a la medida son: distancia del punto a la recta y conocer si el punto es
de la recta. Aungue esta opcion no seria necesaria ya que la respuesta la da la primera

opciodn que informa de la distancia.
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Ademas, podemos utilizar la opciones siguientes:

- Angulo: medida del angulo formado por dos objetos rectilineos.

£ Arch Edit Ver Dibuj

b= 1w ]2.931948

=
| —_—
L
-
e, |
1
i
-

£ Arch Edit Ver Dibuj

& lyla1. 42641

L]
Y
2] g
= .
C
(]
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Tangencia: informa si entre los objetos seleccionados existe relacion de tangencia.

& Arch Edit Ver Dibuj

h ¥ |Si EEIT

Congruencia: indica si los dos objetos rectilineos seleccionados tienen la misma

longitud.

£ Arch Edit Ver Dibuj
A~ st B -
4
Ay
&) '
\.H.'

1'!!. |

(i
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Las distintas opciones para la medida de objetos se podran utilizar como
recursos para introducir una medida por parte del usuario, por ejemplo si se quiere
dibujar un circulo de radio igual a 2 cm dibujaremos una circunferencia cualquiera,

seleccionando a continuacion los puntos utilizados para su trazado.

£ Arch Edit Ver Dibuj
T A ][]

Accedemos a las opciones de medida. Aparecera la medida del radio de la

circunferencia.
En la barra de medidas escribimos el valor del radio que deseamos.

£+ Arch Edit Ver Dibuj £ Arch Edit Ver Dibuj
=i | v |4. TO2393 P =il | v |11 -
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Al pulsar la tecla Enter o (EXE) el radio y por tanto, la circunferencia se ajusta

al valor introducido.

£ Arch Edit Ver Dibuj

=

w|u

)]
A

El valor que se acaba de introducir como medida queda fijado y por tanto no se

podra modificar al mover los objetos de los que depende si esta activada la opcion para

"fijar medidas".

@l

\

Opcion para fijar la medida

Dichas restricciones se podran eliminar seleccionando la opcion Borrar

restricciones que se encuentra en el menu Edit.
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Ejemplo 3

Dibuja un triangulo cuyos lados midan 3, 4 y 5 centimetros.

Comprueba que es un triangulo rectangulo.

[+ Archﬁl?ar Dibuj

b= | v | .Deshacerfﬁehﬂcer
Borrar restricciones

Mostrar todo
Estil
Propiedades

| Animacién
Cortar

Copiar

Pegar
seleccionar todo
'Borrar

Borrar todo

e

Dibujamos un tridngulo cualquiera.

& Arch Edit Ver Dibuj

[ J&] [ o v ]

(o
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Medimos uno de los lados.

& Arch Edit Ver Dibuj

b=t | ¥ |5. 340939

Aplicando las opciones para fijar la medida de ese lado introducimos como

£ Arch Edit Ver Dibuj

f— v;i

medida 3 cm.
£ Arch Edit Ver Dibuj
=i 133 -
B
A
i

(i
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Repetimos este proceso para los otros dos lados.

£ Arch Edit Ver Dibuj

o

|

Para comprobar que es un tridngulo rectangulo basta con medir el angulo ABC.

£ Arch Edit Ver Dibuj

Y ,]90

. S

(i
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MODIFICAR EL ASPECTO DE UNA CONSTRUCCION

En el menu Edit encontramos distintas opciones para cambiar el aspecto de los

distintos objetos de una construccion.

£+ Arch |Edit| ver Dibuj

_ Deshacer/Rehacer

Mostrar todo
Estil
Propiedades
Animacién
Cortar

Copiar

Pegar
Seleccionar todo
|Borrar

Borrar todo

Borrar restricciones

= O

£+ Arch |Edit| ver Dibuj

_ Deshacer/Rehacer

Borrar restricciones
Mostrar todo
Estil

= O

Im@a

Copiar | Al frent
Pegar | Atras
Selecciol TodoText
Borrar | Poner nota
'Borrar t¢ Quitar nota

Animacia Mostrar nombre
Cortar |Ocultar nombre

Formato de nimero

\

C

A través de la opcidén Propiedades accederemos a las opciones para ocultar

objetos (Ocultar), ocultar el nombre de un objeto (Ocultar nombre) o para mostrar los

nombres ocultos (Mostrar nombre).

Es evidente que las opciones que aparezcan tachadas no estan disponibles, por

ejemplo en la imagen anterior no esta disponible Ocultar ya que previamente no hemos

seleccionado ningun objeto.
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£ Arch Edit Ver Dibuj

[ [A] ]

£ Arch Edit Ver Dibuj

m ¥ |+x" v lﬁ-f v [_L_

£ Arch @ Ver Dibu]

_ Ceshacer/Rehacer

"Borrar restricciones
Mostrar todo
Estil

\Propleda ocultar

' Animacio Mostrar nombre
Cortar | Ocultar nombre
Copiar Al frent
Pegar |Atras

Selecciol TodoText
‘Borrar
Borrar 1y

£ Arch Edit Ver Dibuj

m ¥ |+x" v lﬁ-f v [_L_

Es evidente que para ocultar un nombre o un objeto es necesario seleccionarlo

previamente.
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Ademas, las opciones Mas grueso y Mas fino permitiran dibujar las lineas

seleccionadas con trazos méas gruesos o mas finos, respectivamente.

& Arch Edit Ver Dibuj

IR v | ] o[ f e ]

]

Otras opciones que facilitan el cambio de aspecto de cualquier construccién son

las siguientes:
- Modificar los parametros de la ventana de visualizacion: seleccionando la opcion

Preferencias en el meni , Se accede a Ventana vis. para que aparezca el cuadro
de dialogo en el que es posible cambiar los valores para la representacion de la

ventana de visualizacion en la aplicacion geometria.
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P&t | Arch Edit ver Dibuj

|ﬁ.|:|m. de variable li

Yentana vis.
Formato basico
Formato de grafico
Formato geométrico
Formato avanzado
Formato financiero
Gonf. por defecto
Geometria

Teclado

¥entana vis.
Geometria i
min: |E |
maxK: |5 |
medy: 0 |
Acep, | | Canc. | | Defecto

El valor medy se utilizard para centrar la ventana verticalmente.

- Mostrar los ejes de coordenadas: apareceran al seleccionar la opcion

Activ./desact. Ejes en el menu Ver o al pulsar sobre el icono I~

£ Arch Edit [Wer|Dibuj

m v |173i? « Selecc

Cuadro de zoom
Desplazar

Aumentar

Reducir

foom ajustar pantalla
Activ./desact. Ejes
Rejl

Ul de animacién

£ Arch Edit Ver Dibuj

& <[ A [-

Para activar los valores numéricos en los ejes es necesario seleccionar de nuevo

la opcion anterior, una vez mostrados los ejes.
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£ Arch Edit Yer Dibuj
ﬁ]vlrﬁi} T|ﬁ-+ 1[_|1_ 'Il_r,:
5.
4 T
-5
1]

- Mostrar la rejilla: se activa o desactiva a traves de la opcion Rejilla entera

en el mend Ver.

& Arch Edit Ver Dibuj
Y DEY SN v|daf e
5.
-4 1
—5.
]
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- Realizar zoom: las distintas opciones para ampliar o reducir una
construccion se encuentran en el mend Ver. Estas mismas opciones aparecen
al seleccionar el menU desplegable que aparece al pulsar sobre la opcion

Puntero.

£ Arch Edit Ver Dibuj

MU ENRENEES
’ [ | -

-i0 10

=15

(i

Estas opciones corresponden a un zoom de caja (Cuadro de zoom),
desplazamiento panordmico de la pantalla (Desplazar), ampliar (Aumentar), o reducir
(Reducir) o para ajustar una construccion a la ventana de visualizacién (Zoom ajustar

pantalla).

ANIMACIONES

Las distintas opciones que ofrece el mend Animacién permiten la realizacién de
construcciones con movimiento en los objetos para cambiar las condiciones y relaciones

existentes entre los elementos que intervienen en ella.
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& Arch @ Ver Dibuj & Arch @ Ver Dibuj
_ Ceshacer/Rehacer :J' > _ Ceshacer/Rehacer :J' >
'Borrar restricciones — 'Borrar restricciones —
Mostrar todo Mostrar todo
'Propiedades » Propiedades »
|Animacién ’ Agregar animacion
Cortar Cortan Reemplazar animacién
Copiar Copiar Trazo
Pegar Pegar |Editar animaciones
Seleccionar todo Selecd Reproducir (una vez)
\Borrar |Borran Reproducir (repetir)
Borrar todo Borraf Reproducir (av/ret)
Parar
i i

Estas opciones aparecen como iconos en el menu principal al seleccionar Ul de

animacion en Ver.

& Arch Edit |Ver|Dibuj

Iﬁ] v |1T:® 4 Selecc
Cuadro de zoom '

Desplazar
Aumentar
Reducir
Zoom ajustar pantalla
Activ./desact. Ejes
Rejl k
Ul de animacidn

Aparecera el siguiente menu con los distintos iconos.
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£ Arch Edit Ver Dibuj £+ Arch Edit Ver Dibuj
SO DEEEE 3=

=]
)=

=[]

(o)

Proponemos la realizacion de wun sencillo ejemplo para mostrar el

funcionamiento de estas opciones.

Dibujaremos una circunferencia y un punto C sobre ella, trazamos el segmento

correspondiente al radio e intentamos que se éste se desplace al mover el punto sobre la

circunferencia.

& Arch Edit Ver Dibuj

N

2] 2

v [_L_

C

Una vez dibujado el segmento AC seleccionamos el punto C y la circunferencia.
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& Arch

Edit Ver Dibuj

e

RaERONOEE

(i

Abrimos el mend Animacion y seleccionamos la opcion Agregar animacion.

e Archﬁlvar Dibu]

.

Deshacer/Rehacer :J' >
Borrar restricciones —
Mostrar todo

Estil

Propledades b

Anima{ Aoregar animacion

Cortal Reemplazar animacidn
Copiar| Trazo

Pegar | Editar animaciones

Selecq Reproducir (una vez)

|Borran Reproducir {repetir)

Borraf Reproducir {av/ret)
Parar

(i

Aungue no observamos cambio alguno, acabamos de establecer que el punto C y

todos los objetos que dependan de él se moveran sobre la circunferencia en la que se ha

trazado.
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El movimiento comenzara al seleccionar Reproducir (una vez) en el menu

Animate.

& Arch Edit Ver Dibuj

it v |, '|4LJ L U_t

:

La animacion se detiene al completar el recorrido o al pulsar la opcion Parar.

Si en lugar de la opcion Reproducir (una vez) seleccionamos Reproducir
(repetir) la animacion no se detendra hasta tanto se pulse Parar y si la opcion
seleccionada es Reproducir (av/ret) se reproducira en las dos direcciones.

Recomendamos probar en la construccion anterior para observar la diferencia
entre las opciones anteriores.

Estas opciones seran de gran ayuda para el trazado de lugares geométricos.

Por ejemplo, si en la construccién anterior dibujamos el punto medio del radio
AC que aparecera con la etiqueta D y preguntamos por el lugar geométrico descrito por
el punto D cuando C recorre la circunferencia. Es evidente que el lugar solicitado es una
circunferencia concéntrica con la inicial y con radio la mitad.

Para obtener su trazado a partir de las opciones de animacién es necesario
activar la traza del punto D. Para ello, seleccionamos el punto D, abrimos el menu Edit

para pulsar sobre la opcion Trazo.
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£ Arch Edit Ver Dibuj

m v |+e-*'+ v lﬁ-f

o =

(i

£ Arch @ Ver Dibu]

v |, Deshacer/Rehacer

Borrar restricciones
Mostrar todo

Estil

Propiedades »
Agregar animacién
Cortaf Reemplazar animacién
Copiar Trazo

Pegar |Editar animaciones
Selecq Reproducir {una ver)
\Borran Reproducir (repetir)
Borrar Reproducir {av/ret)
Parar

= O

Al activar de nuevo la animacion aparecera el lugar geométrico buscado.

£ Arch Edit Ver Dibuj

Bl

7[.&,

=

(i)

Los parametros utilizados en una animacion se pueden modificar a través de la

opcién Editar animacion.
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& ]

_________ &

Pasos 20

#nimaciones

C t0 o [Retirar |
tl |

Trazos

p

Las animaciones se realizaran sobre un punto que se movera sobre un objeto

rectilineo, un objeto curvilineo o sobre una funcion.

Ejemplo 4
Sea C un punto interior de una circunferencia. Dibuja el lugar geométrico
descrito por los centros de las circunferencias que pasan por C y son tangentes a la

circunferencia inicial.

Dibujamos la circunferencia con centro A y radio AB, un punto C interior y un
punto D en la circunferencia sobre el que trazar la circunferencia tangente en D que

pase por el punto C.
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£ Arch Edit Ver Dibuj

N

5 e

=

(i

Trazamos la mediatriz del segmento DC vy la recta que une el centro A con el

punto D. El punto E interseccion de la dos rectas anteriores es el centro de la

circunferencia tangente en D que pasa por C.

£ Arch Edit Ver Dibuj

ﬁﬁ]#]f”’ T|.-»ﬂ+

v[)(

(i
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Al variar el punto D sobre la circunferencia apareceran todas las circunferencias

tangentes.

£ Arch Edit Ver Dibuj

Nl EBE

v|des] s

& Arch Edit Ver Dibuj

- [a]]x

|

i

i

Seleccionamos el punto D y la circunferencia para crear la animacién, activando

a continuacion la traza del punto E.

Para obtener el lugar geométrico basta con seleccionar Reproducir (una vez) en

el mend Animacion.
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@ Arch Edit Ver Dibuj
v O]y

U EEE

El lugar geométrico es una elipse cuyos focos son los puntos A (centro de la

circunferencia) y C.

ACTIVIDADES PROPUESTAS

1. Determina en la recta r un punto C tal que el triangulo ABC sea isosceles en C.
Encuentra otro punto D tal que el triangulo ABD sea isosceles en A. ¢Son Unicos
estos puntos?

2. Dados dos puntos A y B, sea r una recta que no es perpendicular a la recta AB.
Dibuja la circunferencia que pasa por los puntos A y B y cuyo centro se encuentre
enlarectar.

3. Construye el ortocentro y el baricentro de un triangulo.

4. Sobre dos semirrectas con el mismo origen A construye una circunferencia tangente
a ellas.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dados tres segmentos a, b y c; construye el triangulo cuyos lados son los tres
segmentos dados.

Dibuja la circunferencia circunscrita a un tridngulo.

Comprueba que la composicion de dos simetrias axiales de ejes paralelos coincide
con una traslacion. Determina el vector de la traslacion.

Traza las rectas tangentes a una circunferencia desde un punto exterior.

Sea A un punto de una circunferencia ¢ y P un punto interior. Traza la
circunferencia que pasa por el punto P y es tangente a ¢ en el punto A.

Sean A y B dos puntos situados en el mismo lado con respecto a una recta r.
Determina el camino mas corto para ir desde A a B, pasando por la recta r.

A partir de un segmento AB, construye un cuadrado cuyo lado sea dicho segmento.
Utiliza distintos métodos para construir el cuadrado.

Dibuja el lugar geométrico descrito por el punto medio de una cuerda de una
circunferencia, cuando uno de los extremos recorre la circunferencia.

Sea B un punto de una circunferencia y A un punto exterior. Si P es el punto de
interseccion de la recta tangente a la circunferencia por el punto B y de la recta
perpendicular a la tangente anterior trazada por el punto A. Halla el lugar
geométrico del punto P cuando B recorre la circunferencia.

Sea A un punto exterior a una circunferencia c. Dibuja el lugar geométrico descrito
por los centros de las circunferencias que pasan por A y son tangentes a la
circunferencia c.

Dada una circunferencia y un triangulo ABC, siendo A y B puntos de la
circunferencia y C el centro. Halla el lugar geométrico del ortocentro cuando el
punto A recorre la circunferencia.

Sea A un punto interior a una circunferencia c y B un punto de c. Sea P un punto de
la prolongacién de AB con la condicion AB=BP. Determina el lugar geométrico del
punto P al variar el punto B.
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