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Matematicas con la calculadora cientifica

INTRODUCCION

Este Ultimo tema aborda ciertas herramientas y aplicaciones que
constituyen una novedad en una calculadora cientifica. Todos los céalculos que
vamos a hacer son numéricos, N0 Simbdlicos. Por tanto esta calculadora fx-
570ES PLUS cumple con las exigencias de ciertas Comunidades Autbnomas y
sus Universidades sobre el uso de calculadora exclusivamente cientifica en las

Pruebas de Acceso a la Universidad (PAU).

Los ponentes de este curso animan a todo el profesorado a informar a
su alumnado de la existencia de esta calculadora y el derecho que tienen a
usarla en todas las pruebas y examenes de diferentes asignaturas donde el
calculo numérico no sea el fin si no una herramienta para entender y

comprobar resultados de conceptos que se han de asimilar.

SUMATORIOS

O
= L)
=0

La funcion se utiliza para calcular la suma de una

b
funcion en la forma Zf(x) =f@+f(a+)+f(a+2)+---f(b).

X=a

lwll]

Esta funcion se encuentra en y se usa pulsando (SHIFT

] Math

I

O
= )
r=0

Ejemplo 1. Suma de los 100 primeros nameros naturales.

(st (s} (i) O] @ () @ (1] (0] (0] (F
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Matematicas con la calculadora cientifica

1 |:||:| [C] Math &
= (0]
=1 550

100 ,
Ejemplo 2. ZX
1

FAEmOEIED®N00E

m Math &

100

£ (52)
=1 230350

3
X
Ejemplo 3. Z 2
x=0

(51T (o) (2] (o) () ) @ (] @ (3] F

m Math &

=
= [24)
=0

15

DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO

2¢O
(' d =0
La funcion se usa para hallar, o mejor dicho,

para aproximar la derivada de una funcién en un punto; esta basado en el

método de la diferencia central (o diferencias centrales).

y Jm -
Esta funcion se encuentra en y se usa pulsando [SHIFT

] Math &

a2 (0] 2=
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Matematicas con la calculadora cientifica

Ejemplo 4. Hallar la derivada de la funcion y =5x —x* en los puntos
x=1,x=0y x=3

aF) () (5] (@) O) (B) () ) 3 0 (D B

Math &

B (BR-1%)] .oy

aF) (=) (5] (@een) ) () (aewy) ) (23 O (@) (B

Math &

2 (55-5%]] g

aF) (=) (B (en) O (5) (i) ) (3 O B B

D585 em
-1

Ejemplo 5. Halla la derivada de la funcion y = iz en x=4
X —_

EEISIBIGIEDINIRIRICICIBIB

ax |7 )| xea
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Matematicas con la calculadora cientifica

Ejemplo 6. Halla la derivada de y =cos x en x :%

(Ponemos la calculadora para que trabaje con radianes como medida
angular).

(AC) (sHiFT) (/=) [cos) (ALPHA) ® (B) @A) x109 & (2] (=)

[F] Math &

ﬁ%(cna(ﬁ)ﬂx=%
-1

Ejemplo 7. Halla la derivada de y =In(x) en x=2

(siFT) (/=) (in) (ALpe) oEM®RE

|j o] Math &
A8l Y
2
CALCULO INTEGRAL
D
La funcion realiza una integracion numérica mediante el

método de cuadraturas de Gauss — Kronrod.

1}

dx™ =

=]
1]
Esta funcién se encuentra en . y se usa pulsando directamente

esa tecla.

m Math &

|
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1
Ejemplo 8. Si f(x)=x halla j f(x)
0

Hw @O HE

m Math &

[ 2 s

1
z

5
Ejemplo 9. Halla la integral I(3x2 —2x+3) dx
2

MECERINHEHRENEHE®R®EE

|2 a2 2w+
105

Ejemplo 10. Calcula Isen X dx
0

(Ponemos la calculadora para que trabaje con radianes como medida

angular).

(/=) (sin) (Ary) QJUIC) =)

[F] Math &

[Zsincyos

2

Ejemplo 11. Halla mediante integracion el area de un triangulo

rectangulo cuyos catetos miden 4 y 8 unidades.
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4
A la vista de la figura se trata de calcular _[2x dx
0

(ad (2 e D @ O @ (4] (=)

[F] Math &

[ 2 2tk

16

Ejemplo 12. Halla mediante integracion el area del siguiente trapecio:

B4
54
4

3

J

1]

5
A la vista de la figura se trata de calcular I(x +1) dx
1

FHwHO@OOL@BEE
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[F] Math &
=
T+ 10k
16
2 X2
Ejemplo 13. Halla I
o 1+ X

HE o O] @@ ) FH w0 ® 0@ (2) E

[F] Math &
Z o
0 Trm o

1.09861-269

[F] Math &

1nc3
Obsérvese que 1. 098612289

Por tanto podriamos haber realizado estos pasos para comprobarlo:

[F)] Math & [F] Math &

L owE EF‘ME

o T+rds
1. 093612289 | ) () (Ans) () a

SISTEMAS DE NUMERACION

La calculadora usada en este curso permite realizar célculos en los

sistemas de numeracion decimal, binario, octal y hexadecimal.

Para ello @

1:COMP 231 CHPLE
S1=TaT  4:BASE-N 0
SiEQM  &:MATRIX 2L
7: TAELE &S:VECTOR
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Matematicas con la calculadora cientifica

El modo por defecto es el decimal. Si queremos expresar un numero en

los distintos sistemas pulsamos las teclas

BIN u OCT.

2% DEC

Ejemplo 14. Obtener el niumero 45 en los distintos sistemas:

(4] (5] (&) (&7 (iog] (in]

%G HEX 10"BIN " OCT
5

45

He:x
Q0000020

Y

45

Oooooodoooiod

E
1

A

iy
01

45

A

At
Q0000000055

Ejemplo 15. ¢, Qué numero decimal es 110011, ?

g DO IE

110011

goooooooaol 1o

E
I

Iy

in
11

27

110011
Dec
A1

Ejemplo 16. Halla 1, +1,

1+1
Oooaooaoooo

&

Bin
010

Ejemplo 17. Calcula 11,

11=11
Bin
Q000000000001 001

A

HEX,
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Matematicas con la calculadora cientifica

GESTION DE LAS MEMORIAS DE LA CALCULADORA

Memoria de respuesta. Siempre que se realiza un célculo pulsando la

tecla@, el resultado obtenido queda almacenado en la llamada memoria de
respuesta y puede usarse para la operacion o calculo siguiente. Se recupera

\ Ans
pulsando la tecla

Ejemplo 18.

m Math & 0] Math &

ExE EHHS
= b

Memoria independiente. La calculadora reserva la variable M para
sumar o restar resultados de diversos célculos.

Ejemplo 19.

2] X)) (2] @

m Math &

Tuc] Thi+

24

Obsérvese que en pantalla (display) aparece ahora la letra M.

M m Math &

Si borramos la pantalla con sigue

apareciendo la letra M para indicarnos hay algun valor en la memoria.

m Math &

M

Para recuperar dicho valor tecleamos 24

(RCL: ReCall, rellamada))
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Matematicas con la calculadora cientifica

Vamos a restar el resultado de un calculo al valor que esta en la
memoria. Lo que hacemos es introducir el resultado del nuevo cakculo en la
memoria negativa M-

RIBE]
H ] Math & N ] Math &
2+3M- M

2 19

Si apagamos la calculadora el valor de la memoria queda guardado en M

(a no ser que quitemos la pila de la calculadora). Para borrar dicho valor

definitivamente tecleamos (0] (4] .

(STO: STOre, almacenaje)

m Math &

0-=+M
I

Se observa que ha desaparecido M de la pantalla.

Si queremos borrar el contenido de la memoria independiente, el de la
memoria de respuesta y los valores almacenados en cada variable,

procedemos asi:

Clear?
1:=etup Z:Memor:
JiAll
BE&E
Clear Memor»y
Completea!
=1 =
[AC] Cancel Press [RAC] kKeX
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Matematicas con la calculadora cientifica

Memoria de respuesta de matrices y de vectores.

En el modo de Matrices @ al teclear @ encontramos la

opcion @ MatAns que es una memoria que almacena el resultado del ultimo
calculo realizado con matrices en el modo MATRIX.

1:COMP  ZICHMPLA 1:0im Zibata
JisTAT JdIiBASE-N || 3iMatAa dimMatB
=1 ERM SiMATRIA || SiMatc  SiMatAns
FiTRELE S:iWECTOR || 7idet s TR

]

Hatﬁnam

I
En el modo de Vectores al teclear @ encontramos la

opcién @VctAns gue es una memoria que almacena el resultado del ultimo
calculo realizado con vectores en el modo VECTOR.

1:COMP  ZICHMPLA 1:0im Zibata
JisTAT JdIiBASE-N || 3ivCctAa dIivVCotB
=1 ERM SiMATRIA || D2 VWCELD  SIVCLANES
FiTRELE SiVWECTOR || 7iDoL

yetandd

[Ny

CONVERSIONES

Esta calculadora tiene almacenada en su memoria interna 40 factores de

conversion entre distintas unidades fisicas.

Antes de llevar a cabo una conversion debemos tener algun dato

numeérico en la pantalla, al que deseamos cambiar sus unidades.
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COMYERSIOHN
oW, Humber O1l-~407

Pulsamos @ [__]

En la siguiente pantalla introducimos el codigo correspondiente a la conversion
que queremos realizar y esperamos a que aparezca en pantalla la instruccién
de conversion. El listado de las conversiones y su codigo identificativos

aparecen en el reverso de la tapa de plastico de la calculadora. Son éstos:

01:in»cm 02: cm P in 03: ft»m 04: m pft

05: yd P m 06: m »yd 07: mile » km 08: km P mile
09: n mile » m 10: m » n mile 11: acre »m? 12: m? P acre
13: gal (US)» £ | 14: £ »gal (US)| 15: gal (UK)» 2 | 16: 2 P gal (UK)
17: pc »Kkm 18: kKm P pc 19: km/h »m/s | 20: m/s » km/h
21:0zbp g 22:gpoz 23: Ib » kg 24: kg P 1Ib

25: atm > Pa 26: Pa P atm 27: mmHg » Pa | 28: Pa » mmHg
29: hp » kW 30: kW P hp 31: kgf/cm? » Pa | 32: Pa » kgf/cm?
33:kgfempJ | 34:JPkgfem | 35: Ibf/in?»kPa | 36: kPa P Ibf/in?
37:°F»°C 38:°C»°F 39: J pcal 40: cal »J

Ejemplo 20. El televisor de mi casa tiene 42 pulgadas. ¢ Cuanto mide la
diagonal de la pantalla?

(4] (2] (eurr) (8) (0] (1) (=) (o0

] Math &

421Nk

106. 65

Ejemplo 21. La pantalla del termostato del aparato de aire acondicionado que

tengo en el salén y que es importado marca 77 grados Farenheit. ¢Qué

temperatura hace en grados centigrados?

D@ eEAEIEEE
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Math &

TIF L

25

CONSTANTES FISICAS.

Esta calculadora almacena en su memoria 40 constantes de uso comun

en Fisica, Quimica y en calculos técnicos.

COMETAMT
L Humber 01 -~407

Pulsamos @ [__]

En la siguiente pantalla introducimos el codigo correspondiente a la
constante que queremos utilizar.
Esperamos a que aparezca en pantalla la identificacion de la constante y

luego presionamos la tecla E] A partir de ahi se puede trabajar con dicho

valor.

El listado de las constantes y su codigo identificativos aparecen en el

reverso de la tapa de plastico de la calculadora. Son éstos:

01: (mp) Masa del proton 02: (mn) Masa del neutrén
03: (me) Masa del electron 04: (mu) Masa del muén
05: (a0) Radio de Bohr 06: (h) Constante de Planck
07: (uN) Magneton nuclear 08: («B) Magneton de Bohr
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Matemdticas con la calculadora cientifica

09: (h) Constante de Planck
racionalizada

10: (o) Constante de estructura fina

11: (re) Radio clasico del electrén

12: (¢) Longitud de onda de
Compton

13: (yp) Cociente giromagnético
del protén

14: (Acp) Longitud de onda de
Compton para el protén

15: (Acn) Longitud de onda de
Compton para el neutrén

16: (R<<) Constante de Rydberg

17: (u) Constante de masa atdmica

18: (up) Momento magnético del
protén

19: (yre) Momento magnético del
electréon

20: (1n) Momento magnético del
neutron

21: (1) Momento magnético del
muadn

22: (F) Constante de Faraday

23: (e) Carga elemental

24: (NA) Constante de Avogadro

25: (k) Constante de Boltzmann

26: (Vm) Volumen molar de un
gas ideal

27: (R) Constante molar de los
gases

28: (Co) Velocidad de la luz en el
vacio

29: (C1) Primera constante de
radiacién

30: (C2) Segunda constante de
radiacién

31: (o) Constante de Stefan-
Boltzmann

32: (e0) Permitividad electrica del
vacio

33: (o) Constante magnética

34: (do) Cuanto de flujo magnético

35: (g) Aceleracion estandar de la
gravedad

36: (Go) Cuanto de conductancia

37: (Z0) Impedancia caracteristica
del vacio

38: (t) Temperatura Celsius

39: (G) Constante newtoniana de la
gravitacion

40: (atm) Atmosfera estandar
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Ejemplo 22. Ingresar el codigo necesario para mostrar la aceleracion de

la gravedad.
BIEE
] Math &
g
9. S0665
ACTIVIDADES

50 1
1.- Halla la siguiente suma y di a que nimero se aproximaria Z—|
— X!

2.- Halla la derivada de f(x) =

5 en el punto x=1.
X“+1

3.- Halla la pendiente de la recta tangente a la curva f (x) =X—_2 en el punto
X+

de abscisa x =1.
4

4.- Calcula la integral: I(x2 + X —2) dx
-1

5.- Calcula el area que determina la curva y=x*+x—-2 con el je X entre las
abscisas -1y 4.

6.- Obtener el nUmero 5445 en los distintos sistemas de numeracién que usa la
calculadora.

7.- Obtener el numero 101010, en los distintos sistemas de numeracion.

8.- Halla 10, +10,
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9.- Utiliza la memoria de la calculadora para realizar los siguientes calculos:

a) 2+5x3. Guardalo en la memoria.
b) Resta el resultado de 2x(4-%) del nimero que esté en la memoria.

c) Halla el logaritmo decimal del nimero que ha quedado en memoria.
10.- Si un televisor tiene 91°'44 cm de diagonal, ¢ de cuantas pulgadas es?

11.- Si en una carrera he tardado una hora en recorrer 12 kilbmetros, ¢, cuantos

metros he recorrido cada segundo?

12.- Un &tomo-gramo de cualquier elemento o una molécula-gramo de
cualquier sustancia contiene igual nUmero de atomos o moléculas, y notamos
que éste nimero tiene un valor de 6,023 x 10% dicho nimero se conoce

como numero de Avogadro.

Por otra parte, el Mol es la cantidad de materia que contiene el numero

de Avogadro N, de particulas unitarias o entidades fundamentales, donde éstas

pueden ser atomos, moléculas, iones, electrones, etc.).

Sabiendo que la masa atémica del sodio (Na) es 23, halla cual es la

masa en gramos de un atomo de sodio.
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