Matematicas con calculadora Classpad 400 Tema 12

Tema 12.
PROBABILIDAD. DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS.
INFERENCIA ESTADISITICA

e Introduccién

e Caélculo de probabilidades

e Distribuciones de probabilidad binomial y normal
e Intervalos de confianza

e Contraste de hipdtesis

e Actividades propuestas

INTRODUCCION

En este tema expondremos las distintas opciones que la calculadora ofrece para
el célculo de probabilidades.

En la segunda parte se ofrecen herramientas para calcular probabilidades de una
variable aleatoria que sigue una distribucion de probabilidad discreta: binomial, y otra
que sigue una distribucion de probabilidad continua: normal.

Y en la tercera parte abordaremos los temas de inferencia estadistica: intervalos

de confianza y contraste de hipdtesis.

CALCULO DE PROBABILIDADES

Las calculadoras gréficas facilitan los calculos para abordar problemas de
recuento y probabilidad. Ademas se puede realizar simulaciones de experimentos
aleatorios, ayudando de esta manera a entender mejor las leyes de los grandes nimeros
y el concepto de probabilidad.

Ante un problema de recuento o de probabilidad, el alumnado debera plantear la
situacion y decidir las mejores estrategias y técnicas. La calculadora le ayudarad a
comprobar resultados y, légicamente, le proporcionara herramientas para el calculo, no
solo aritméticas sino otras que ya vienen implementadas y que serviran de atajo para

muchos procedimientos.
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Combinatoria. Técnicas de recuento.

Las técnicas de recuento permiten resolver problemas que contienen cuestiones
del tipo ¢cuantas cosas, de un cierto tipo, hay?, ;de cuéntas maneras podemos
escoger...? En este tipo de problemas cada uno de los resultados posibles recibe el
nombre de configuracion.

Las calculadoras graficas disponen de herramientas para realizar los calculos que
intervienen en los problemas de técnicas de recuento. En la calculadora grafica
ClassPad 400 las teclas, combinaciones de teclas y herramientas son: !, nPr, nCr que

pueden verse en el teclado virtual siguiente:
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Variaciones.

Ejemplo 1. En una comunidad de 18 vecinos, ¢de cudntas maneras pueden
elegirse al presidente, al tesorero y al vocal si un vecino no puede tener mas de un
cargo)?

Importa el orden porque los cargos son diferentes; no se pueden repetir porque
un vecino no puede tener mas de un cargo; no intervienen todos los elementos en las
configuraciones, puesto que hay 18 vecinos y so6lo seleccionamos 3. Se trata de

variaciones ordinarias de 18 elementos tomados de 3 en 3.

£ Edit Accion Interactivo

'] b [l sime [ [ [+ ]

nPr(18, 3)
4896

B

Line | int | nPr | nCr

an bn Cn rSlv
Ndmero

#1 +2 n

oo | Fao | Lao | L0 | TR

50 | 50 | Hi
A - res | EXE
Algeb  Estandar Real Gra | (m

Ejemplo 2. ;Cuantos numeros de tres cifras hay, de modo que las tres cifras sean
impares?

Para formar uno de tres de estos nimeros hemos de escoger tres cifras entre 1, 3,
5, y 7, de manera que importa el orden y que pueden aparecer elementos repetidos. Se
tratan por tanto de calcular las variaciones con repeticion de cinco elementos tomados
de 3en 3.

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacién Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez - 308



Matematicas con calculadora Classpad 400

Tema 12

## Edit Accion Interactivo
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Permutaciones

Ejemplo 3. Diana tiene hilo de algodon de tres colores: rojo, azul y negro.

¢Cuantas camisetas diferentes de tres franjas horizontales de distinto color puede

confeccionar?

Importa el orden, porque dos camisetas se diferencian sélo por el orden en el que

aparecen los colores; no se pueden repetir los elementos e intervienen todos en todas las

configuraciones. Se trata, pues, de permutaciones de 3 elementos.

£ Edit Accién Interactivo

"] v [ sme] T T+

3!
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p
Line | int ! | nPr | nCr
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Ejemplo 4. En un cddigo secreto, las diversas letras se obtienen combinando los
signos e (punto) y — (raya). ¢Cuantas letras diferentes podemos obtener utilizando dos
puntos y cuatro rayas?

Las diversas letras son las ordenaciones de seis signos, de los que 2 son iguales
entre ellos (2 puntos) y 4 son iguales entre ellos (4 rayas) y diferentes de los anteriores.

Tenemos que contar, pues, las permutaciones con repeticién de 6 elementos del

tipo 2, 4.

## Edit Accion Interactivo
w2l [l T T
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2141
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Combinaciones

Ejemplo 5. Si en la comunidad de vecinos del ejemplo 1 es necesario formar una
comision de ocho vecinos cualesquiera para resolver un determinado problema, ¢de
cuantas maneras se puede hacer?

No importa el orden de colocacion de los elementos porque no hay distincion de
cargos; no se pueden repetir los elementos, ya que tienen que ser ocho vecinos

diferentes. Se trata de combinaciones ordinarias de 18 elementos tomados de 8 en 8.

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacién Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez - 310



Matematicas con calculadora Classpad 400 Tema 12

4 Edit Accion Interactivo
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El azar. Simulaciones.

Vamos a ver que sin grandes conocimientos matematicos y con una calculadora
grafica como la ClassPad 400 podemos resolver problemas o cuestiones relacionadas
con el azar. La simulacion de la realizacion de una experiencia nos proporciona los
resultados un numero elevado de veces con lo que podremos sacar conclusiones que
seran suficientes.

Ejemplo 1. La carrera de caballos.

Este juego aparece en muchos libros de texto utilizando todo tipo de elementos:
caballos, coches, tortugas, etc. La versidbn mas conocida utiliza la suma de dados. Se
necesita un tablero con nimeros (que seran los dorsales) del 0 al 12 (después cada uno

tendré que elegir los correctos). Una de las filas del tablero puede construirse de esta
forma:

@ p

Ademas, dos dados con caras enumeradas del 1 al 6 y 12 fichas. Vamos a

considerar que juegan a lo sumo 6 jugadores.
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Cada jugador elige un caballo y coloca su ficha en el niUmero correspondiente.
No puede haber dos jugadores con el mismo caballo. Si no se ponen de acuerdo se
lanzan primero los dos dados y eligen segln la puntuacion que hayan sacado. Cada
jugador puede elegir dos caballos para evitar que salga una suma que nadie ha elegido y
para que la partida sea mas dindmica. Por turno, cada jugador lanza los dos dados y
suma los numeros que salen. El caballo cuyo dorsal coincide con esa suma avanza una
casilla (aunque no sea el del jugador que ha lanzado los dados). Gana la partida el
jugador cuyo caballo llega primero a la meta.

Se plantan las siguientes cuestiones: ¢Es igual apostar por cualquier caballo?, si
se repiten las partidas, ¢se mantendra siempre la apuesta por el mismo caballo?, o ¢hay
algun caballo que parece que tiene mas garantias de éxito?

Vamos a utilizar la calculadora ClassPad para simular un determinado ndmero

de carreras.

N [M Principal

Entramos en el menl

Elegimos la opcién Probabilidad.

& Edit Accion Interactivo

L N‘J“lmxﬂls“l'lfi"?l lH?L &
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Algeb  Estandar Real Gra | 1m

%
(la casilla que contiene un dado, “——')
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Probabilidad

Nomero intentos
Nomero de caras E

Acep.

() 1 Dado

() 2 Dados +
() 2 Dados %
() Contenedor

Canc.

Algeb

Estandar

Real Gra

(]

Para simular estas carreras elegimos la opcion “2 dados +” y vamos cambiando

el nimero de intentos. Asi, si jugamos 5, 10, 30, 50, 100 o 200 partidas obtenemos:

£ Arch Edit Visualizacion (%) & Arch Edit Visualizacion (x)
O |E?| H L O A

Numero intentos:5 2 Dados +

Caras del dado:6 Numero intentos:50

2345678910 11 12 Caras del dado:6

012011000 0 O [234567 8910 11 12

2646410637 1 1

2’Dados-+ . o T

Amerointontosaiill Nimero intentos:100

e éfell eilsHd Caras del dado:6
234567891011 12 23456789101112]
100002203 2 0 5441219 11 1512105 3

2 Dados + 2 Dados +

Nitmero intentos:30 Niumero intentos:200

Caras del dado:6 Caras del dado:6
234567891011 12 23 4 5 6 7 8 9 101112
33207223161] 8 10 13 20 30 37 24 21 22 12 3

2 Dados + | 2 Dados + i

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacién Amaro Parrado, Manuel Amaro

Parrado y Daniel Vila Martinez

-313



Matematicas con calculadora Classpad 400 Tema 12

Si fueran 500, 750 o 1000 partidas:

£+ Arch Edit Visualizacion

D[Eﬁ’lﬂf—_

2 Dados +
Namero intentos:500
Caras del dado:6

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
10 24 38 67 75 82 63 51 48 28 14

2 Dados +
MNiamero intentos:750
Caras del dado:6

2 3 4 35 6 T 8 9 10 11 12
21 41 56 98 111 107 105 67 68 54 22

2 Dados +
Niamero intentos:1000
Caras del dado:6

2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12
24 33 101 99 130 159 145 91 93 71 34

2 Dados + |

Ahora vamos a construir una tabla de frecuencias (véase el tema de estadistica
unidimensional). La primera columna contiene los resultados de la suma de los dados,
la segunda, el numero de veces que sale cada suma en 500 jugadas, la tercera, en 750
jugadas y la cuarta, en 1000 jugadas.

f 500, f 750 y f_1000 son las frecuencias relativas correspondientes.

Podemos observar el resultado conocido como ley de los grandes nimeros que
regula el comportamiento del azar y segun la cual, al aumentar el nimero de
realizaciones de un experimento aleatorio, la frecuencia relativa de cada uno de los

resultados tiende a aproximarse a un determinado valor que es su probabilidad.
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© Edit Calc. ConfGraf +
sumalado La00 DTa0 L1000 f_S00 f Ta0 f_ 1000 '_-
1 2 10 21 24 0.02 0,028 0.024|99
2 3 24 41 53 0.048| 0. 0546667 0.053| 8
3 1 28 56 101 0.076| 0. 0746667 0.101
4 ] [i¥) 98 99 0.134| 0. 1306667 0.0499
5 4 b 111 1210 n.15 1 148 n.12
B {7 82 107 159 0.164] 0. 1426667 0.159] |
? [+] L) LUy I ) LU i ] . 14 LU 4]
8 9 51 B7 a1 0.102| 0. 0893333 0.091
g 10 18 G& 93 0.096] 0. 0906667 0.093
10 11 28 o4 T1 0.056 0.072 0.071
]; 12 14 22 34 0.028| 0. 0293333 0.034
13
14
15
16
17
18
19
20
Cal> —["D5007500.["D7507 750 WNNIIIETN £3
Cal= D1000/ 1000
Gra Auto  Decimal
Obsérvese como el numero 7 es el que mas se repite
7| 82| 107| 159| 0.164] 0. 1426667| 0.159

Su frecuencia se ve estabilizando en torno a 0’16, que seria una aproximacion de
su probabilidad con lo que ya podriamos contestar a las cuestiones planteadas al
principio del juego.

Ejemplo 2. Extraccion de bolas de una urna.

Colocamos en una urna 10 bolas del tipo A, 20 del tipo B y 30 del tipo C. Para
comprobar mediante una simulacién que la probabilidad de extraer bola del tipo C se
acerca a 0’5 (30 de 60 bolas son del tipo C) procedemos como se indica a continuacion.

En la pantalla que ya vimos en el ejemplol, seleccionamos contenedor.

Probabilidad
© 1 Dado

(7) 2 Dados +
() 2 Dados %

(") Contenedor

Nimero intentos
Nomero de caras(6 |

Algeb  Decimal Real Gra | (@

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacién Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez -315



Matematicas con calculadora Classpad 400

Tema 12

Probabilidad
e (7)1 Dado

/'. () 2 Dados +
() 2 Dados %

© Contenedor

Sustituir M Si [ TNo

AL | Blo | clo |
Do | Eo | Flo |

Namero intentos

Algeb  Decimal

Real Gra

[v]
@

Ahora ponemos los datos en A, B y C. Seleccionamos también la opcion

Sustituir para indicar que se volvera a colocar la bola una vez extraida.

Probabilidad

@

Sustituir

)1 Dado

") 2 Dados +

(") 2 Dados X

) Contenedor
Si INo

Allo | Bj20 | c|30 |

Do | Ejo | Flo |

Acep.

Nimero intentos

Canc.

Algeb  Decimal

g =

Real Gra
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Vamos a simular 100, 500, 750 y 1000 intentos.

£ Arch Edit Yisualizacion

o o R

x]

Contenedor con sustitucion:
(A B C ]
|10 20 30|
Niumero intentos:100
(A B C ]
|10 34 56|

Contenedor con sustitucion:
(A B C

|10 20 30

Nimero intentos:500

(A B C
|70 156 274

Contenedor con sustitucion:

£ Arch Edit Visualizacion

NELE

(A B C
[10 20 30

Namero intentos:750

A B C ]
114 252 384

(A B C
[10 20 30

Namero intentos:1000

A B C ]
154 329 517

Contenedor con sustitucion:

Contenedor con sustitucidn:

Contenedor con sustitucion:

(1]
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Observacion: Podemos ver como van siendo los resultados uno a uno; para ello

se selecciona Visualizacion->Datos muestra en la barra de menus:

£ Arch Edit Visualizacién (]
EEL)
Contenedor con sustitucién:

[A B C
10 20 30

Niamero intentos:25
{A,B,B,B,C,C,C,B,B,B,B,B,A,(C,B,C,B,C,C,C,C,C,B,C,C}

Contenedor con sustitucion: |

Ejemplo 3. Cémo comprobar con simulaciones un problema de probabilidad.

Consideremos el siguiente enunciado:
Un juego con la baraja espafiola de 40 cartas solo distingue estas posibilidades:
FIGURA (sota, caballo o rey), AS, MENOR QUE 6 (2, 3, 4,5), MAYOR QUE 5 (6, 7).

Calcula la probabilidad en cada caso.
Desarrollo: Hay 40 cartas, por lo que la probabilidad de cada una es % Hay 3

figuras en cada palo, por tanto hay 12 figuras con probabilidad 0°3. Hay 4 ases en la
baraja con probabilidad 0’1. Hay 4 nimeros menores que 6 en cada palo, por lo que son
16 con probabilidad 0’4. Hay 2 nimeros mayores que 5 en cada palo, por lo que son 8
con probabilidad 0°2.

Simulacién con la calculadora: Llamemos A al tipo de cartas FIGURA, B al tipo
AS, C al tipo MENOR QUE 6, y D al tipo MAYOR QUE 5.

Hacemos 100, 500, 750 y 1000 extracciones de cartas y después calculamos las

frecuencias para 1000 casos.
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£ Arch Edit Visualizacion (%] & Arch Edit Visualizacion (%]
BEE  ileEE. 8
Contenedor con sustitucion: Contenedor con sustitucion:
[A B C D] [A BC D
12 4 16 8 12 4 16 8
Numero intentos:100 Niumero intentos:750
[A B C D [A B C D ]
28 10 48 14 229 84 268 169
Contenedor con sustitucion: Contenedor con sustitucion:
[A BC D] [A BC D
12 4 16 8 12 4 16 8
Numero intentos:500 Nuamero intentos:1000
[A B C D ] [A B C D ]
143 50 204 103 301 99 392 208
Contenedor con sustitucion: Lo Contenedor con sustitucion: L

£ Edit Accion Interactivo
S1] e [ Simp | T | w [ L]E v’.[
301
1000
0. 301
99
1000
0.099
392
1000
0.392
208
1000
0. 208
D
Algeb  Decimal Real Gra | fm

Puede comprobarse que estan muy cercanas a las probabilidades teoricas.
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Tabla de numeros aleatorios

Una tabla de nimeros aleatorios es una sucesion de digitos generados al azar por
diversos métodos, como lanzamientos de monedas, dados, ruletas, simulaciones,
calculadora u ordenador. Se anotan los resultados y se confecciona una lista. La mas
habitual es la que contiene nimeros entre 0 y 9. Para usarla nos situamos en un lugar
cualquiera de la tabla y elegimos al azar una direccion para desplazarnos. A partir de
ahi, se van leyendo los resultados y se realizan las simulaciones pertinentes.

Pero con las calculadoras graficas como ClassPad podemos disponer de cuantos
numeros aleatorios queramos y con determinadas cifras y condiciones.

En la opcién cat del teclado Keyboard, podemos ver las opciones rand (y
radnL.ist (cuyo significado podemos ver en las siguientes pantallas).

& Edit Accion Interactivo

L"ﬂ; ] |n,r“:{::| l!‘ijtup ﬂ Ll.-' IL'E

o

Jilx

Catélog [« |MINIOIP|QIR]»|
Avanzadl | rand ¢ ~ g Forma
- randBin ( Todo | v
Nimeroj randList (
randMorm (
arn

rangeAppoint ( INTRO
rank(

_ |jre
A RelGMem Ejec

Algeb  Decimal Real Gra ()
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$% Edit Accion Interactivo

wi b [l ] [ T

rand (
0.2874093979
rand(1, 20
1
rand(1, 20
1
rand(1, 20
13
rand(1, 20
10
randList (2
{0.2308303447,0. 2480942687}
randList (10, 1, 30
{7,12,30,22,8,23, 22,21,24,10}
randList (6, 1, 49
{22,42,5,41, 29, 8}
0
Algeb  Decimal Real Gra |

El penultimo ejemplo muestra 10 nimeros aleatorios naturales entre 1 y 30.
En la ultima linea puede observarse como conseguir una combinacién de la

loteria primitiva.

La funcion randNorm genera un nimero aleatorio normal de 10 digitos basado
en un valor medio especificado por o y unos valores de desviacion estandar .
Ejemplo: La estatura del alumnado de una clase se distribuye segin una distribucion

normal de media 170 cm y una desviacion de 8.
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£+ Edit Accion Interactivo

1) b 23 sime [ | v [ 11

4 0

randNorm (8, 170

randMNorm (8, 170

randNorm (8, 170

randNorm (8, 170

randNorm (8, 170

randNorm (8, 170

randNorm (8, 170

183. 7794775

161.5871984

164. 4119248

166. 5778684

167. 9565641

179. 4626261

177.8627635

Algeb  Decimal Real Gra

# Edit Accion Interactivo

randNorm ({8, 170, 5

randNorm ({8, 170, 5

randNorm (8, 170, 5

randNorm ({8, 170, 5

randNorm ({8, 170, 5

randNorm ({8, 170, 5

randNorm ({8, 170, 5

randNorm(8, 170, 5

1l

{167.6133625, 177.3755212, 195. 9034879, 170.

{154.9186326, 167. 3557556, 162. 968919, 154.

{169. 0806978, 175. 2869178, 163. 0765585, 170.

{174.2607897, 176. 2926569, 175.3166394, 163.

{160.4124719, 164. 8344756, 164. 2289051, 169.

{156.8758168, 186. 3576206, 168. 7838065, 157.

4655532, 177.

4273509, 172.

8580961, 167.

9983445, 183.

5725452, 172.

0860538, 178.

4032619}

8688514}

2099372}

8868609}

0093904}

4916705}

{165. 8997538, 185. 3779255, 178.8990731, 163. 7977491, 169. 709644}

1172.9892433, 163. 7558565, 174. 0469037, 169. 9683771, 168. 8676675}

Algeb  Decimal Real Gra

La funcion randBin genera numeros aleatorios binomiales para un

numero de intentos n y una probabilidad P.

Ejemplo: Si lanzamos una moneda diez veces, ¢cuantas veces se espera que salga cruz?
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& Edit Accién Interactivo
23] b [isasim [ T4+
randBin (10, 0.5
3
randBin{(10, 0.5
1
randBin(10, 0.5
i
randBin (10, 0.5
5
randBin(10, 0.5
6
randBin (10, 0.5
4
randBin (10, 0.5
6
O
Algeb  Decimal Real Gra m
£ Edit Accion Interactivo
|t | o [f | e [ 555 | v [ 44 { v ] [~
randBin{(10, 0. 5, 20
{6,5,5,5,7,5,5,7,7,4,4,6,6,5,3,6,6,6,6, 4}
randBin{10, 0. 5, 20
14,5,4,3,4,4,4,3,3,5,5,5,7,5,6,8,4,6,3,6}
randBin(10, 0. 5, 20
{6,6,3,5,1,3,3,7,5,5,4,8,5,7,4,6,5,7,3, 2}
randBin{10, 0. 5, 20
{4,4,7%,7,5,5,3,3,5,7,5,4,4,5,6,5,6,7,5, 4}
randBin{10, 0. 5, 20
156,6,5,6,6,5,5,4,6,7,1,5,6,6,6,4,7,3,4,7}
randBin(10, 0. 5, 20
{4,7,5,3,7,6,4,5,7,7,6,7,4,6,7,8,6,2,6, 3}
randBin{10, 0. 5, 20
{4,6,5,5,4,6,8,6,5,5,8,5,8,5,4,6,6,3,5, 4}
randBin{10, 0. 5, 20
{4,6,5,6,8,10,6,4,8,3,5,6,4,6,8,7,5,4,5,6}
o
Algeb  Decimal Real Gra 1

En la ultima pantalla hemos repetido el experimento 20 veces cada vez. (Cuidado: 10

lanzamientos de la moneda y 20 experimentos consistentes en lanzar 10 veces la

moneda).
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Combinatoria para calcular probabilidades.

La aplicacion de la ley de Laplace para el calculo de probabilidades en
experiencias regulares requiere contar casos favorables y casos posibles. Como con la
combinatoria podemos contar agrupaciones de todo tipo y con las calculadoras podemos
hacer los célculos que intervienen en los problemas de recuento, es natural que la

calculadora sea util en el célculo de probabilidades.

Ejemplo 1. Se extraen tres cartas de una baraja de 40. ;Cual es la probabilidad de que
las tres sean FIGURAS (sota, caballo o rey)?

3
Casos favorables: extraer 3 figuras de un total de 40; Cr

3

Casos posibles: extraer 3 cartas de un total de 40; Cio
Ejemplo 2. Calcular la probabilidad de que al escoger tres fichas de un domind ninguna
sea un doble.

Casos posibles: trios que pueden formarse al coger 3 fichas de las 28; CJ,
Casos favorables: trios que pueden formarse al coger 3 fichas de 21 que no son dobles;

3
C,,.

£ Edit Accion Interactivo £ Edit Accién Interactivo
it b [aalsme o [ [ | 2] o [Ra]sm] e [ [ T
nCr(12, 3) nCr(21, 3)
nCr (40, 3) nCr(28, 3)
11 95
94 23
nCr(12, 3) nCr(21, 3)
nCr{40, 3) nCr(28, 3)
0.02226720648 0.405982906
O 0
int ! nPr | nCr int ! nPr | nCr
bn | cn |ISlv bn | tn | rSl¥
NOmero
*2 n 2 n
Fao | La2 (Lo TR Fao | FaO | L2 | L2 | TR
"0 | Hi 50 | &"0 | Hi
res | EXE R . res | EXE
Algeb  Decimal Real Gra | m Algeb  Decimal Real Gra | i@

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacién Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez -324



Matematicas con calculadora Classpad 400 Tema 12

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

Distribucion de probabilidad discreta: distribucion binomial.
Recordemos:
Un experimento sigue el modelo de la distribucion binomial si:

1. En cada prueba del experimento s6lo son posibles dos resultados: el suceso A (éxito)

y su contrario A.
2. La probabilidad del suceso A es constante, es decir, que no varia de una prueba a
otra. Se representa por p.
3. El resultado obtenido en cada prueba es independiente de los resultados obtenidos
anteriormente.

La variable aleatoria binomial, X, expresa el nUmero de éxitos obtenidos en
cada prueba del experimento.

La variable binomial es una variable aleatoria discreta, solo puede tomar los
valores 0, 1, 2, 3, 4, ..., n suponiendo que se han realizado n pruebas.

La distribucion binomial se suele representar por B(n, p), donde n es el nimero
de pruebas de que consta el experimento y p es la probabilidad de éxito. La

probabilidad de Aes 1- p, y la representamos por .
Veamos como utilizar la aplicacion Estadistica de la calculadora
ClassPad 400 para realizar calculos con distribuciones binomiales:

En el menu Estadistica elegimos Célc. ->Distribucion y a continuacion DP

Binomial
) (]
list 1 list2 list3
1
2
3
4
5
6
Cal»
[ 1= |
Tipo [ Distribucién [+]
| DP Binomial 1+
o
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Este comando calcula la probabilidad de que una variable aleatoria que sigue
una distribucion binomial sea un valor x dado. Determina la probabilidad de x éxitos

cuando se realizan n intentos con probabilidad (posibilidad) de éxito p.

o

list1 list2 list3 u

OO B O B —

Cal» v |
< ] o

[ 1=
S
Nim.intentos |:|

e

BinomialPD [ m

Ejemplo 1. Un examen tipo test consta de 10 preguntas, cada de las cuales tiene
cuatro posibles respuestas de las que s6lo una es correcta. Si contestamos al azar,

calcula la probabilidad de acertar 7 respuestas.

& [x] @ (%]
list1  Jlistz  [list3 | ) listl  Jist2  [list3 [
1 1
2 . ? [ |
3 3
4 4
5 ]
6 6
talw B Calw [ v |
O > O >
(= | | 1= |
A prob[CRUSIEG |
Nam.intentos[10 At l
pos0.25 | R
pos(0. 25
) Avuda T Ayuda
BinomialPD @ g4y BinomialPD @
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Podemos obtener el grafico pulsando en el botdn de graficas situado arriba a la

izquierda. ﬂ

£ Zoom Analisis Calc.

(x]
00

= BRI E

-

R TV
3.0899Ee-3

Ke="7 Fc

By | Oy

prob[3. 08998-3 |

X|7 |
Nam.intentos [10 |
pos|0. 25 |

{<Atras [ ] Ayuda

Gra T

Para calcular la probabilidad de que una variable aleatoria que sigue una

distribucion binomial sea un valor x dado o menor, o sea, para determinar la

probabilidad de x o menos éxitos cuando se realizan n intentos con probabilidad de

éxito p, se utiliza

Calc. ->Distribucion y a continuaciéon DAC Binomial (distribucién acumulativa).

Ejemplo 2. Un examen tipo test consta de 10 preguntas, cada de las cuales tiene

cuatro posibles respuestas de las que sélo una es correcta. Si contestamos al azar,

calcula la probabilidad de: a) Aprobar el examen. b) No llegar al notable.

Para a) cambiamos a probabilidad (acumulativa) de no acertar y calculamos

p(x<4).
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& o

Tipo [ Distribucién [+] Inferiorp ]
[ DAC Binomal I+ Swerior[d |
Nim. intentos

pos

v e

i BinomialCD [ m

prob|0. 0197277
Inferior |0
Superior (4

Nim.intentos |10
pos|0. 75

CCAtras [] Ayuda

BinomialCD [

Para el apartado b), procedemos de forma analoga.
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& (x| | # (%]
werorp ] oob [T |
feror

Nl]m.intentos Superior (6
Nam.intentos|10
pos
pos|0. 25

[ ] Ayuda ‘ Sigte))‘ ‘((Atrés ‘ [ ]Ayuda

BinomialCD | @  |BinomialcD |

Distribucion de probabilidad continua: distribucion normal.

Recordemos:

Una variable aleatoria continua sigue una distribucion normal de media p y
desviacion tipica o, y se designa por N(u, 6), si se cumplen las siguientes condiciones:

1. La variable puede tomar cualquier valor: (-co, +0)

A xuY
2. La funcion de densidad, es:  f (x) :Le 2( ’ ]

o217

Esta distribucion permite describir probabilisticamente fendmenos estadisticos donde
los valores méas usuales se agrupan en torno a uno central y los valores extremos son
escasos.

Veamos como utilizar la aplicacién Estadistica de la calculadora
ClassPad 400 para realizar calculos con distribuciones normales. Es
sumamente sencillo y con resultados inmediatos sin necesidad de
utilizar engorrosas tablas de distribuciones y sin necesidad de tipificar
la variable. Ademas permite calcular probabilidades de cualquier tipo
P(X<a), P(X>a), P(a<X<b). También permite visualizar las graficas

correspondientes.

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacién Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez - 329



Matematicas con calculadora Classpad 400

Tema 12

En el mend Estadistica elegimos Calc. ->Distribucion y a continuacién DAC

Normal.

& &
Tipo | Distribucién [+] Inferior|:|
(DCNormal |7 Swerior[ |
of ]
W]

[ ] Ayuda | Sigte>>| |<<Atr£’|s | [ ] Ayuda

@l  [NormCD [

Ejemplo 1. En una distribucion normal de media 20 y de desviacion tipica 4, calcula
las siguientes probabilidades: a) P(x<23), b) P(21<x<25,5), c) P(x=23),d) P(x>40),
e) P(15°4<x<22'7), f) P(15'4<x<172).

a)

Inferior |—eo

superior [23
cla
M20

v

prob ({FFEENFIS
Inferior z|-3£+998

Superior z|0. 75 |

o4

K20

abc T oy T Mate Simbol
+(=|x|[/|"|+|=|F|<]>
Llz|x|F|s|m|&|®|L
E|lx|e|T|V|ZS|O|f|N] ¢
alel2|2|x|(7F|+]|=-]+]- v
- - Espac EXE |<<Atrs'|s | [] Ayuda
NormCD @l| |NormCD [
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b)

£ Edit Zoom Andlisis e

o =5

=

)
[
]

p=0.7735726
Inferior=—3e+99¥"[ Superior=0. 75
EIEE
prob[0. 7733726 |
Inferior z|-3£+998 |
Superior z|0. 75 |
o|4 |
M20 |
{<Atras [ ] Ayuda
Gra  Real i

Inferior |21 | G0, 316728
Superior|25_ 5 ‘ Inferior z/0. 25
cr|4 ‘ Superior z{1. 375
a4
K20 |
K20
<Atras [ ] Ayuda Sigte>> {<Atras [ ] Ayuda
NormCD 1 NormCD (1T
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¢ Edit Zoom Andlisis *
B EEEREED

0.1

p=0.316728 * © 3
Inferior=0. 25 ~9-1[Superior=1. 375

EAES
prob[0. 316728 |
Inferior z|0. 25 |
superior z|1. 375 |
o4 |
M20 |
<{<Atras [ ] Ayuda
Gra Real I
c)
# &
D | [
Inferior |23 | prob |
Superior|23 | Inferior z|0. 75 ‘
ol | superior z[0. 75 |
u[20 | ol4 |
u20 |
<<Atras [ ] Ayuda Sigte>> {<Atras [ ] Ayuda
NormCD | @@ |NormCD T
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£+ Edit Zoom Andlisis e

B EFRBRE RO

p=0_3 2 -1 o 1 =z 3
Inferior=0. 75 ~0-1[Superior=0. 75
EAEE
prob[0 |
Inferior z{0. 75
Superior z|0. 75
o4 |
k|20 |
{<Atras [ ] Ayuda
Gra  Real [
d)
& &
| [
Inferior [40 | prob PRI |
superior oo | Inferior z|5 |
ola | superior 2|2. 5£+998 |
1|20 | o4 |
M20 |
{<{Atras [ ] Ayuda Sigte>>
abc | ofy | Mate Simbol
+ | = x|/ |"|=|=|F[<]|>
L2 | FlEs|x|L|»|i
E|x|oe|T|VIZIIN|IT ¢
dlelr | |x|¥ |+ |=-]4]2 ¥
- | - Espac EXE {<Atras [ ] Ayuda
NormCD " | [NormCD T

(Practicamente nula).
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& Edit Zoom Analisis
| e Vel | B l»
[N ¥
p=2 %6657 ©° ' & °®
Inferior=5 ~0-1Superior=2. 5E+99
(B[
proh[2. 8665E-7 |
Inferior z[5 |
Superior z|2. 5g+998 |
0|4 |
M|20 |
¢<Atras [ ] Ayuda
Gra  Real ]
e)
o o

Inferior |15. 4

Superior [22. 7

L0, 6250902

Inferior z|-1. 15

Superior z|0. 675

o4
o
120 4
M20
<{<Atras [ ] Ayuda Sigte>> <{<Atras [ ] Ayuda
NormCD @l (NormCD 1]
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# Edit Zoom Analisis

L R T e I..

p=0. 6250902 °¢ ' % @8
Inferior=—1. 15 ~%-1[ Superior=0. 675
[ Ba |

prob[0. 6250902 |
Inferior z|-1. 15 |
Superior z|0. 675 |
|

|

o4
K[20
{<Atras [ ] Ayuda
Gra  Real T
f)
- o

Inferior[15. 4 | prob [(MENNEIDN |
Superior[17. 2 | Inferior z|-1. 15 |
0|4 | Superior z|-0. 7
M 20 | o
1[20 |

[ ] Ayuda I Sigte))l |<<Atrs'|s I [ ] Ayuda

NormCD " @@ |NormCD [
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& Edit Zoom Analisis e

3

HEEEREED

STy

0.4

0.3

0.2

0.1
=0 1168917 © 1 2z 3
Iljn_fgn?:rl:b\_sfg 11:-"5 ‘D'l'SUPErior=—T]_ 7|

T

prob|0. 1168917

Inferior z|-1. 15

superior 7—0. 7

|4
M[20
<{<Atras [ ] Ayuda
Gra Real ]

Ejemplo 2. 400 alumnos han hecho un examen y los resultados se distribuyen

normalmente de media 42 y desviacion tipica 15. ;Qué porcentaje de alumnos tiene una

puntuacion comprendida entre 50 y 60?

o (]| | = (%]
Inferior[50 | prob[0. 1818318
Superior Inferior z|0. 5333333
0 Superior z|1. 2
i R— oo
K42
[ ]Ayuda ‘ Sigte))‘ ‘((Atrés ‘ [ ]Ayuda
NormCD @ (NormCD LT E118°2 %
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Ejemplo 3. Un profesor ha observado que las notas obtenidas en los examenes
de Estadistica siguen una distribucion N6, 2°5). Si se presentaron al ultimo examen 32

alumnos, ¢cuantos sacaron al menos un 7?

£ )
= =
Inferior |7 | prob (MEEYSHEE |
Superior [32 | Inferior z|0. 4
0‘2 5 ‘ Superior z|10. 4
ulel | 6[2.5 |
k[ |
{<Atras [ ]Ayuda Sigte>> {<Atras [ ]Ayuda
NormCD | i@l| [NormCD T

£ Edit Accion Interactivo

£ 00 ) E e A K
0.3445782x32 (4 |

11.0265024

|

11 alumnos sacaron méas de un 7.
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INFERENCIA ESTADISTICA CON LA CLASSPAD 400
Introduccion

El estudio de la Estadistica inferencial es realmente muy dificil si no se utilizan recursos
apropiados. La aparicion de las calculadoras gréaficas estadisticas ha supuesto un gran
avance al facilitar los tediosos calculos y centrar el objetivo de la ensefianza en los
conceptos. La calculadora ClassPad 400 permite obtener con gran facilidad
estimaciones de pardmetros, determinar intervalos de confianza, validar hipétesis, etc.

Estudiaremos algunas de las posibilidades de la ClassPad 400 para el estudio de la

Inferencia Estadistica en ESO y Bachillerato.

1. INTERVALOS DE CONFIANZA

e (Intervalo de confianza para la media

[JEl comando OneSampleZInt calcula el intervalo de confianza para la media
poblacional cuando se conoce la desviacion tipica de la poblacion.

Si se conoce la lista de datos, la sintaxis del comando es: OneSampleZint 1-a, o,
List, Frec, siendo o el nivel de significacion, o la desviacion tipica, List el nombre de
la lista de datos, Frec la lista que contiene las frecuencias de los datos.

[1Si se conocen los parametros estadisticos de la muestra, la sintaxis del comando es la
siguiente: OneSampleZint 1-a, o, X , n, siendo o el nivel de significacion, o la
desviacidn tipica, x la media y n el tamafio de la muestra.

e La siguiente tabla muestra las duraciones (en dias) de 100 pastillas de jab6n de una
determinada marca. Halla un intervalo de confianza para la duracién media de dichas

pastillas con un nivel de significacion a=0,05. Sigue los siguientes pasos:

Duracion 7 12 17 22

Frecuencia 24 46 19 11

1) En el editor de listas de la aplicacion Estadistica, introduce en las listas listl y list2
las duraciones y las frecuencias, respectivamente. Selecciona el comando Calc./
Intervalo y, en la lista desplegable elige la opcion Zint muestra Unica y la opcion Lista.

Toca el boton [Sigte.].
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& %]
Tiempo Frecuenc
1 7 24
2 12 46
3 17 19
4 22 11
B
b
7
Cal»
[ 5]=
Tipo | Intervalo v |
| Zint muestra Onica v |

) Lista () Variable

[ ] Ayuda Sigte>>

2) En la siguiente ventana introduce 0.95 como nivel de confianza, 4.586 como valor de
la desviacion tipica poblacional, indica que los datos estdn en Tiempo y que las
frecuencias estan en Frecuenc. Toca el botdn [Sigte] y observa que se muestran los
limites inferior y superior del intervalo de confianza, junto con la media muestral, la

cuasidesviacion tipica y el tamafio de la muestra.
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Tiempo Frecuenc E‘ Tiempo Frecuenc ﬁ‘
1 7 24 1 T 24
2 12 46 . 2 12 46 .
3 17 19 3 17 19
4 22 11 4 22 11
5 5
] B
7 7
Cal» &2 || cam (v |
<] | 0 |al >

[ 8= [ 5]=
Nivel-C|0. 95 |u Inferior [EMERINEE |
0|4.5886 | Superior|13. 748839 |
Lista| main\Tiempo | v | X[12. 85 |
Sx|4. 6086765 |
Frec| main\Frecuent v | n[100 |
=
{<Atras [ ] Ayuda Sigte>> {<Atras [ ] Ayuda

OneSampleZint ' (| |oneSampleZint T

e El comando OneSampleTIntcalcula el
intervalo de confianza para la media poblacional cuando se desconoce la desviacion
tipica de la poblacion y el amafio de la muestra es pequefio. Para ello utiliza las

férmulas:

| X—thq, @ X+t g @

L 2 Wn 2 Wn

Siendo a el nivel de significacion y 1-a. el nivel de confianza.

l/_ xdn_1 - xJn — ]

Si se conoce la lista de datos, la sintaxis del comando es: OneSampleTInt 1-q, List,
Frec, siendo a el nivel de significacidn, List el nombre de la lista de datos, Frec la lista

que contiene las frecuencias de los datos.
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Si se conocen los parametros estadisticos de la muestra, la sintaxis del comando es la

siguiente: OneSampleTInt 1-a, *, xon-1, n, siendo a el nivel de significacion,

xon—1 la desviacion tipica muestral, * la media y n el tamafio de la muestra.

e EIl gasto semanal de fotocopias, en céntimos de euro, para una muestra de 9
estudiantes es: 100, 150, 90, 70, 75, 105, 200, 120, 80. Halla un intervalo de
confianza al 95% para la media de gasto semanal en fotocopias por estudiante.

En el editor de listas de la aplicacion Estadistica, introduce en la lista listl los gastos en
fotocopias. A continuacion selecciona el comando Calc / Intervalo y en la lista
desplegable selecciona la opcion Tint muestra Unica y la opcién Lista. Toca el boton
[Sigte].

& (%]
Gasto
1 100
2 150
3 90
4 70
5 75
B 105
Calm»
[ 10]=
Tipo | Intervalo v
Tint muestra dnica ¥

© Lista () Variable

[ ] Ayuda Sigte>>
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& (]| @ 3
Gasto Gasto
1 100 1 100
2 150 2 150
3 90 3 90
4 70 4 70
5 TS 5 75
B 105 ] 105
Calm» Calm
[ 101= | [l|r 0= | |
Nivel-C|0. 95 | Inferior [(MMETEREE] |
Lista| main\Gasto | v | Superior[142.21306 |
x[110 |
Frec| 1 [ *]
sx[41.907637 |
ng |
<{Atras [ ] Ayuda Sigte>> <<Atras [ ] Ayuda

OneSampleTInt ' {m||oneSampleTint T

En la pantalla se muestran los extremos inferior y superior del intervalo de confianza,
junto con la media muestral, la cuasidesviacién tipica y el tamafio de la muestra.

Observa que el intervalo de confianza es (77.79, 142.21).

¢ Intervalo de confianza para la proporcién
El comando OnePropZint calcula el intervalo de confianza para la proporcion de éxitos
en una poblacion. Para ello utiliza las férmulas:
TN

rx M1 x(, x| x 1 x [, x)
A S A ey
2 ’ 2 ')

siendo a el nivel de significacion y 1-a el nivel de confianza, x el dato y n el tamafio de
la muestra.
La sintaxis del comando es: OnePropZint 1-a, x, n, siendo a el nivel de
significacion, x el dato y n el tamafio de la muestra.

e Se ha lanzado 100 veces una moneda obteniéndose 62 caras. Halla un intervalo

de confianza para la proporcion de caras, con un nivel de confianza del 95%.
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En la aplicacion Estadistica, selecciona el comando Calc. - -> Intervalo. En la lista

desplegable, selecciona la opcion Zint una prop y toca el botdn [Sigte].

& (%]
list1 list2 list3
1
2
3
4
]
b
Calm
[ 1]=
Tipo | Intervalo v
Zint una prop v

[ ] Ayuda Sigte>>

En la siguiente ventana introduce 0.95 como nivel de confianza, x=62 como niimero de
casos y n=100 como tamafio de la muestra. Toca el botdn [Sigte.] y observa que en la
siguiente pantalla se muestran los extremos inferior y superior del intervalo de
confianza, junto con la proporcion muestral y el tamafio de la muestra. Comprueba que
el intervalo de confianza es (0.525, 0.715).
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o ]| | = %]
listl  [list2  [list3 listl  [list2  [list3
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
B 6
Cal» Cal»
[ 1= [ 1=
Nivel-C|0. 95 | Inferior (NEPEELH |
X[62 | Superior|0. 715134 |
n100 | B|0. 62 |
n{100 |
{<Atras [ ] Ayuda Sigte>> {<Atras [ ] Ayuda

OnePropZint " | |onePropZint T am

2. TEST DE HIPOTESIS
e Contraste de una media

El comando OneSampleZTest contrasta una hipotesis relativa a una media poblacional
cuando la desviacion tipica de la poblacion es conocida. Para una distribucion normal se
utiliza el estadistico:
K p—
z=2"Ho
=
J,.-"'*u'l'l

siendo * la media de los datos de la muestra, x, la media poblacional supuesta, o la

desviacion tipica de la poblacién y n el tamafio de la muestra.
Si se conoce la lista de datos, la sintaxis del comando es: OneSampleZTest

“condicion”, y,, o, List, Frec, siendo List y Frec los nombres de las listas que

contienen los datos y las frecuencias y siendo:
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(%, silaprueba esde dos colas
Condicion=+ <, silaprueba es de cola inferior
>, silaprueba es de cola superior

Si se conocen los parametros estadisticos de la muestra, la sintaxis del comando es la

siguiente: OneSampleZTest “condicién”, u,, 0, * , n, siendo o la desviacion tipica

poblacional, x la media y n el tamafio de la muestra.
e El nivel de colesterol (en mg/dl) para una muestra de 144 personas mayores de
60 afios tiene una media de 235, con una desviacion tipica de 45. ;Se puede
admitir que la media de colesterol de la poblacién de mayores de 60 afios es de
225, con un nivel de confianza del 95%?
En la aplicacion Estadistica, selecciona el comando Calc. - - > Prueba. En la lista
desplegable, selecciona la opcion Prueba Z 1 muestra y elige la opcién Variable. Toca
el botdn [Sigte].

& %]
listl list2 list3
1
2
3
4
9
B
Calm
[ 2]=
Tipo | Prueba v |
| Prueba Z 1 muestra v |

() Lista € Vvariable

[ ] Ayuda Sigte>>
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En la siguiente ventana introduce # como condicion, 225 como g, , 45 como

desviacion tipica, 235 como media muestral y 144 el tamafio de la muestra. Toca el
botdn [Sigte.] y observa gque en la siguiente pantalla se muestra el estadistico del test
2=2.66666, junto con el p-valor, prob=7.660XE—3=0.00766 y ¢l tamafio de la muestra.
Como el p-valor es pequefio (inferior a 0.05, quiere decir que es muy poco probable
que, suponiendo cierta la hipotesis nula, se cumpla lo observado en la muestra. Por

tanto, hay que rechazar la hipdtesis nula; es decir, la media de colesterol no es 225

mg/dl.
o (x]|| = 3
listl  [list2  |list3 listl  [list2  |list3
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
B B
Calm Calm
[ 2= | i 2=
o[225 | 220 |
o[t5 | 2|2. 6666667 |
i prob|7. 6608E-3 |
k[235 | X[235 |
nj144 | n[144 |
{<Atras [ ] Ayuda Sigte>> {<Atras [ ] Ayuda

OneSampleZTest ' (| |oneSampleZTest L

Al tocar el botdn —] aparece el grafico con el estadistico y el p—valor.
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# Edit Zoom Analisis ¢ (%]
B EE

iz

3
z=2.6666667 %1 p=7.6608E-3
O
H¥|225

Z|2. 6666667
prob|7. 6608E-23

X235

nila4

{<{Atras [ ] Ayuda
Gra  Real |

El comando OneSampleTTest contrasta una hipdtesis relativa a una media poblacional
cuando la desviacion tipica de la poblacion es desconocida y la muestra es pequefia.
Para una distribucion t se utiliza el estadistico:

t X —Hg

) J'5*C:"r1—‘l/“'Ilrﬁ

siendo  * la media de los datos de la muestra, u, la media poblacional supuesta,

xon-1 la desviacion tipica de la muestra y n el tamafio de la muestra.
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Si se conoce la lista de datos, la sintaxis del comando es: OneSampleT Test
“condicion”, y,, List, Frec, siendo List y Frec los nombres de las listas que contienen

los datos y las frecuencias y siendo:

‘ #, Silaprueba esde dos colas
Condicion=1<, silaprueba es de cola inferior
L, sila prueba es de cola superior

Si se conocen los parametros estadisticos de la muestra, la sintaxis del comando es la

siguiente: OneSampleTTest “condicion”, u,, * , xon-1 ,n, siendo xon-1 la

desviacion tipica muestral, * la mediay n el tamafio de la muestra.

e Segun un estudio, el nimero medio de novelas leidas cada curso por los
universitarios espafioles es de 8. Se toma una muestra de diez estudiantes
obteniéndose los datos siguientes de novelas leidas en el ultimo curso: 14, 10, 5,
11, 0, 4, 7, 8, 13, 20. ;{Podemos admitir que ese valor medio es valido para la
poblacion de estudiantes muestreada?

En el editor de listas de la aplicacion Estadistica, introduce los datos en la lista listl. A
continuacién, selecciona el comando Calc - - > Prueba y, en la lista desplegable

selecciona Prueba T 1 muestra y elige la opcion Lista. Toca el boton [Sigte].

&3 (%]

Tipo | Prueba | ]

| Prueba T 1 muestra | v

© Lista () variable

e

Novelas |list2 list3
1 11
2 0
3 4
4 7
5 3
B 13
Calm
[ 11]1=

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacién Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez - 348



Matematicas con calculadora Classpad 400 Tema 12

En la siguiente ventana introduce # como condicion, 8 como PO , Novelas como Lista y
1 como Frec. Toca el boton [Sigte] y observa que en la siguiente pantalla se muestra el
estadistico del test, el pvalor, la media muestral, la cuasidesviacion tipica y el tamafio de
la muestra. Como el p-valor es prob=0.5230952>0.05, no se puede rechazar la hipotesis

nula. Es decir, la media de la poblacién sigue siendo de 8 novelas.

e £
2 =
Condicién u[ + | v ] 4] I-I*\S \
o8 | t[0. 6643921 |
_— prob|0. 5230952 |
ists [ raVorele] + i
X|9. 2 |
Frec| 1 |wur]n sx|5. 7115867
niioQ
{<Atras [ ] Ayuda Sigte>>
Novelas [list2 list3 q
1 11
2 0 .
3 4
4 T
B 8
B 13
Cale ﬂ
< ] >
(M= | | <<Atras (| Ayuda
OneSampleTTest | | |oneSampleTTest Lo

Al tocar el boton —] aparece el grafico con el estadistico y el p—valor.

£ Edit Zoom Analisis ¢
BEEERFED
w8 a
1[0. 6643921
prob[0. 5230952
%[9.2
(3. 7119867 | oo
o

Ol

1 o 1 2

t=0. 6643921 ~![p=0.5230952

EE
| @

Gra  Real
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e Contraste de una proporcion
El comando OnePropZTest contrasta si el nimero de éxitos alcanza un proporcion fija.
Para una distribucion normal se utiliza el estadistico:

S ;— Po
V n

siendo po la proporcion esperada de la poblacion y n el tamafio de la muestra.
La sintaxis del comando es: OnePropZTest “cond”, po, X, n, siendo cond = {#, <, >}, po
la proporcion esperada en la poblacién (entre 0 y 1), x el nimero de éxitos obtenidos en
la muestra, n el tamafio de la muestra.

e Un medicamento es anunciado como eficaz al 90 por 100 para reducir las
alergias en un periodo de 6 horas. Un hospital decide comprobarlo y suministra
el medicamento a 130 pacientes obteniendo éxito en 90 de ellos. ¢Es cierta la
eficacia que se afirma en el anuncio?

En la aplicacion Estadistica, selecciona el comando Calc. - - > Prueba y en la lista
desplegable selecciona Prueba Z 1 prop. Toca el boton [Sigte].

o B3
Tipo | Prueba | v]
[ Prueba Z 1 prop. | v]
[ ] Ayuda Sigte>>

]
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En la siguiente ventana introduce # como condicion, 0.9 como p0, 90 como x y 130

como n. Toca el boton [Sigte] y observa que en la siguiente pantalla se muestra el

estadistico del test, el p-valor, la proporcion muestral y el tamafio de la muestra. Como

el p-valor es prob=2.938x10"(—15)<0.05, se rechaza la hipotesis nula de que la eficacia

del medicamento sea la anunciada.

& (x]| | = (%]
[] [ |
Cond. Prop.| # [ ] Cond. Prop.% (M)
Pn‘[] 9 | Z|—-7.893522
: prob|2. 938E-15
x/90 | .
B|0.6923077
n[130 | n[130
[ ] Ayuda | Sigte>> | ‘ <<Atras | [ ] Ayuda
OnePropZTest | |OnePropZTest 1]

Al tocar el botdn —] se muestra en pantalla el grafico con el estadistico del test y el

p—valor.

£ Edit Zoom Analisis ¢ (x]

[

reE[mEEEEL

Cond. Prop.%|0. 9
I(-7.8935H22
prob|2. 938E-15
B|0.6923077
n{130

{<Atras [ Ayuda

¥
u]
0.3
0.2

0.1
X

= = -1 o iz 3
=—7.893522 “%!p=2.938E-15
(B [T
Gra Real o
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Actividades
1) ¢ De cuéntas formas distintas pueden sentarse ocho personas en una fila de butacas?

2) ¢De cuéntas formas pueden mezclarse los siete colores del arco iris tomandolos de
tres en tres?

3) En una clase de 35 alumnos se quiere elegir un comité formado por tres alumnos.
¢ Cuéntos comités diferentes se pueden formar?

4) ¢Cuéntas quinielas de una columna han de rellenarse para asegurarse el acierto de los
15 resultados?

5) ¢Cuéntas apuestas de Loteria Primitiva de una columna han de rellenarse para
asegurarse el acierto de los seis resultados, de 49?

6) Con las cifras 1, 2 y 3, ¢ cuantos nimeros de cinco cifras pueden formarse? ¢ Cuantos
son pares?

7) Con las cifras 2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 4; ;cuantos numeros de nueve cifras se pueden
formar?

8) En el palo de sefiales de un barco se pueden izar tres banderas rojas, dos azules y
cuatro verdes. ¢Cuantas sefiales distintas pueden indicarse con la colocaciéon de las
nueve banderas?

9) Halla el nimero de capicuas de 8 cifras. ¢Cuantos capicuas hay de nueve cifras?

10) Obtener 5 nimeros aleatorios de 3 cifras.

11) Obtener 5 nimeros enteros aleatorios menores que 10000.

12) Obtener 5 numeros aleatorios enteros de 1 cifra.

13) Realizar la simulacion del juego “la carrera de caballos” pero usando la diferencia
de las puntuaciones obtenidas en cada una de los dos dados.

14) Estimar la probabilidad de obtener una suma de 5 puntos al lanzar dos dados.

15) Estimar la probabilidad de obtener un numero menor que 6 al lanzar un dado
construido con un dodecaedro en el que sus caras estan numeradas del 1 al 12.

16) De una baraja espafiola sacamos una carta. Juan gana si sale una carta de oros,
Luisa gana si obtenemos una figura y Ramon si aparece un as. ¢(Quién tiene mas
posibilidades de ganar?

17) De una bolsa que contiene 20 bolas blancas, 12 rojas y 8 negras, se extrae una bola.
a) ¢Que color tiene mas probabilidades de salir? b) ¢Cual es la probabilidad de sacar
bola roja 0 negra? c) ¢Y de sacar una bola que no sea negra?

18) Se lanza una moneda cuatro veces. Calcular la probabilidad de que

salgan mas caras que cruces.
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19) Un agente de seguros vende pdlizas a cinco personas de la misma
edad y que disfrutan de buena salud. Segln las tablas actuales, la
probabilidad de que una persona en estas condiciones viva 30 afios o
mas es 2/3. Hallese la probabilidad de que, transcurridos 30 afios,
vivan: a) Las cinco personas. b) Al menos tres personas. c)
Exactamente dos personas.
20) Si de seis a siete de la tarde se admite que un namero de teléfono
de cada cinco esta comunicando, ¢cual es la probabilidad de que,
cuando se marquen 10 numeros de teléfono elegidos al azar, sélo
comuniquen dos?
21) La probabilidad de que un hombre acierte en el blanco es 1/4. Si
dispara 10 veces ¢cual es la probabilidad de que acierte exactamente
en tres ocasiones? ;Cudl es la probabilidad de que acierte por lo
menos en una ocasion?
22) En unas pruebas de alcoholemia se ha observado que el 5% de los conductores
controlados dan positivo en la prueba y que el 10% de los conductores controlados no
llevan puesto el cinturon de seguridad. También se ha observado que las dos
infracciones son independientes. Un guardia de trafico para cinco conductores al azar.
Si tenemos en cuenta que el nimero de conductores es suficientemente importante como
para estimar que la proporcién de infractores no varia al hacer la seleccion.

a) Determinar la probabilidad de que exactamente tres conductores hayan
cometido alguna de las dos infracciones.

b) Determine la probabilidad de que al menos uno de los conductores
controlados haya cometido alguna de las dos infracciones.
23) Un laboratorio afirma que una droga causa efectos secundarios en una proporcion
de 3 de cada 100 pacientes. Para contrastar esta afirmacion, otro laboratorio elige al azar
a 5 pacientes a los que aplica la droga. (Cudl es la probabilidad de los siguientes
sucesos?

a) Ningun paciente tenga efectos secundarios.

b) Al menos dos tengan efectos secundarios.
24) Se ha medido la longitud de 13 plantas de una especie de soja, obteniendo los
siguientes resultados:
20,2 22,9 23,320,0 19,4 22,0 22,1 22,0 21,9 21,5 19,7 21,5 20,9
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Halla un intervalo de confianza para la longitud media de esta especie de plantas, con un
nivel de significacion del 5%.

25) Una muestra aleatoria de 100 alumnos que se presenta a las pruebas de Selectividad,
revela que la media de edad es de 18,1 afios. Halla un intervalo de confianza de 90%
para la edad media de todos los estudiantes que se presentan a las pruebas, sabiendo que
la desviacion tipica de la poblacion es de 0,4.

26) En un sondeo electoral realizado a 273 personas de una poblacion, se manifestaron
82 personas favorables a un determinado partido politico. ¢(Cuél es el intervalo de
confianza del 95% para la proporcién de la poblacion total que votara a dicho partido?
27) Los gastos mensuales de las familias de un municipio se distribuyen normalmente.
Si seleccionamos a 30 familias al azar y obtenemos como media 1500 euros de gastos y
desviacién tipica 300 euros, halla un intervalo de confianza para la media de los gastos
mensuales de las familias del municipio, con un nivel de confianza del 90%.

28) Se desea hacer un estudio de mercado para conocer el precio medio de los libros
cientificos. Para ello, se elige una muestra aleatoria formada por 34 libros y se
determina que la media muestral es de 34,9 euros con una desviacion tipica de 4,5
euros. Halla el intervalo de confianza para el precio medio de los libros cientificos con
un nivel de confianza del 99%.

29) Cuando se introdujo hace varios afios una determinada politica, el 67% de la gente
voto a favor. Se piensa que actualmente hay un porcentaje mayor de votantes que esta a
favor de la misma politica. Una muestra aleatoria de 265 votantes proporciona un
porcentaje de 73,2 individuos que estan de acuerdo con dicha politica. A partir de los
datos de la muestra, ¢podemos admitir como valida nuestra suposicién, con un nivel de
confianza del 95%? ¢Y con un nivel de confianza del 99%?

30) Hace 10 afos, el 52% de los ciudadanos estaban en contra de una ley.
Recientemente, se ha elaborado una encuesta a 400 personas y 184 se mostraron
contrarios a la ley. Con estos datos y con un nivel de significacion del 0,01, ;podemos
afirmar que la proporcién de contrarios a la ley ha disminuido?

31) Un experto, basado en los anteriores comicios, sostiene que si se celebran
elecciones generales en este momento tan solo acudiria a votar el 48% de la poblacion.
No obstante, en un sondeo electoral realizado recientemente entre 1500 personas, 800
tienen intencion de votar. ;Supone esto, con un nivel de confianza del 99%, que el

experto se equivoca y la intencién de voto es mayor?
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32) Hace algunos afios, la media de estatura de los valencianos adultos era de 170 cm,
con desviacion tipica 6=9 cm. Pasado el tiempo, un muestreo realizado a 36 adultos da
una media de 172 cm. (Podemos afirmar, con una confianza del 90% que la estatura de
los valencianos ha cambiado?

33) Se sabe, por trabajos realizados por expertos, que la velocidad lectora media de los
nifios de 6 afos es de 40 palabras por minuto, siendo la desviacion tipica de 12. Hemos
tomado una muestra aleatoria de 49 nifios de 6 afios y les hemos medido su velocidad
lectora, resultando una media de 42 palabras por minuto. ;Podemos afirmar que nuestra
media es compatible con la de los expertos a un nivel de confianza del 99%?

34) Se sabe que el peso de los recién nacidos en una determinada poblacién sigue una
distribucion normal de media 3600 g y desviacion tipica 280 g. Se toma una muestra al
azar de 196 de estos recién nacidos y se calcula la media. ¢Cual es la probabilidad de
gue esta media esté entre 3580 g y 3620 g?

35) En una prueba atlética de velocidad celebrada el afio pasado se obtuvo una marca
media de 72 segundos y una desviacion tipica de 2 segundos. Recientemente se ha
efectuado una modificacion en la prueba. Para determinar el efecto de este cambio, se
sometieron a prueba a diez atletas obteniéndose los siguientes tiempos:

76,2 78,376,474,772,6 78,4 75,7 70,2 73,3 74,2

Suponiendo que la desviacion tipica es la misma que antes de la modificacion:

a) ¢Podemos concluir que ha cambiado el rendimiento medio de los atletas en esa
prueba?

b) ¢Podemos considerar que el rendimiento de los atletas ha aumentado?

c) Si sabemos que la desviacion tipica no es la misma que antes de la modificacion,
¢cudles serian entonces las respuestas a los apartados (a) y (b)?

36) En una muestra de 400 personas de una poblacién hay 80 que tienen teléfono movil.
Calcula el intervalo de confianza aproximado para la proporcion poblacional para un
nivel de confianza del 95%.

37) Un laboratorio farmacéutico afirma que el nimero de horas que un medicamento de
fabricacion propia tarda en curar una determinada enfermedad sigue una variable
normal con desviacién tipica igual a 8. Se trata un muestra de 100 enfermos a los que se
les suministra el medicamento y se observa que la media de horas que tardan en curarse
es igual a 32. a) Encuentra un intervalo de confianza, con un nivel de significacion del

99% para la media del nimero de horas que tarda en curar el medicamento.
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b) Si el nivel de significacion es igual a 0,05, ¢cuél es el tamafio de la muestra que
habria que considerar para estimar el valor de la media con un error menor de 3 horas?.
38) Se sabe que 2 de cada 8 habitantes de una ciudad utiliza el transporte publico para ir
a su trabajo. Se hace una encuesta a 140 de esos ciudadanos.

a) Halla el nimero esperado de ciudadanos que no van a su trabajo en transporte
publico.

b) Halla la probabilidad de que el nimero de ciudadanos que van al trabajo en
transporte pablico esté entre 30 y 45.

39) En una muestra de 600 personas de una ciudad se observa que 30 son inmigrantes.
a) Halla un intervalo de confianza de nivel 0,95 para el porcentaje de inmigrantes en la
ciudad.

b) Si se quiere estimar el porcentaje de inmigrantes con un error maximo de 0,02, ¢;cual
es el tamafio de la muestra que habria que considerar si se una un nivel de significacién
del 1%7?

40) El equipo directivo afirma que la media del recorrido que hacen los alumnos que
asisten a un centro de bachillerato es, a lo sumo, igual a 2,5 km con una desviacion
tipica igual a 0,5 km. Se toma una muestra de 81 alumnos y se obtiene para ellos un
recorrido medio de 2,6 km.

a) ¢Se puede aceptar con un nivel de significacion igual a 0,05 la afirmacion del equipo
directivo?

b) ¢La respuesta del apartado anterior es la misma si el nivel de confianza es del 99%?
41) Cuando una maquina funciona correctamente, produce piezas cuya longitud sigue
una ley normal de media 12 cm y desviacion tipica 1 cm. El encargado del control de
calidad ha tomado una muestra de 25 piezas obteniendo una media de 11,5 cm.

a) Contrasta la hipdtesis de que la maquina esta funcionando correctamente, con un
nivel de significacion igual a 0,05.

b) Calcula el intervalo de confianza al nivel de 95% para la longitud media de las piezas
gue esta produciendo la maquina.

42) La duracion de las llamadas de teléfono, en una oficina comercial, sigue una
distribucion normal con desviacion tipica 10 segundos. Se hace una encuesta entre 50
Ilamadas y la media de duracion obtenida en esa muestra es 35 segundos. Calcula un
intervalo de confianza al 99% para la duracién media de las llamadas.

43) Preguntadas 100 personas de cierta ciudad, elegidas al azar, si leen el periddico al

menos una vez a la semana, solo 40 han contestado que si. Halla un intervalo de

© José Maria Chacén Ifiigo, Agustin Carrillo de Albornoz Torres, Encarnacién Amaro Parrado, Manuel Amaro
Parrado y Daniel Vila Martinez - 356



Matematicas con calculadora Classpad 400 Tema 12

confianza, con nivel de confianza del 99%, para la proporcion de personas de esa ciudad
que leen el periédico al menos una vez a la semana.

44) Al lanzar 5000 veces una moneda al aire salieron 3000 caras. ;Se puede aceptar,
con un nivel de significacion del 0,05 que la moneda no esta trucada®.

45) Con el fin de estimar la edad media de los habitantes de una gran ciudad, se tomo
una muestra aleatoria de 300 habitantes, que arrojé una edad media de 35 afios y una
desviacion tipica de 7 afos.

a) Halla el intervalo del 95% de confianza en el que se encontrara la edad media de la
poblacion.

b) ¢Qué nivel de confianza se deberia usar para que el intervalo fuera 35 + 0,44?

46) Usando el generador de numeros aleatorios de la calculadora, selecciona al azar
cinco estudiantes de tu clase.

47) Una factoria de chocolate produce 5000 piezas de chocolate diarias. La division de
control de calidad decide seleccionar al azar 50 piezas (el 1%) de chocolate para su
inspeccion de calidad diaria (antes de analizar los datos estadisticamente). El inspector
de calidad ha numerado las piezas de chocolate de acuerdo con su orden de produccion,
es decir, la primera pieza de chocolate producida en el dia tiene el nimero 1, la segunda
el nimero 2 y asi sucesivamente. Usa la calculadora para seleccionar 50 piezas de las
5000.
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