Tema 1. Probabilidad iad Zn

Empezamos la ultima unidad. Y estds de enhorabuena porque es la mas sencilla, la mas
cortita y ademas la que mas se relaciona con nuestra vida cotidiana. La probabilidad y
la estadistica aparecen continuamente en nuestra vida de mil formas diferentes:

Euskadi inicia las vacaciones con una ocupacion hotelera
prevista del 90%

La Operacion Salida arranca con retenciones en Biriatou y en Armifion

ISABEL LANDA - San Sebastian- 21 /04/2011
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El turismo en Euskadi sigue en racha. El sector estima que la ocupacion hotelera en estas
vacaciones de Semana Santa llegara a un go% y el tiempo acompaniara con altas A B v todo
temperaturas y escasas precipitaciones. Los datos difundidos ayer por el Eustat uplementos e formato pdf enriuscido.
muestran que el primer trimestre del afio ha sido el mejor de la historia, por delante de "
2008, con 428.567 entradas de viajeros, un 5,4% mas que en 2010, v los cinco dias
festivos que se suceden desde hoy van a asentar esa tendencia. La llegada de turistas a
los hoteles en marzo aumento el 8% con respecto a igual mes del afio paasdo, v sus
pernoctaciones, el 9%. Euskadi acumula va 21 meses de crecimientos interanuales del
turismo.
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Los tumores en cancer colorrectal tienen NOTII
un 85% de probabilidades de curacién si i
se realiza un diagnostico precoz Medica
sistematico.

En el marco de la Semana de las Enfermedades
Digestivas.

- El 90% de los casos de CCR se presentan sin que seidentifigue hern
- Se diagnostican 21.000 nuevos casos al ano

Madrid, Julio de 2009.- Cada ano se diagnostican en Espana cerca
de cancer colorrectal, un dato que no esta pasando inadvertido en la

Enfermedades Digestivas que anualmente organiza la SEPD (Socieda
Digestiva) y que se esta celebrando durante estos dias en Madrid.

En muchos @ambitos usamos la probabilidad y la estadistica para intentar predecir el
futuro. Pulsa sobre la siguiente imagen y veras un ejemplo que le interesa a muchisima
gente:
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Categorias

Apuntes

(15)

Definiciones
La posicion clasificatoria de un Equipo al finalizar la Liga, variara cuatro (5)

puestos arriba o cuatro abajo de la posicién que ocupa en la jornada 15,  Entrefenimiento
esta afirmacién se verifica para el 79,63 % ( 80 % ) de los equipos que (1)

iLas matematicas ayudan a estudiar los resultados de la liga y predecir lo que puede
pasar!.

Cornprueba o grreraiclo

Fijate como tU también entiendes de estadistica y probabilidad. Sélo tienes
que decir si las siguientes afirmaciones sobre esta grafica son verdaderas o
falsas.
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Clinica Santa Maria 2007-2009

0% 1
/% 17
30% 17
5% 1
0% 4
15% +

0% o

59,

<35 35-37 38-40 >40
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Fuente: http://www.clinicasantamaria.net/tratamientos/in-vitro/ Imagen de Ekran «

a. La edad influye en las posibilidades de una mujer de quedarse
embarzada por fecundacion in vitro.

Verdadero © Falso ©

b. La probabilidad de quedarse embarzada en esta clinica con el
tratamiento de fecundacion in vitro para mujeres de edades comprendidas
entre los 38 y los 40 afios supera el 30%.

Verdadero © Falso ©

c. Hay una diferencia casi del 20% de probabilidad entre las mujeres de
menos de 35 afios y mas de 40 de quedarse embarazadas con el
tratamiento.

Verdadero © Falso ©

¢Crees que esto es posible?






1. Experimentos aleatorios

afirmaciones como las siguientes:
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Zn
e la probabilidad de que una mujer
embarazada tenga un nifio o una

el
La idea de probabilidad todo el mundo la tiene en la cabeza y cualquiera puede hacer
nifa es bastante similar

Madrid

e es mas probable que en un partido
del Almeria-Real Madrid gane el Real

un rey

e la probabilidad de sacar una carta
espafola es mayor que la de sacar

de oros de una baraja de cartas

e la probabilidad de acertar la
primitiva es pequefiisima

e la probabilidad de sobrevivir a un
cancer de mama es alta

e la probabilidad de que apruebe el

Imagen en Flickr deTsahi Levent-Levi bajo CC2
examen de matematicas de pruebas
de acceso si estudio es grande

. Sin embargo hay situaciones en que
sabemos de antemano seguro lo que va a
Imagen en Flickr

olla con agua a calentar en el fuego,
que

suceder. Si, por ejemplo, ponemos una
sabemos que hervira, y por mas veces
mismo.

lo hagamos siempre sucedera
de Ini Samarajiva bajo CC2

lo
¢Ves la diferencia? en los primeros ejemplos no sabemos lo que puede suceder, unas

veces sucederd una cosa y otras otra (unas veces sera nifio y otras nifia, unas verces

sacaremos un rey y otras una carta de oros,etc)nmientras que en el caso del agua
sabemos con seguridad lo que sucedera. Esto en probabilidad tiene estos nombres:

[rportante

¢ Experimento determinista:

..--""'-'-"."
mismo resultado.

Tiene un resultado predecible. Siempre que lo repitamos obtendremos el
—"' .
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No tiene un resultado predecible. Cuando lo repetimos cada vez podemos
obtener diferentes resultados.

sacar una carta de una baraja

La probabilidad es una rama de las matematicas que estudia los fenémenos
aleatorios.

Y esto es lo que vamos a hacer ahora, aprender a calcular probabilidades en diferentes
situaciones. Pero antes necesitamos poner nombres a algunas cosas para organizarnos
bien la informacién que tengamos. Vamos a hacerlo con un ejemplo.

Empezaremos por un experimento aleatorio clasico: lanzar un dado

Fuente: www.gifmania.com
Y lo primero que nos planteamos es équé resultados podemos obtener? ifacil! éno?

podemos sacar un 1, un 2, un 3, un 4, un 5y un 6. A los posibles resultados del
experimento lo llamamos espacio muestral y lo escribimos asi:

E = {1I 2’ 314I 5’ 6}

Reflexionsd

Escribe los espacios muestrales de los siguientes experimentos:

a. Sacar una carta de una
baraja espafola (sin ochos
y nueves)

b. Lanzar una moneda

c. Lanzar una moneda dos
veces.

d. Sacar una bola de una
caja que contiene 3 bolas
rojas, dos azules y una
negra.

& _JJ
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Imagen de nicubinu.photo en Flickr bajo CC




/mrportante —

El ESPACIO MUESTRAL de un experimento aleatorio son todos los posibles
resultados del experimento. Se escribe de la siguiente forma:



2. Sucesos
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A cada uno de los resultados que podemos obtener se le llama suceso.

e Por ejemplo en el caso de
lanzar una moneda un suceso
es que salga cara.

Fuente: www.gifmania.com
e En el caso de lanzar un dado
diferentes sucesos pueden ser:
e Que salga un uno. Lo
escribimos asi: A = {1}

e Que salga par. Lo escribimos:
C={24, 6}

e Que salga mayor que 4. Lo
escribimos: B = {5, 6}
e En el caso de sacar una carta
de una baraja espaiiola, estos
podrian ser diferentes sucesos:.
- Que salga una figura. Lo podriamos
escribir:
A = {sota de oros, caballo de oros,
rey de oros, sota de espadas,
caballo de espadas, rey de espadas,
sota de copas, caballo de copas, rey
de copas, sota de bastos, caballo de
bastos, rey de bastos}
- Que salga el as de copas.
B = {as de copas}
- Que salga un cuatro.

C ={4 de oros, 4 de copas,4 de
bastos, 4 de espadas}

- Que salga bastos

D = {as de bastos, 2 de bastos, 3
de bastos, 4 de bastos, 5 de bastos,
6 de bastos, 7 de bastos, sota de

bastos, caballo de bastos, rey de
bastos, }

/rpoortante

Imagen de Jopettas en Flickr bajo

cc2
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@ Suceso elemental : formado por un solo elemento.

© Suceso compuesto : formado por varios elementos.

© Suceso seguro : es el formado por el espacio muestral (por ejemplo
al lanzar un dado sacar 1, 2, 3,4, 50 6)

© Suceso imposible : es el que es imposible que ocurra (por ejemplo
sacar un 8 al lanzar un dado)

—

Corprueba o gureraic/o

Ahora vas a clasificar los sucesos de antes segun el "importante" anterior.
Completa los huecos con el tipo de suceso del que se trate en cada caso:

En el lanzamiento de dado .

Imagen de @ jaqueliine en Flickr bajo

En el caso de sacar una carta de una baraja espaiiola.

cc2

e Que salga un uno, que
escribimos A = {1} es un

suceso | |

e Que salga par es decir,
C = {2, 4, 6} es un suceso

e Que salga mayor que 4,
que escribimos E = {5, 6}
€S un suceso

e Que salga un numero
menor que 7 es un suceso

L]




€S un suceso

A = {sota de oros, caballo
de oros, rey de oros, sota
de espadas, caballo de
espadas, rey de espadas,
sota de copas, caballo de
copas, rey de copas, sota
de bastos, caballo de
bastos, rey de bastos}

e Que salga el as de
copas o lo que es lo
mismo B = {as de

copas} es un suceso

e Que salga un 4, es
decir, C ={4 de oros, 4
de copas,4 de bastos, 4
de espadas} es un

suceso | |

Imagen de muchitugui en Flickr bajo CC2

e Que salga el as de
corazones es un suceso

Relflexiona

Escribe el espacio muestral de los siguientes experimentos aleatorios:

1. En la empresa donde trabaja Andrés hay 4 clases de trabajadores:
los asesores, los coordinadores, los técnicos y los operarios. Se va a
realizar un sorteo y queremos averiguar la probabilidad que tiene cada
uno de los sectores de la empresa de que le toque el regalo a uno de
sus miembros.

2. Se esta estudiando la probabilidad de que
las personas fumadoras de una regién sean
hombres o mujeres.




Imagen de UltraBobban en Flickr bajo

cc2

3. Amaia le propone a Ainhoa
el siguiente juego para ver a

cual de las dos le toca fregar
los platos esta semana.

Tiras un dado. Si sale par
eliges una bola de la
primera caja y si sale impar
sacas una bola de la
segunda caja. En la primera
caja hay dos bolas azules y
tres rojas y en la seqgunda
tres azules y dos rojas. Si
sacas bola roja esta semana
friego yo los platos y si
sacas bola azul los friegas
ta.

4. ¢Qué palabras pueden formarse con las letras de la palabra LIA




2.1. Probabilidad de un suceso 3¢|
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En el lenguaje habitual las probabilidades las decimos en tanto por ciento. Por ejemplo:

e Mafiana hay un 100% de
probabilidades de lluvia.

e La probabilidad de que la operacion
salga bien es del 50%.

e Tengo un 1% de probabilidad de

. i A54NE02 UE5364
que me toque el viaje en el sorteo. == oG HraCDON S -
® Tengo un 0% de que me toque |a Imagen en Flickr de de Gonmi bajo CC2.0

loteria iino llevo ningun boleto!!

Y entendemos lo que quiere decir: en el primer caso sabemos que esto quiere decir que
es seguro que llueve, en el segundo que tengo tantas posibilidades de que salga bien
como de que salga mal, en el tercero que mis posibilidades de que me toque el premio
son muy bajas, pero existen y en el Gltimo estd claro que es imposible que me toque

ningln premio.

En matematicas la probabilidad vamos a expresarla de forma diferente, mira como

traduciriamos esto al lenguaje matematico.

LENGUAJE
LENGUAJE ORDINARIO MATEMATICO
la probabilidad de que llueva es del 100% P(lluvia) = 1
la probabilidad de éxito de la operacion es de P(éxito operacion) =
50% 0,5
la probabilidad de ganar es del 10% P(ganar) = 0,1
el: grobabllldad de ganar un premio en la loteria P(ganar la loteria) = 0
Irportante —

La probabilidad de un suceso es un nimero comprendido entre Oy 1

© La probabilidad del suceso seguro es 1

© La probabilidad del suceso imposible es 0
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Es decir la probabilidad de cualquier suceso puede ir desde el 0, si el suceso es imposible,
hasta 1 que es el suceso seguro y es el maximo valor que puede tener una probabilidad.

Jamas puede ser que la probabilidad sea un suceso sea por ejemplo 3.

Pero icuidado! algunas veces la intuicion nos falla cuando se trata de las probabilidades.
Por ejemplo, un error muy comun es la falacia del jugador que consiste en creer que
sucesos pasados afectan a sucesos futuros en actividades aleatorias. Veamos algunos
ejemplos del razonamiento de algunas personas e intentemos aplicar la razéon para ver si
tienen o no tienen razon:

Imagen de Thomas Hawk en Flickr bajo CC2.0

Ejercric/o reswuelto

Pedro le dice a su compahera Manuela:

e En la ruleta ha salido cuatro veces seguidas el rojo, asi q.
momento de apostar al negro porque es muy improbable gL
salir el rojo.

Manuela le pregunta:

e ¢Por qué dices eso, la probabilidad de que salga rojo no ¢
del 50%7?

Pedro le responde:

e Fijate que la probabilidad de que salga el rojo 5 veces sel
1 entre 32. Por tanto tenemos poquisimas probabilidades de
suceda.

¢Crees que tiene razon Pedro? éDebe apostar a las negras?

) J




Ejercrc/o reswuelto

A Marta le ha tocado la primitiva (si, si porque hay gente a la que le toca).
Siempre juega la combinacion: 3, 10, 18, 23, 38, 40. Todos en casa estan
locos de contento. A la semana siguiente va a echar su boleto, como siempre,
y su hijo Ignacio le dice:
@ Pero écomo vas a volver a jugar el mismo numero? écomo va a salir
otra vez? iipero bueno!! éa quién se le ocurre? cambialo, anda,
cambialo.
Marta se queda toda confundida y no sabe qué hacer.

éQué le dirias a Marta?

Imagen de Alberto Roura en Flickr bajo CC2.0
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Cuando el hecho de que haya sucedido un suceso, por ejemplo salir negro en la ruleta, no
influye en la probabilidad de otro, que vuelva a salir negro, se dice que los sucesos son

independientes.

Irportante —
Dos sucesos son independientes cuando la probabilidad de que ocurra
uno no varia por el hecho de que ocurra el otro.
———

R —

Corprueba lo gorerdiclo "







a. Lanzar una moneda dos veces al aire. El resultado de cada
lanzamiento...

O

son sucesos dependientes.

O

son sucesos independientes.

b. Se saca una bola del bombo del bingo y después (sin reponerla) se saca
otra. El resultado de cada extraccion son...

Imagen de Leo Reynolds en FLickr bajo CC2.0

sucesos indepedientes.

O

sucesos dependientes.

c. Se meten en una bolsa 3 bolas rojas, dos azules y 3 amarillas. A
continuacidén se saca una bola, se apunta el color y se devuelve a la bolsa.
Luego se saca de la bolsa una segunda bola y volvemos a apuntar su color.
Los colores que se obtengan cada una de las veces son ...

O

sucesos independientes.

O

sucesos dependientes.




a. CINnco mdriosos descerenraaos juegdil d id ruietd rusd con un revoiver
que tiene cinco cartuchos, cuatro de ellos de fogeo y uno cargado con una
bala de verdad. La suerte que corra cada uno son sucesos...

Imagen de wim315 en Flickr bajo CC2.0

independientes.

O

dependientes.
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3. Calculamos probabilidades

Y ahora ipor fin! vamos al
objetivo de este tema:
calcular probabilidades.
Para ello vamos a aplicar la
intuicion. Volvamos al
ejemplo del dado e
intentemos contestar esta
pregunta écudl es la
probabilidad de sacar un 37

Tenemos una posibilidad
entre seis. Pues hagamos
esa operacion:

1
£ =0,166

Pues esta es la probabilidad
y lo escribimos asi:

1
P(3)=% o bien P(3) =
0,166

Intenta tu de esta misma
forma calcular las siguientes
probabilidades:

Imagen de Mon Labiaga Ferrer bajo CC

Corprueba o Jpreraic/o "

Completa los huecos con las probabilidades correspondientes. Escribe el
numero decimal (no la fraccién) con dos decimales.




1. Al tirar un dado

P(sacar un nimero par) = [ |

P(sacar mdsdeun2) = [ |
p(sacarun1) = [ |

S

Imagen de Egan Snow bajo CC

2. Se sortea este cuadro entre
un grupo de 12 personas
compuesto de 5 mujeres y 7
hombres.

P(el premio sea para una mujer)
=[]
P(el premio sea para un hombre)

- ]

Imagen de Héctor Martinez Berceruelo
bajo CC

Esta forma de calcular probabilidades, que es my intuitiva, se llama la Regla de
Laplace y podemos escribirla de esta forma:

P

|
Irpoortante —

Si los sucesos de un experimento aleatorio tiene todos la misma probabilidad
entonces al probabilidad de que ocurra un suceso A es:

numero de casos favorables
numere de cases posibles

P(A) =



Esto quiere decir que para poder aplicar esta formula tendremos que asegurarnos de que
la probabilidad de cada uno de los sucesos es la misma. Vamos a ver como se aplica esto a
un ejemplo mas complicado:

Se lanza un dado dos veces y se suman los resultados. Calcular la probabilidad de
que la suma sea 3, 12 y 7 puntos.

El espacio muestral de este experimento serian todos los posibles resultados de sumar
las puntuacines de dos dados, es decir:

E={2,3,456,7,8,9, 10, 11,12}

Pero, claro, no es igual de probable obtener de
suma 12, cosa que sdélo puedo conseguir si me
salen dos seis...

Imagen de wilhei55 bajo CC

... que conseguir sumar 4 que puedo lograrlo
de estas tres formas diferentes:

Modificad:

Por lo tanto para aplicar la regla de Laplace tengo que escribir TODOS los sucesos
posibles, uno a uno, y todas las posibilidades que pueden suceder. Lo organizamos en
esta tabla:

{2} (1,1) 1 1/36

{3} (1,2), (2,1) 2 2/36

@y | (1,3), (3.1), (2,2) 3 3/36
(1,4), (4,1), (2,3),

{5} (3,2) 4 4/36
(1,5), (5,1), (2,4),

te) (4,2), (3,3) > 5/36
(1,6), (6,1), (2,5),

73 14(5,2), (3.4, (4,3) 6 6/36




(2,6), (6,2), (3,5),
8 (5,3), (4,4) > 5/36
(3,6), (6,3), (4,5),
{9} (5,4) 4 4/36
{10} (4,6), (6,4), (5,5) 3 3/36
{11} (5,6), (6,5) 2 2/36
{12} (6,6) 1 1/36

De forma que la probabilidad de obtener de suma 3 seria P(3) = 2/36 = 0,05
La probabilidad de sacar una suma de 12 seria P(12) = 1/36 = 0,02
La probabilidad de que la suma de los dados sea 7 seria P(7) = 6/36 = 0,16

Corprueba lo gorerdiclo |’

Veamos si te sale ahora a ti.

Elegimos al azar una
ficha de domindé.
Calcula la
probabilidad de los
siguientes sucesos:

e Queseael5
doble

e Que no sea
blanca

e Que la suma
de su
puntuacion sea
10

e Que la suma
de la
puntuacion sea
par (considera
el 0 como
numero par)

L

Imagen de Xfaura Tourette's bajo CC

a.P(5doble) = [ |




C. P(SUmMa sea b) =

d. P(suma sea par)= |:|




3.1. Sucesos independientes ?;}1 Pz

/mrportante

Cuando dos sucesos son independientes la probabilidad de que sucedan los
dos se calcula multiplicando las probabilidades de que suceda cada unos de
ellos.

A y B son sucesos independientes

P(Ay B) = P(A)-P(B)

T— -

Vamos a ver como se usa esto con un ejemplo. Veras que es muy sencillo.

Primer ejemplo. Lanzamos una moneda tres veces y queremos saber la probablidad de
gue me salga tres veces cara.

Lo que salga en cada tirada son sucesos
independientes ya que lo que salga en
una tirada no influye para nada en el
resultado de la tirada siguiente . Por eso
podemos aplicar lo anterior de esta forma:

P(3 caras) = P(primera sea cara)-P(segunda
sea cara)-P(tercera sea cara)

La probabilidad de que salga cara es siempre
Imagen de nicubunu.photo en Flickr bajo CC2.0 1/2: P(cara) = 1/2, por lo tanto:

P(3 caras) =1/2-1/2:1/2=1/8

Segundo ejemplo. En el hotel donde Andrés y Laura estan pasando unos dias en un
viaje para jubilados, la ultima noche sortean dos regalos entre las 70 personas que han
asistido al viaje: una televisiéon y una entrada para asistir al musical MAMMA MIA. A
laura le encantaria que le tocaran los dos premios porque la tele de casa se le ha
estropeado y tiene una gran ilusiéon por ir alguna vez en su vida a un musical.

¢Podriamos decirle qué probabilidades tiene de que eso suceda?

El sorteo de cada regalo es un suceso independiente ya que a quién le toque la tele no
afecta para nada en el sorteo del musical. Por eso podemos aplicar que:

P(ganar la TV y ganar el musical) = P(ganar la TV)-P(ganar el musical)
Como P(Laura gane un premio) = 1/70 entonces
P(ganar la TV y ganar el musical) =1/70:-1/70 = 1/4900 = 0,0002

Verdaderamente las posibilidades de Laura son bajisimas.



Reflexionsd

Ahora te toca a ti comprobar si lo entiendes. Vamos alla:

Un mago realiza delante de su
audiencia el siguiente truco:

Prrimero hace que una persona
saque una carta de la baraja, la
mire y la vuelva a meter en el
mazo de cartas. A continuacion
invita a otra persona a sacar una
carta, mirarla y memorizarla. A
continuacion dice:

"la primera carta eraun as y la
segunda el caballo de bastos"
Completamente perplejas las dos
personas aseguran que
efectivamente esas eran las
cartas.

imagen de www_ukberri.net bajo CC

¢Qué probabilidad tenia el mago
de acertar la solucion al azar?
Realiza tus calculos antes de
comprobar el resultado.

Corprueba o Jpreraic/o

Completa los huecos en blanco con la probabilidad correspondiente. Redondea
el numero a dos decimales.

1. La probabilidad de sacar de una baraja espafiola una figura de bastos es

L T1.

2. En mi comunidad de vecinos hay 12 apartamentos, de los que 3 pertenecen
a Yolanda. Se sortea entre todos los apartamentos quién va a ser el/la
presidente de la comunidad. La probabilidad de que NO le toque a Yolanda es

de [ ]
J




Imagen de Freshwater bajo

un cinco es de |:|

Cc2.0

Imagen de Hitzak soberan en
Flickr bajo CC2.0

3. Se lanza un dado dos veces. La
probabilidad de que salga un tres y

un dos es de |:| y la

probabilidad de que salga solamente




PROBABILIDAD

se calcula en
experimentos aleatorios

/

TOdOISt Izs pgsibles < ESPACIO
resuftacos de un MUESTRAL
experimento aleatorio

se compone es un numero entre 0 y 1]
de sucesos
probabilidad si todos los
[TIPOS DE SUCESOS] de un SuCcesos [P(A) = casos favorables/casos posibles]
suceso tienen la
misma probabilidad
siempre
se cumple no puede se compone de se compone de
suceder un elemento varios elementos
5| Son sucesos »[p(A y B) = p(A).p(B)j
|ndepend|entes

[SEGURO] [IMPOSIBLE] ELEMENTAL COMPUESTO

écuando son dos
sucesos independientes?

Si la probabilidad de que uno ocurra no
varia por el hecho de que ocurra el otro




Resumen

Tema 1: Probabilidad

Estudio de los fenOmenos aleatorios, es decir,
gue no sabemos con seguridad su resultado.
Ejemplo: tirar un dado

MA. U4.T1. Probabilidad.



Resumen

EJEMPLO
(lanzamiento de un dado)

ESPACIO MUESTRAL  y——  £-(1,2,3,4,5 6

Todos los posibles resultados del
experimento

SUCESOS ||:> A f {sacar Ucr)l 1}
Cada uno de los posibles resultados B = {sacar n° par}
gue componen el espacio muestral.

TIPOS DE SUCESOS

SUCESO ELEMENTAL: formado por un ||:> A ={sacar un 1}

elemento.

SUCESO COMPUESTO: formado por mas de II:> B = {sacar n° par} ={2, 4, 6}
un elemento.

SUCESO IMPOSIBLE: no puede suceder |I|::> C={7}

nunca.

SUCESO SEGURO: sucede con toda > D = {sacar menos de 7}
seguridad.

MA. U4.T1. Probabilidad.



Resumen

La probabilidad es un numero
comprendido entre Oy 1

P (suceso imposible) =0

P (suceso seguro) =1

MA. U4.T1. Probabilidad.



Resumen

En caso de que todos los sucesos tengan la misma
probabilidad de suceder aplicamos la formula:

MA. U4.T1. Probabilidad.



Resumen

Dos sucesos son INDEPENDIENTES cuando la
probabilidad de que suceda uno no varia por el hecho de
gue ocurra el otro

Si Ay B son independientes, la probabilidad de que
sucedan ambos sucesos es:

P(AyB)=P(A)-P(B)

Si tiramos dos veces un dado sacar
un cinco en la primera tirada y otro
cinco en la segunda tirada son
sucesos independientes.

MA. U4.T1. Probabilidad.



Tema 2. Estadistica

Vivimos en un mundo lleno de datos. Millones de datos, de numeros, son recogidos,
poder apreciarlo mejor con un ejemplo.

5
o )
iadh AR
registrados y guardados todos los dias en todos los @ambitos de la vida: poblacién,
enfermedades, produccién, agricultura, el tiempo.... Vamos a fijarnos en éste ultimo para

Observa los siguientes datos obtenidos de la AEMET (Agencia nacional de meteorolgia)
Resumen lunes, 26 de diciembre, Andalucia
Temperatura maxima {7C emperatiira
“Estacion: | Provincia | Hors | oG =
|]EFEZ de la Frontera Aeropusrtok Cadiz | -14'.1EF| 1
|Sevilla, Taklada ¥

|Mur|f|n de la Frontera ¥

Sevilla Aeropuertok
|Chip||::rra F

| 8.9 | |Ual5&qm|ln ¥ |
| Sevilla |15:20| 19.3| | Mentorok Il
| Sevilla |14:50|19.5| | Andojare |_
| Sevilla | 15:1l}| 19.5 | |Hirn:.jn:|5.a del Dugusk |_
| Cadiz | 15:20 |-19_1_| |Grana|:|a HAeropusrtok |:
|Earbate k ! |'-.-fejer de |la Frontera b |
|5E|n Rogus k | |E=ar|::-ate> |
|Carhcneras> | Almeria |]imena de |a Frontera b |:
|T|:|rr|:=x> | Malaga |San Fernando ¥ |
!Marbellah ! Malaga !E',Elza ¥ |

|_G.E|rrl_u::har Prertok

| Husrcal Chvaerak

| Cabo de Gatatk
| Albos ¢

|
| Almeria
|
|
| Coink |

para llegar a esta conclusion:

0.4
Malaga
Andalucia el dia 26 de diciembre. Ahora imaginate la cantidad de datos que hay que tener

|
|
oo
Almeria |
|

0.6 |
Esto no es mas que un resumen de la situacion meteorolégica en algunos puntos de
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Sl DR LI £ trimestre septiembre-noviembre, el tercero mas cal
Perfii del contratante
20/12/2011 El trimestre septiembre-noviembre de 2011 ha

_jw 9C, que se sitda 1,8 °C por encima del valor normal y es el te

| = I+D+i trimestres analogos de 1983 v 2006.

| ~-Anuncios Las temperaturas medias estacionales quedaron claramente por encir
- Servidor de datos en laz del cuadrante nordeste peninsular v en Castilla- La Mancha dor

e de los valores normales, alcanzando la anomalia térmica un valor prd
= Quienes somos de Catalufia. En el resto de la Espafia peninsular v en Baleares la ano

trimestre rezultd tambien calido, =i bien la anomalia termica positiva,
que en el resto de Espania.

‘ g Yty ) (O = YA

¢Como se ha llegado a esta conclusion? Esta claro que para ello ha sido necesario recoger
datos en muchos puntos de Espafia diariamente durante tres meses. ¢Y qué se ha hecho
con todos esos datos? Basicamente se han organizado y resumido para poder extraer las
conclusiones que podemos leer en la noticia anterior.

En matematicas existe una herramienta para hacer esto: organizar y resumir datos.
Se llama ESTADISTICA. Esto es lo que vas a aprender a hacer en los dos temas que
nos quedan para terminar el curso.

Para organizar los datos se utilizan muchas veces este tipo de graficos:

Serie de temperaturas medias en Espana en el trimestre
sep-nov (1961-201

Veamos qué informacién puedes obtener de esta grafica:

Cornprueba o grreraico




Rellena los espacios en blanco usando la informaciéon que te proporciona el
grafico anterior:

- El trimestre mas caluroso fue el del afio |:|
- El trimestre mas frio fue en el afio |:|
- En el afio 1987 se alcanzaron |:| 0C de media.

- En el afio |:| se alcanzaron 14°C de media.

. J

Como ves estamos hablando de temperaturas medias. ¢Sabes qué es esto? Aunque no
sepas la forma de calcularlas, seguro que entiendes que es una manera de resumir todas
las temperaturas que ha hecho a lo largo del trimestre en Espafia.

Seguro que has usado muchas veces la media, para calcular una nota por ejemplo, es una
de las formas mas usada a para resumir la informacion.
Por eso a menudo oimos frases como la siguientes:

@ El ndmero medio de hijos en Espafia por mujer es de 1,46.

@ Ha tenido en matematicas una nota media de 7.

@ El salario medio en Espafia es de 21.500 € brutos al afio.

@ La media de libros leidos en Espana es de 9,6 por habitante y ano.

Este es otro de los temas que vamos a tratar en esta unidad y que vas a aprender a
calcular y también a interpretar.



1. Lo primero, el recuento.

—ie))
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La mejor forma de saber como es el trabajo estadistico es poniéndose a ello. Asi que nos

L7
A
metemos de lleno en el lio. Vamos a suponer que estas realizando un estudio para saber
la opinién de la gente de tu urbanizacién sobre el nombre que se le va a poner a una
nueva calle. Para ello has realizado una encuesta a 40 personas que viven en la
urbanizacién ofreciéndoles las siguientes posibilidades:

1. Federico Garrido

.4 2. Madame Curie

3. Hypatia de Alejandria

4. Rosa de Luxemburgo

Imagen de TM grupo inmobiliario en Flickr

5. Miguel de Cervantes

Estos son los resultados obtenidos:

6. No sabe/no contesta
4,5,6,2,2,1

2,3,3,46,1,2,4,56,3,2,3,1,5,4,3,6,42,3,1,6,1,2,5,3,2,4,2,1,5, 3, 2,

Lo primero: Cuando tengamos una serie de datos, los ordenaremos en una tabla en la que

colocamos en la primera columna las calles, y en la otra la cantidad de votos que ha
recibido cada calle, que en matematicas se llama frecuencia absoluta .
Nombres

Frecuencia absoluta
Federico Garrido 6
Madame Curie 10
Hypatia de Alejandria 8
Rosa de Luxemburgo 6
Miguel de Cervantes 5
No sabe/no contesta 5
TOTAL 40
En este caso el nombre de la calle es la VARIABLE ESTADISTICA ,
que estamos estudiando.

esto es, aquello
numero que no nos da mucha informacidon si desconocemos el total. Si nos dicen que la
frecuencia absoluta de la calle Miguel de Cervantes es 5 no sabremos si esto es mucho o
poco si ho sabemos que el total de personas encuestadas es 40.
Para eso se utiliza la

Pero la frecuencia absoluta, es decir el nUmero de veces que se repite un dato, es un
Nombres

frecuencia absoluta entre el total de datos recopilados.

Federico Garrido

FRECUENCIA RELATIVA que se calcula dividiendo cada
Frecuencia absoluta

Madame Curie

Frecuencia relativa
10

6/40 = 0,15

10/40 = 0,25




Hypatia de Alejandria 8 8/40 = 0,53
Rosa de Luxemburgo 6 6/40 = 0,15
Miguel de Cervantes 5 5/40 = 0,12
No sabe/no contesta 5 5/40 = 0,12

TOTAL 40 1

Este nimero nos da una idea de si son muchos o pocos los que han opatado por cada
opcién pues es el tanto por uno. Es decir la parte sobre uno que ha elegido esta opcidn. Si
no lo ves muy claro, no tienes mas que multiplicar por 100 par obtener el tanto por
ciento. Vamos a afiadirlo a la tabla:

Frecuencia . Tanto por
Nombres Frecuencia .
absoluta . ciento
relativa
Federico Garrido 6 6/40 = 0,15 15%
Madame Curie 10 10/40 = 0,25 25%
Hypatia de _ o
Alejandria 8 8/40 = 0,53 53%
Rosa de 6 6/40 = 0,15 15%
Luxemburgo
Miguel de 5 5/40 = 0,12 12%
Cervantes
No sabe/no 5 5/40 = 0,12 12%
contesta
TOTAL 40 1 100

Ahora tendriamos una tabla completa con nuestro estudio.

Corprueba o Jprerdic/o

Ahora te toca a ti 4

probar si lo has
entendo. Vamos a
organizar los datos
de los resultados
electorales de las
elecciones
municipales de
2011 en el
municipio de
Cuevas de
Almanzora




PSOE 1.887 votos
PA 747 votos

U 210 votos

Imagen de Uzurrunzaga en wikimedia
commons

Rellena la tabla con los datos como en el ejemplo anterior.

Partido |Frecuencia absoluta|Frecuencia relativa|Porcentaje

PP [ ] ] []
PSOE [ ] [ ] [

PA [ ] ] [

IU [ ] [ ] L]
TOTAL ] [] [ ]




—iv))

2. La representacién grafica. Al AR

A

Si nos presentaran los resultados de las elecciones de la autoevaluacion anterior en esas
tablas nos costaria visualizarlos. Normalmente, acompafiando a estos datos,
encontramos este tipo de graficos:

m PP
m PSOE
w PA
mIU

Este grafico se llama diagrama de sectores y nos permite comparar de forma muy
visual los resultados obtenidos por cada partido.

Otra forma de representar los datos seria en un diagrama de barras como el siguiente:

3so0 —PP

3000

2500

5000 PSOE

1500

1000

PA
- l E
" —
PA [§]

PP PS0E

¢Como se hacen estos graficos?. Empecemos por el diagrama de barras:

Esta representacién no tiene ninguna dificultad después de haber estudiado las
funciones, pues consiste en graduar el eje vertical y después colocar una columna con
cada valor de la variable estadistica.

f
Impoortante

. e T—




Recuerda que al graduar el eje vertical debes respetar la misma
distancia entre todos los tramos que marques.

Observa que en el ejemplo anterior cada tramo suma 500 votos

E— — s

E/erc/c/io reswuelto

Ahora vas a practicar tu. Coge tu cuaderno y representa los siguientes datos
con un diagrama de barras. Después abre la solucién y comprueba si lo has
hecho bien.

En la comunidad de
vecinos de Ana, se
han realizado
votaciones para elegir
al presidente/a de la
comunidad. Los
candidatos eran los
siguientes: Juan Ortiz,
Paloma Salinas,
Barbara Gonzalez,
José Luis Rubio y
Rosa Pelayo.

Los resultados de la
votacion han sido:

Juan Ortiz 54
votos

Paloma Salinas 12
votos

Imagen de talcahuanfotos en Flickr

Barbara Gonzalez
36 votos

José Luis Rubio 4
votos

Rosa Pelayo 76
votos




El diagrama de sectores es un poco mas elaborado. En este caso tenemos un circulo
completo, 360°, a repartir entre los votos obtenidos por cada partido. Tenemos que hacer
un reparto proporcional de los votos entre los 360° que tiene el circulo completo.

Para ello vamos estableciendo propociones de esta forma:
PP

Tenemos 3.331 votos sobre 6.175. La proporcion de votos obtenidos por el PP es
3.331/6.175. Y esta proporcion debe ser la misma que el angulo que le asignaremos al PP
sobre el total de 360°. Es decir:

(o8]

33
1

—

L

360

(o]
q
(414

Despejando la x obtendriamos:
3331-360
6175 — 194

A continuacidon con un transportador de angulos mediriamos un angulo de 194° en el
circulo.

PSOE

1887 =
6175 — 360

Despejando:

1887-360 110
6175 Aqui, el angulo seria de 110°

PA
747 &
6175 — 360
Despejando:

TAT360 _ 4,
6175 — Aqui, el angulo seria de 44°

IU
210 z

6175 — 360
Despejando:

210-360 19
6175 — Aqui el angulo seria de 12°




Fijate que si sumamos todos los angulos obtendriamos el circulo completo (360°):
194 + 110 + 44 + 12 = 360

Si trasladamos los angulos al circulo obtendriamos:

12°

mPP
B PSOE
@ PA
miu

Ejercic/io resuelto

Ahora representa tu los resultados del ejercicio anterior de la votacion de la
comunidad de vecinos en un diagrama de sectores. Para eso necesitas tu
cuaderno, la calculadora y un transportador de angulos.




3. La variable estadistica.

Reflexiona

¢Recuerdas qué era la variable estadistica? Acuérdate de que
era el objeto de nuestro estudio estadistico, es decir, lo que en
cada caso estamos estudiando o midiendo.

¢Sabrias decir cudles son las variables estadisticas con las que E
hemos trabajado en los apartados anteriores?

E/ercic/io reswuelto

Antes de continuar, vamos a ver un nuevo ejemplo.

En este caso estamos estudiando el numero de hijos de las mujer
Villaharta. Para ello hemos seleccionado 30 parejas obteniendo lo:
resultados:

1,1,2,0,0,1,2,2,2,3,2,42,1,0,0,5,2,1,3,6,0,0, 2, 2
¢Qué diferencia encuentras con los ejemplos anteriores? Piénsalo un poco.
Estamos estudiando la variable estadistica "niUmero de hijos"

En este caso la variable toma valores que son NUMEROS. Mientras que en los
ejemplos anteriores la variable tomaba como valores: PP, PSOE, PA e IU, en el
caso de las elecciones, o "Juan Ortiz", "Isabel", etcétera en el caso de la

variableson: 0,1, 2, 3,4,5y6.

Esto se llama variable estadistica cuantitativa.

con la estadistica.

Con este tipo de variables haremos igual que con las anteriores. Asi que coge

presidencia de la comunidad; sin embargo ahora los valores que toma la
tu cuaderno y vuelve a hacer la tabla de frecuencias para seguir practicando




/rporiante

Las variables estadisticas pueden ser:
¢ CUANTITATIVAS O NUMERICAS .

Toman valores numéricos. Serian ejemplos de esto la altura de una
poblacion, el nUmero de horas que los jovenes ven la television, la cantidad
de libros que los espafioles leen al mes, la cantidad de proteinas que una
poblacion ingiere a la semana, el peso de una poblacion de tigres,...

¢ CUALITATIVAS O NO NUMERICAS.

No toman valores numéricos. Como ejemplos podemos poner el color
preferido por una determinada poblacion, los resultados de unas elecciones,
la serie preferida de television o la marca de coches que inspira mas
confianza.

A veces las variables numeéricas no
toman valores cerrados como en el
caso anterior en que el nimero de hijos
es un valor entre estos: 0, 1, 2, 3,4, 5
0 6. Imagina que estamos estudiando el
peso de los ninos y nifas de 10 y 11
afios de Palomares, para ver si los
restos de radioactividad todavia
existentes en alli, tienen alguna
influencia o si por el contrario son
medidas normales.

Imagen de Danibegood2001 en Flickr

Para realizar el estudio se ha seleccionado una muestra de 35 chavales a los que se ha
pesado; obteniéndose los siguientes resultados:

28; 33; 29,5; 30; 27; 35; 27,3; 32; 27; 41; 28,6; 34,5; 30,5; 34;2; 35; 36,5;
34; 26; 34; 29,7, 37,2; 25; 29,8, 36; 37,1, 37, 28; 37,8; 41, 37,9; 36; 35,9;
30; 31; 33

Si te pones a hacer el recuento en este caso veras que la variable toma valores muy
diferentes. Esto es porque la variable estadistica es CONTINUA, esto quiere decir que
puede tomar cualquier valor dentro de una determinada franja.

En el caso de los hijos la variable estadistica era DISCRETA, porque solo podia tomar
como valores el 0, el 1, el 2, el 3, el 4, el 5y el 6. Y precisamente por eso al hacer la
tabla podiamos recontar cuantas mujeres estaban en cada uno de los 7 posibles casos.

Como en este estudio del peso tendriamos una cantidad enorme de casos diferentes, para
organizar los datos lo que vamos a hacer es agruparlos. Para eso vemos el valor minimo y
el maximo que se alcanzan (que son 41 y 26) y asi saber desde qué nimero a qué otro
debemos cubrir con los intervalos.

Lo que hacemos es formar intervalos en los que agrupar los datos. Lo ideal es que nos
salgan entre 5 y 6 intervalos por lo que, en este caso, haremos los intervalos para que
tengan amplitud 3 de esta forma:

26-29
29-32
32-35



35-38
38-41

En cada uno de estos intervalos contaremos todos los datos que estén incluidos en el
mismo. Para evitar el problema de en qué intervalo contar, por ejemplo, el 29, lo que
hacemos es incluir el extremo izquierdo del intervalo y excluir el derecho, de la forma que
ves a continuacion:

[26-29)
[29-32)
[32-35)
[35-38)
[38-41)

Ahora ya si podemos proceder al recuento y elaborar la tabla como en los casos
anteriores:

Intervalo| Frecuencia . . . cia %
absoluta relativa
[26-29) 8 0,23 23%
[29-32) 7 0,2 20%
[32-35) 7 0,2 20%
[35-38) 11 0,31 | 31%
[38-41) 2 0,06 6%
TOTAL 35 1 100%

La representacion grafica para las variables continuas parecida al diagrama de barras es
el histograma . La diferencia reside en que es un rectangulo que cubre toda la anchura
del intervalo, con lo que las barras colindantes se tocan entre si. Este es el del ejemplo
que nos ocupa:

12

10

[26,29) [28,32) [32,35) [25,38) [28,41)



Reflexiona

e ———————

¢Te animas a hacer una representaciéon grafica:un diagrama de sectores de la
situacion anterior? Haz el grafico en tu cuaderno y luego comprueba el
resultado.

\d

[rportante

En matematicas es importante ponernos de acuerdo en cémo llamar a los
diferentes elementos. En estadistica usamos esta nomenclatura:

Variable estadistica: X j
Frecuencia absoluta: fj



4. NGmeros para resumir la informacién. 2l e

Ya sabemos la forma de organizar y representar graficamente datos y ahora vamos a dar
un paso mas. Vamos a resumir toda la informacién en un solo dato. Y, aunque pueda

parecerte muy extrafio, es algo tan habitual que seguro que lo has oido montones de
veces.

Mira las siguientes noticias del periddico EL Pais:

El Sorteo de El Nino repartira 840 millones en premios
El cern, gue ba cabde 0 veces &5 3 lerminaciia mas alofunada
A TELAR. - inlbrial 63 g e g

W K B Vewmanr 0 st . | >

En cuanto al dibujo del billete, este ano en cada décimo aparece una vineta con
siguiente texto: El Nifio. Adoracién de los Magos. Pedro Berruguete. Oleo sobr
siglo XVI. Museo Parroquial de Santa Maria. Becerril de Campos (Palencia). P;
Sorteo de El Nifo del afio pasado se vendieron un total de 3.558.376 décimos ¢
en toda Espana y cada espanol gastn una medla de 15,14 euros en dicho sorteo

REPORTAJE

El aire de Madrid empeoro en 2011

Primer repunte del didxido de nitrégeno &n seis afios - "La contaminacion ha mejorado hasta niveles gue pa
dijo Botella hace dos semanas

ELENA G. SEVILLAND -Madrid- 04/01/2012

Wota S T T T I Resuttado i W W 2 votos {% EkDESe | ¥ Twittear 5 ¢ | Bl Recomendar

Los madrilefios han respirado peor aire en 2011. Acabado el anio, llega el momento de :
hacer balance de los niveles de contaminacién en la capital, y el resultado es que, lejos de | jgecic 2 6 pais y toses sus
mejorar, la calidad del aire ha empeorado. La ciudad registré 45 microgramos por metro | SUplsmEnies sn formate pafen)

cubico de didxido 1 ik un gas toxico procedente en su mayor parte del trafico

rodado. Esa fue je las 24 estaciones de medicion repartidas por Madrid.
El ario anterior, dia fue de 44 microgramos. Es la primera vez en seis anos
que este dato empeora en lugar de mejorar.

La normativa prohibe superar los 40 microgramos
L& noticia en otros wehs de dioxido de nitrogeno (NO2

WeB e EaRaNg) Wadrid los rebasé en 2010, el

en otros idiomas g B
primer anc en el gue pasaron de ser una

En la primera noticia équé significa que cada espafiol ha gastado una media de 15,14€ en
el sorteo de la loteria del Nifio? ésignifica que todos y cada uno de los espafioles ha
gastado exactamente eso?

iPor supuesto que no! Lo que significa es que si todo lo que se ha gastado entre todos los
espafoles se repartiera por igual, cada uno de nosotros tocaria a ese gasto.

En el segundo ejemplo también nos habla de medias, pero para que pienses un poco
acerca de ello, mejor contesta a la siguiente autoevalucion sobre este ultimo articulo.



Corprueba o gurerdiao

Imagen de scambelo en Flickr

O

En las 24 estaciones de medicion de contaminacion de Madrid se
obtuvo que la cantidad de didéxido de nitrégeno fue de 45
microgramaos.

O

En las estaciones que cita el articulo se miden los indices de diéxido
de nitréogeno y con los datos obtenidos se calcula la media.

O

Segun la normativa en ninguna de las estaciones de Madrid se
pueden superar los 40 microgramos anuales de didéxido de
noitrogeno.

|Mostrar retroalimentacién|

Pero no solamente existe esta forma de resumir la informacion. En algunos casos no
podemos calcular la media, como en el caso de las elecciones en que la variable
estadistica es cualitativa. En otros casos la media no es un buen resumen de los datos que



tenemos como en el caso de Julian que por culpa de la media se llevd una de las peores
decepciones de su vida:

A Julidn le acaban de ofrecer su
primer trabajo después de terminar
el ciclo de edificacidon y obra civil. Y
estd como loco. Es una
constructora en la que trabajan 20
personas y el sueldo medio es de
1.905 € al mes. iEn su primer
trabajo! No se lo puede creer. Asi
gue ha dicho que si sin dudarlo un
momento.

Pero cuando ha ido a firmar el
contrato se encuentra con que su
sueldo es de 700 € iQué
decepcién! éQué ha podido
suceder? Julidn se entera de los
sueldos de la empresa y descubre
gue esta es la situacion:

Hay 13 técnicos que cobran 700€
al mes, 5 técnicos superiores que
cobran 1.800€ y dos directivos que
ingresan 10.000€ al mes cada

uno.

¢De donde viene la confusion de
Julian?

A lo largo del tema lo veremos...

Imagen de lumascaro en Flickr
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| = Irpoortante —

Los PARAMETROS DE CENTRALIZACION son unos nimeros que nos
sirven para resumir toda la informacion con un solo ndmero y son las

i
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¢ MEDIANA
¢ MODA

I — | —_—

En los siguientes apartados te las vamos a explicar una por una y vamos a ver varios
ejemplos para que practiques en su calculo.

Imagende  gifmania



4.1. La media.

examenes?

—ie))

A

Reflexiona

Si tus calificaciones en los

a2l
~’
Aunque hay otras medidas para resumir los datos en uno, empezaremos por la media por
nota media obtenida en una materia teniendo

G
ser la mas habitual y a la que estamos mas acostumbrados. ¢Quién no sabe calcular la

las diferentes calificaciones de

diferentes examenes de la
prueba de acceso han sido
los siguientes:

e Matematicas: 7,6
e Inglés: 5

e Lengua castellana:
4,5
e Quimica: 3,2

e Biologia: 6,1

¢Cual seria la nota media

obtenida en la prueba de
acceso?

Imagen de jgoge en Flickr

explicando los pasos que tienes que ir dando.

Cuando tenemos muchos datos la cosa se complica un poco mas, aunque en el fondo lo
resultado entre el nimero de datos de que disponemos.

que tenemos que hacer es siempre lo mismo: sumar todos los datos y dividir este

Vamos a calcular la media en un ejemplo concreto y a través del mismo te iremos

los




En una encuesta
realizada por el
Ayuntamiento de
Granada sobre los libros
que leen al mes los
universitarios se han
obtenido los datos que
se recogen en la tabla
siguiente:

Imagen de runran en Flickr

Ndimero de estudiantes
Namero de libros |que leen ese niimero de libros

X fi
0 29

1 250

2 78

3 23

4 14

5 4
6 2

TOTAL 400

A esta tabla le afadiremos una columna en la que escribiremos el producto de cada fila de

la siguiente manera:

Namero de libros xi-fi
X Ndmero de estudiantes
que leen ese niumero de libros
fi
0 29 0-29=0
1 250 1-250=250
2 78 2:78= 156
3 23 3-23=69
4 14 4.-14=56
5 4 5:4=20
6 2 6:2=12
TOTAL 400 563




En la ultima celda hacemos la suma de los valores que hemos calculado.

La media es el resultado de dividir los dos totales obtenidos:

— _ _numero total de libros _563_14
~ numero total de personas ™ 400

Para designar la media se utiliza una x con una barra encima como hemos escrito en el
ejemplo anterior:

Media=7

Relflexions

Ahora te toca a ti calcular la
media. En este caso tenemos
los siguientes datos acerca
del nimero de huevos que un
grupo de 40 perosnas con el
indice de colesterol elevado
ingiere en una semana:

Imagen de minimalistPhotography101.com en

Flickr

Namero de huevos | Nimero de personas
X j fi
0 12
1 19
2 9
3
4 1
TOTAL 45

Recuerda completar la tabla de la forma en que lo hemos hecho
anteriormente.

[rportante

—_— — —




Para calcular la media podemos aplicar cualquiera de estas reglas:

@ Sumar todos los datos y dividir entre el nUmero total de datos que
tenemos.

© Si tenemos los datos en una tabla afiadimos una columna en la que
colocaremos el producto de x ; :f j, sumaremos todos los valores de la
columna y dividiremos entre el numero total de datos.

@ Aplicaremos la formula:
suma de cada date multiplicade por su frecuencia
numero total de datos

=

I —

Reflexions

¢Recuerdas del apartado anterior el disgusto de Julian con su sueldo?

Ahora que hemos aprendido a calcular la media, comprueba que estaba bien
calculada e intenta explicar por qué en este caso la media en vez de
ayudarnos a conocer una situacion, nos ha despistado por completo.




4.2. La media con variable continua.

—ie))
q°

Cuando la variable estadistica es

continua y tenemos que organizar los
datos en intervalos el calculo de la

media tiene una pequena variacién que
te vamos a explicar a través de un
ejemplo.

En la siguiente tabla se recogen los

datos sobre el gasto diario de agua de
las diferentes viviendas de una

comunidad de vecinos en un mes:

Imagen de soulmuser en
Flickr

Agua consumida en un mes

(en metros cubicos)

3
sumamos el nimero total de vivendas que nos sale es de 100.

3

Numero de viviendas
fi
[0, 10) 54
[10,20) 27
[20,30) 12
[30,40) 7
TOTAL 100
Por si no entiendes la tabla, te vamos a explicar como estan los datos organizados en ella:
Hay 54 viviendas que consumen entre 0 y 10 m
10 y 20 m 3, 12 viviendas gastan entre 20 y 30 m

al mes, 27 viviendas consumen entre
y 7 vivendas entre 30 y 40 m 3.si

El problema es que en este caso no podemos multiplicar el
intervalo por su frecuencia. Para arreglarlo se asigha un

nimero que represente cada intervalo: Se toma el numero
que queda exactamente en mitad del intervalo.

o

En el caso del intervalo [0,10)
10—0
2

_‘,/
De

gifmania

Esta seria la medida de la mitad del intervalo que tendriamos que sumar a 0 para



situarnos en el punto medio entre 0 y 10
0+5=5

Este nimero 5, que queda justo a mitad de camino entre el 0 y el 10, es lo que llamamos
marca de clase y va representar al intervalo para calcular la media.

Para calcular las marcas de clase del resto de intervalos solamente tendremos que sumar
5 (la medida de la mitad del intervalo) al extremo inferior del intervalo:

[10,20)

10 + 5 = 15, que es justo el punto medio del intervalo.

[20,30)
20+ 5= 25
[30, 40)
30+5= 35

Estas marcas de clase las afiadimos en una columna al lado de los intervalos como puedes
ver a continuacion:

Agua consumida en un Marca de Ndmero de
s clase viviendas
(en metros cibicos) X i fi
[0, 10) 5 54
[10,20) 15 27
[20,30) 25 12
[30,40) 35 7
TOTAL 100
A continuacion ya si que podemos hacer lo mismo que antes para el calculo de la media:
Agua consumida en Marca de Namero de
S clase viviendas X fi
(en metros cibicos) X i fi
[0, 10) 5 54 5:54=270
[10,20) 15 27 15:27=405
[20,30) 25 12 25-12=300
[30,40) 35 7 35:7=245
TOTAL 100 1355

3

Y finalmente dividimos el total de m ° entre el total del nimero de viviendas:

— _ numero total de metros cubécos_1355_13 55
T =" numero total de viviendas 100 — %

Es decir, en esta comunidad el gasto medio por vivienda al mes es de 13,55 m 3.



Relflexiona

¢Recuerdas el estudio sobre el peso de los nifios/as de Palomares? En el
apartado "La variable estadistica" habiamos organizado los datos del peso de
los 35 nifios/as en la siguiente tabla:

Frecuencia .
Intervalo Frecuencia |
absoluta .
relativa
[26-29) 8 0,23 23%
[29-32) 7 0,2 20%
[32-35) 7 0,2 20%
[35-38) 11 0,31 31%
[38-41) 2 0,06 6%
TOTAL 35 1 100%

Calcula el peso medio de estos nifios/as.
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4.3. La mediana. 3(] 7ZZe)

A

Esta es otra forma diferente de la media para resumir los datos en uno solo. Lo mejor es

tener las dos medidas, la media y la mediana, para aproximarnos lo mas posible a la
realidad de la situacion que estemos estudiando.

Para calcular la media tenemos que
ordenar los datos de menor a mayor y
elegir el dato que quede en medio.

Marisa ha obtenido las siguientes notas en
matematicas a lo largo del curso:

6,6,1,8,5,9,3,4,6,5,7
Para calcular la mediana ordenamos las
notas de menor a mayor:

1,3,4,6,5,5,6,6,7,8,9

Y ahora seleccionamos el nimero que
gqueda en medio:

1,3,4,55 6 ,6,6,7,8,9
Imagen de peteselfchoose en Flikr La mediana es 6.

La mediana es el dato que deja los
mismos datos por encima y por debajo. El
6 deja 5 notas por debajo y 5 notas por
encima.

Pero équé sucede si la cantidad de datos que tenemos es par y, por lo tanto, no hay un
dato que quede en medio? En este caso son dos los datos que quedan en medio y lo que
haremos sera calcular la media de estos dos datos.

En la siguiente autoevaluacion tienes un ejemplo de esta situacion. Intenta primero
resolverlo tU y si no sabes como hacerlo consulta la solucion.

Relflexiona




Imagen de Xavi Talleda en Flickr

mensuales,
en euros,
realizadas
por la
empresa
familiar de
embutidos
Garcia
Romero el
ano 2011
han sido
los
siguientes:

23.450,
45.849,
34.387,
29.500,
42.567,
48.970,
39.540,
32.450,
16.450,
53.987,
16.987,
70.450
Calcula la
mediana y
explica el
significado
que tiene.

Pero ¢y si tenemos muchos datos, por ejemplo 200? énos tenemos que poner a ordenarlos

todos uno por uno?

iNi mucho menos! No es necesario. Mira cdmo calculariamos la mediana con el ejemplo

siguiente:

Se ha realizado una encuesta a una poblacion de 31 personas para estudiar la frecuencia
con la que acude al cine a lo largo de un mes. Los resultados estan resumidos en la tabla

que tienes a continuacién:

N©° de peliculas al N° de
mes personas
X i fi
0 8




. 1 10
2 7
3 3
4 2
5 1
Imagen de palomadiez en Flickr TOTAL 31

En este caso tenemos 31 datos écuadl seria el dato que se quedaria en medio? Tendriamos
gue buscar el dato que estd a mitad. Como tenemos 31 datos, hacemos 31/2=15,5.

El dato de en medio seria el dato que ocupa el lugar n® 16 , pues habria 15 datos
antes y 15 datos después.

Ahora tenemos que ir contando hasta que lleguemos al dato namero 16.

Para eso vamos a afiadir a la tabla una nueva columna en que vamos a ir sumando las
frecuencias anteriores. Es lo que llamamos frecuencia acumulada:

N° de peliculas N° de .
Frecuencia acumulada
al mes personas
X i fi Fi
0 8 8
1 10 18 (es el resultado de sumar 8+10)
2 7 25 (el 18 anterior + 7)
3 3 28 (serian todas las personas que han
visto 3 peliculas o menos)

4 2 30
5 1 31

TOTAL 31

Para encontrar el dato que ocupa el lugar 16 buscamos en las frecuencias acumuladas el
primer nimero que haya sobrepasado el 16. Seria el 18 que se corresponde con el dato
1.

Es decir que la mediana en este caso es 1.

En realidad estamos haciendo lo mismo que si colocaramos los datos ordenados de menor
a mayor:

00000O0O0O0OO0O11111111112222222333445

Y ahora buscaramos el dato de en medio, que es el que deja a cada lado 15 datos:

000000001111111 1 112222222333445

Observa que a la frecuencia acumulada la designamos por F ;



f \
Irpoortante —

Podemos explicar qué es la mediana de estas dos formas:

© La mediana es el dato que queda en medio una vez ordenados los
datos de menor a mayor.

@ Una vez ordenados los datos la mediana es aquél que deja el
mismo nUimero de datos a un lado y a otro

B —T—

Ejercic/io reswuelto

¢Recuerdas el estudio sobre el nimero de huevos ingerido por una poblacién
en una semana? Estos eran los datos que teniamos:

Namero de | Nimero de
huevos personas
X fi
0 12
1 19
2 9
3
4 1
Imagen de Balise2 en Flickr TOTAL 45

Habiamos visto que la media eran 1,22 huevos.

Ahora para completar el resumen de la informacién calcula la mediana en tu
cuaderno y después comprueba si has realizado bien el proceso.




4.4. Mediana con datos agrupados.

agrupados en intervalos.

iad
12/
Ya solo nos queda ver la forma de calcular la mediana en el caso de que los datos estén

A
Vamos a ir haciéndolo con un ejemplo para que te resulte mas sencillo de entender.

Hemos medido la altura de 12 estudiantes y hemos obtenido estos resultados:

—_ﬂ%

Entre 1,60 y 1,70 tenemos 5 estudiantes
Entre 1,70 y 1,80 tenemos 4 estudiantes
Imagen de Warby en Flickr

Primer paso

Entre 1,80 y 1,90 tenemos 3 estudiantes

medio.

Como en el caso anterior vamos a calcular el intervalo en que estd la mediana, y lo

hacemos de la misma manera. En total tenemos 12 estudiantes por lo tanto 12/2 = 6. El
intervalo sera aquél en el que estén el dato 6 y el dato 7 que son los que quedan en

Frecuencia A Qi E
Altura . acumulada

1 F ;

1,60-1,70 5 5
1,70-1,80 4 9
1,80-1,90 3 12

TOTAL 12
Tendriamos que el intervalo es 1,70-1,80

Segundo paso

Medwana =a+(
En nuestro caso:

NUmero de datos = 12

frecuencia acumulada anterior = 5
frecuencia del intervalo = 4

b-a = 1,80-1,70=0,1

Por lo tanto:

Medrana = a+(

Si el intervalo elegido es a-b aplicamos la siguiente férmula:

12_

2 -

numero _daios

— frecuencia acumulada anterior
frecuencia del wntervalo

)(b-a)

5

)01 =1725



Ejercic/o reswuelto

Ahora prueba tu a ver si sabes aplicar la férmula anterior para calcular la
mediana en este caso:

Este es el resultado de una encuesta realizada a 30 estudiantes sobre el
numero de horas que ven la television de lunes a viernes:

N© de horas de T.V: Frecuencia

=h

entre0y1

entrely?2

entre 2y 3

entre 3y 4

gifmania

entre4y5

entre 5y 6

entre6y 7
entre 7y 8
TOTAL

N W O WwWwlu|i~= b~ O

W
o




4.5. La moda.

¢Te has fijado que este
invierno estan muy de

moda este tipo de botas de
mujer?

Imagen de

http://www.marypaz.com/
Te preguntaras qué tiene que ver esto con la estadistica. iPues mucho! Esta es Gltima
medida que nos queda para resumir la informacion: la moda.
moda, es decir el dato que mas se repite.

Y es la mas sencilla de comprender, pues como su nombre indica es aquel dato que esta de
obtenido estos datos en una votacion:

¢Recuerdas la votacion de la comunidad de vecinos sobre el nombre de la calle? Habiamos

Nombres Frecuencia absoluta
Federico Garrido 6
Madame Curie 10
Hypatia de Alejandria 8
Rosa de Luxemburgo 6
Miguel de Cervantes
No sabe/no contesta
TOTAL 40
¢Cuadl es la moda en este caso? Madame Curie , porque es el dato que mas se repite.
iQué facil! é¢Verdad?

Fijate que la moda es el Unico parametro de centralizacién que se puede calcular en el
caso de que la variable no sea numérica. iClaro! En este ejemplo no podemos calcular ni
la media, ni la mediana puesto que no tenemos nimeros.

Imrportante

La moda es el dato que mas se repite.

Es la Unica medida de centralizacion que se puede calcular cuando la varible
estadistica es cualitativa
I

—. | s



Corprueba o gurerdiao

Imagen de montuno en Flickr

En mi oficina trabajamos 30
personas. De ellas 14 son

' casadas, 11 son solteras y 5 son

divorciadas. é¢Cual es la moda?

La moda son las personas I:l

Ejercic/io reswuelto




resumir la informacién que la media...

Esta era la situacion en la empresa que le ofrecia trabajo a Julian:

Sueldos|Frecuencia absoluta

X fi
700 13
1.800 5
10.000 2

TOTAL 20 Imagen de SMN en Flickr




5. Otros nimeros para resumir
informacion.

-—iv))
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Observa las notas de matematicas de
de dos alumnos:

Pedro: 5,6,4,7,6,6,5,5,5, 4
Rosa: 10, 7,4,9, 2,1, 10, 3, 6, 1
NOTA MEDIA de Pedro:

Medin Pedro=StSt4tTH61648+45
NOTA MEDIA de Rosa:
Media Bosn— 1S4t EETHIDES

Imagen de Carlos Reusser en Flickr

Fijate que aunque la media sea la misma, la situacidon es completamente diferente. Pedro
ha sido mas bien regular y ha ido aprobando casi todo con notas bajillas, mientras que
Rosa ha hecho algunas cosas fenomenal, pero de otras no tiene ni idea ya que tiene dos 1
y un 2.

Esta diferencia no queda relfejada en la media, pero existe una medida que nos indica lo
alejados que estan los datos de la media, es decir, que reflejaria justo esta diferencia de
las dos situaciones.

Es la DESVIACION TIPICA, que vamos a aprender a calcular en este apartado.

Cuando tengamos un problema se nos pueden presentar dos casos:

© Que nos den los datos directamente, es decir, que no tengamos una tabla con
frecuencias como en este caso de las notas.

@ Que tengamos una tabla con los datos (X) y el las frecuencias (F)

En el primer caso la desviacion tipica se calcula de la siguiente forma:

o . _\/(datol)2+(dat02)2+(dat03)2+...
Desviacion tipica= numero de datos

Para que te aclares vamos a calcularla en los dos casos anteriores:

—media?

@ Las notas de Pedro queeran5,6,4,7,6,6,5,5,5,4

21621424721 621624521 E2 521 42
Deswviacion tipica:\/s Siid s sl iEG R —(5,3)2:\/%—(5,3)2:

En este caso la desviacion tipica es 0,9



@ Las notas de Rosa eran 10,7,4,9,2,1,10,3,6,1

2,724424021 02,12 247224482412
Desuiacion tz.pz.ca:\/lo +7%+4249249 1+0-1 +1024+32+62+1 _(33)2= /%_ (5,3)2

En este caso la desviacion tipica es 3,04

¢Qué significado tienen estos nUimeros? Pues reflejan la situacion que tenemos. Rosa
tiene unas notas mucho mas alejadas de la media, mas dispersas, por eso la desviacion
tipica es un numero bastante mayor que en el caso de Pedro, cuyas notas estan muy
concentradas en torno a la media. Por eso su desviacion tipica es mucho mas pequefia.

Irpoortante —

La DESVIACION TiPICA nos da una idea de los "dispersos" o alejados de
la media que estan los datos.

— .

Vamos a calcular la desviacion tipica en el ejemplo que teniamos sobre el nimero de
libros que leian al mes un grupo de estudiantes. Estos eran los datos:

Namero de
Nimero de estudiantes
libros que leen ese numero
X de libros
i £
0 29
1 250
2 78 = “ B
| DR KDDHTZ-! 20 e
3 23 "SPEEL 1!
4 14
5 4
6 2
TOTAL 400 Imagen de Ian Wilson en flickr

La media que habiamos calculado era 1,4 libros por estudiante. Para completar esta
informacion vamos a calcular la desviacion tipica que nos va a indicar lo "repartidos" o



"concetrados" que estan los datos en torno a esta media.

Para calcular la desviacién tipica hay una formula que mas tarde te daremos, pero ahora
vamos a ir dando, uno por uno, los pasos que tendras que seguir cuando tengas que
calcularla tu.

Primer paso :

Afadir una columna en que escribamos los valores de la variable estadistica al cuadrado,
es decir x ; 2,y su correspondiente suma abajo

Namero de libros 5 NUmero de estudiantes
X j fi
Xj

0 0 29
1 1 250

2 4 78

3 9 23

4 16 14

5 25 4

6 36 2
TOTAL 91 400

Segundo paso:

Afiadimos otra columna en la que escribimos el producto de esta Ultima columna (X 2 )
por las correspondientes frecuencias:

Nimero de libros i 2 Numero ¢::eI estudiantes < 2.8
X ij
0 0 29 0
1 1 250 250
2 4 78 312
3 9 23 207
4 16 14 224
5 25 4 100
6 36 2 72
TOTAL 91 400 1165

Tercer paso:
Dividimos la suma de x ; 2 ‘F, entre el nimero total de datos:

1165/400 = 2,91

Cuarto paso:
A este nimero le restamos la media elevada al cuadrado:

media?2 =142 =1 0qa



2,91-1,96 = 0,95
Este nimero se llama VARIANZA.

Quinto paso:
Calculamos la raiz cuadrada de la varianza y éste nimero es la desviacion tipica:
Desvacion tipica=,/0,95=0797

La desviacion tipica es 0,97

Irpoortante —

La desviacidn tipica se designa con la letra griega sigma o vy se calcula
aplicando la formula:

_\/(datol)Q-(frecue'nc'ia datol)+(dato2)*( frecuencia dato2)+(date3)?
&= numero de datos

Pero si te resulta muy complicada de aplicar, puedes hacerlo dando los pasos
que te hemos indicado anteriormente.

_—

Ejercrc/o reswuelto

Ahora vamos a comprobar como te sale a ti el calculo de la desviacion tipica:

En la tabla siguiente tenemos las alturas de un equipo de baloncesto:

[1,70 | [1,75 [1,80 [1,85 [1,90 [1,95
1,75) 1,80) 1,85) 1,90) 1,95) 2,00)
1 3 6 8 3 2

Calcula la media y la desviacion tipica.




agrupados en intervalos, recuerda que
tenemos que calcular la marca de clase, es
decir, el valor medio del intervalo.

Imagen de Keith Allison en Flickr

/roortante

&Qué informacion nos aporta la desviacion tipica?

La mayoria de los datos (concretamente el 68%) se encuentran
comprendidos en el intervalo resultante de restarle y sumarle a la media la
desviacon tipica

I e

/rpoortante

Es fundamental que practiques mucho con ejercicios de estadistica para ganar
soltura y rapidez. En el siguiente enlace tienes unos cuantos ejercicios
resueltos de estadistica que pueden venirte muy bien para esto:

http://www.vitutor.com/estadistica/descriptiva/d_12.html

T— -



L. (datol)?( frecuencia datol)+(date2)?(frecuencia datoZ+({dato3)?( frecuencia date3)+...
Desuviacion tipica=

= 2
numere de dates media

suma de cada dato wmulteplicado por su frecuencia
numerd fotal de datos

Medza =

ESTADISTICA | trabaja con datos

para visulizarlo
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Resumen

Tema 2: Estadistica

Sirve para procesar, organizary
resumir datos

MA. U4.T2. Estadistica.



//
Q Resuumiewn

Para organizar la informacion usamos tablas:

Nombres Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa| Tanto por ciento
Federico Garrido & 6/40 = 0,15 15%
Madame Curie 10 10/40 = 0,25 2504
Hypatia de Alejandria 8/40 = 0,53 53%
Rosa de Luxemburgo 6/40 = 0,15 15%
Miguel de Cervantes 5/40 =0,12 12%
Mo sabe/no contesta 5/40 = 0,12 1294
TOTAL 40 1 100

Y graficos:

MA. U4.T2. Estadistica.



Resumen

.

VARIABLES ESTADISTICAS

» CUANTITATIVAS O NUMERICAS.

Toman valores numeéricos. Serian ejemplos de esto la altura de una poblacion, el nimero de horas que los jévenes ven la
televisién, la cantidad de libros que los espafioles leen al mes, la cantidad de proteinas que una poblacion ingiere a la semana,

el peso de una poblacion de tigres,...
» CUALITATIVAS O NO NUMERICAS.

No toman valores numéricos. Como ejemplos podemos poner el color preferido por una determinada poblacion, los
resultados de unas elecciones, la serie preferida de television o la marca de coches gue inspira mas confianza.

MA. U4.T2. Estadistica.



Resumen

Para resumir la informacidén tenemos:
MEDIDAS DE CENTRALIZACION
Media

Mediana
Moda

La informacidn que aportan se complementa para
resumir los datos

MA. U4.T2. Estadistica.



Resumen

.

Podemos explicar qué es la mediana de estas dos formas:
» La mediana es el dato que queda en medio una vez ordenados los datos de menor a mayor.
» Una vez ordenados los datos la mediana es aquél que deja el mismo nimero de datos a un lado y a ofro

La moda es el dato que mas se repite.
Es |a Unica medida de centralizacion que se puede calcular cuando la varible estadistica es cualitativa

MA. U4.T2. Estadistica.



Resumen

La DESVIACION TIPICA completa la informacion de las
medidas de centralizacion.

Nos da unaidea de lo dispersos o alejados de la media que
estan los datos

MA. U4.T2. Estadistica.



EJERCICIO 1 (Junio 2012)
En informatica se usa como unidad de informacidon el bit, que puede tomar
unicamente dos valores, 0 y 1. Es, pues, frecuente encontrarse con cadenas de
2 bits (00, 01, 10, 11), de 3 bits, de 4 bits... Tomemos, por ejemplo, las
cadenas de 4 bits.

A. Enumera todas las posibles cadenas.
Si se elige al azar una cualquiera:

B. {Cuadl es la probabilidad de que contenga sélo dos unos?

C. ¢Cual es la probabilidad de que contenga exactamente tres ceros?

D. éCual es la probabilidad de que al menos tres de sus bits sean

iguales?

E. ¢Cudl es la probabilidad de que ocurra justamente lo contrario de

lo exigido en el apartado anterior?

EJERCICIO 2 (Septiembre 2011)
En el billar, jugamos con 16 bolas, 15 de las
cuales numeradas del 1 al 15, y una lisa
blanca. De las bolas numeradas 8 son de un
color liso, y 7 presentan una franja de color
como en la fotografia. Calcula las siguientes
probabilidades, teniendo en cuenta que
elegimos una bola al azar:

A. Escribe el espacio muestral asociado

a este experimento.

B. Sea de color liso.

C. Sea numerada par.

D. Sea numerada par y lisa al mismo

tiempo.
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EJERCICIO 3 (Septiembre 2014)

Suponemos que la salud es independiente del sexo:

a) Completa la siguiente tabla con los resultados de las personas encuestadas
y halla la tabla de probabilidades asociada:

Persona Sana Enferma Total
Mujer 50 40 90
Hombre

Total 130 70

Probabilidades:


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Poolbillard_Kugeln.svg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

Persona Sana Enferma Total
Mujer

Hombre

Total 1

b) Calcula la probabilidad de que una persona sana sea mujer.
c) Averigua la probabilidad de que siendo hombre, esté enfermo.

EJERCICIO 4 (Junio 2013)
A un instituto de secundaria le han premiado con un viaje para una de sus
clases. Para decidir qué alumnos van al viaje, optan por un sorteo publico, que
consiste en insertar en un tarro papeletas con el curso (19, 29, 30 y 40) y en
otro papeletas con el grupo (A, B, C, D y E), y que una mano inocente haga
una extraccion de cada urna. (2,5 puntos, 0,5 por apartado)
1.Escribe el espacio muestral asociado al experimento elegir a los
premiados.
2.Calcula la probabilidad de que el premio lo reciban alumnos del primer
ciclo de la ESO (1° o 29).
3.Calcula la probabilidad de que el premio recaiga sobre 3°A.
4.Calcula la probabilidad de que sea un grupo de la letra B el premiado.
5.Calcula la probabilidad de que el premiado sea un grupo con vocal y del
segundo ciclo (3° o 49).

EJERCICIO 1 (Septiembre 2012)
La siguiente lista indica los goles que ha marcado un equipo en los 12 partidos
de un campeonato:
21 03 14001520
A. Estudia si el equipo es regular, calculando su media y su desviacion
tipica.
B. Representa la informacion en un diagrama de barras.

EJERCICIO 2 (Junio 2011)
He solicitado a mi banco el grafico de gastos del ultimo mes de mi tarjeta

(1.022,98 €), y es el siguiente:




~Gasolineras 4 %

i _ Grandes superficies

Cajeros 52%

A. Construye un diagrama de barras que represente los mismos
resultados, utilizando como variables el tipo de gastos, y la cantidad
en € (no el porcentaje).En caso necesario, trunca a las centésimas los
resultados obtenidos.

B. Completa la tabla de frecuencias absolutas y relativas (simples y
acumuladas) observando los diagramas anteriores.

Valor F. a:::ojluta “::l:;a F. r;l_a;ﬂva ac:%ﬁla‘uda
[ (N3) ' (Fi)
Gasolineras
Grandes superficies
QOcio
Alimentacién
Cajeros
TOTAL 1022,98 | 1

C. Indica cual es la moda e interprétala.

EJERCICIO 3 (Junio 2010)

En una encuesta, realizada por una compaiia de teléfonos para evaluar el
grado de satisfaccion entre sus clientes de un determinado servicio prestado
por dicha compaiia, para la pregunta: “éCémo valoraria usted el servicio de
acceso a Internet prestado por nuestra compaiia?” se le proponia a los clientes
encuestados elegir una de siguientes opciones:

- Muy bueno (MB)

- Bueno (B)

- Regular (R)

- Malo (M).

Las respuestas de los encuestados fueron las siguientes:




B B B B
M R B B
MB R M MB
B B R M

MB B R R

A. Construye la tabla de frecuencias con las respuestas de los
clientes. ¢Es una variable cualitativa o cuantitativa? Justifica tu
respuesta

B. Realiza un diagrama de barras con las frecuencias absolutas.

C. Representa en un diagrama de sectores las frecuencias relativas. A
la vista del diagrama obtenido, éconsideras que los clientes, en
general, estan satisfechos con el servicio? Razona tu respuesta.

EJERCICIO 4 (Septiembre 2013)
El nimero de horas diarias que entrena un grupo de 10 ciclistas es: 5, 6, 4, 7,
5,4,7,6, 4, 3.. (2,5 puntos, 0,5 por apartado A, By 1,5 por apartado C)

A. Organiza la informacion en la siguiente tabla:

N©° de horas de entrenamiento |Frecuencia absoluta

N ou b~ W

B. Representa esta informacion en un diagrama de barras.
C. Calcula la media y la desviacién tipica del numero de horas de
entrenamiento.



