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-Sesion 1

Poblacion y muestra

* Tipo de variables = codificar

Cualitativas o categoricas (factores): Nominales, Ordinales
Cuantitativas o Numéricas: Discretas, Continuas

* Tablas de frecuencia (fi, Fi, fri, Fri, %)

* Graficos
V.cualitativas: diagrama de barras, diagrama de sectores
V.cuantitativas: diagrama de barras(v.discretas), Histogramas

Medidas (v.cuantitativas)

Medidas tendencia central: media(promedio), mediana, moda
Estadistico (muestra) us Parametro (poblacion)

Medidas de posicion: percgngtiles, cuartiles, deciles,"** u,0°,0,
Medidas de dispersion: varianza, desviacion tipica, cv, rango
Medidas de asimetria: indicadores




-Sesi(')n 1: medidas de tendencia central

» media(promedio) ix-
* Sensible valores extremos )_C _ = Z
* Centro gravedad datos n

* Utiliza todos los datos

* Mediana

Divide observaciones en dos grupos con = individuos/datos

No es sensible valores extremos

* Conveniente datos asimétricos Vma >
* Datos pares/impares

* Moda

* Es el/los valor/es donde la distribucion de frecuencia alcanza un maxi
* valor que mas se repite




-Sesion 1: medidas dispersion

Miden el grado de dispersion (variabilidad) de los datos,
independientemente de su causa.

Rango = x
max
° rango
Sensible valores extremos 12 _ EX
_ $? =X, -x) -
* Varianza =

Es sensible a valores extremos (alejados de la media).
Sus unidades son el cuadrado de las de la variable

Desviacion tipica S =187

Tiene la misma dimensionalidad (unidades) que la variable.

Version ‘estética’ de la varianza

Coeficiente Variacidn ClV =

Rango intercuartilico (P - P, )

No es tan sensible a valores extremos




* Coeficiente de variacion
Es un estadistico de dispersion que tiene |la ventaja de que no
lleva asociada ninguna unidad, por lo que nos permitira decir
entre dos muestras, cual es la que presenta mayor dispersion.

cV == (x100)
X

Suele ser expresado en porcentaje, pudiendo alcanzar valores
entreQ e oo

Ejemplo: 5 pacientes
Peso (70,60,56,83,79 Kg)  TAS (150,170,135,180,195 mmHg

X =69,64g X =166mmHg
S =10,44 S = 2131
CV =10,44/69.6 =15% ClV =2130/166 = 12,8%

¢, Qué distribucion es mas dispersa?



Medidas de posicion

* Se define el cuantil de orden oo como un valor de la variable por debajo d
cual se encuentra una frecuencia acumulada o.

* Casos particulares son los percentiles, cuartiles, deciles, quintiles,...




Medidas de posicion

* Percentil de orden k
La mediana es el percentil 50

El percentil de orden 15 deja por debajo al 15% de las
observaciones. Por encima queda el 85%

* Cuartiles: Dividen a la muestra en 4 grupos con
frecuencias similares.
Primer cuartil = Percentil 25
Segundo cuartil = Percentil 50 = mediana
Tercer cuartil = Percentil 75




Ejemplos: percentiles

BMI: 18, 19, 18, 23, 26, 24, 21, 20, 23, 31, 29, 17, 27, 25,
n=15

Variable @ ()

Pqo%
q% (100-9)%

16,17,18,18,19,20,21,23,23,24,25,26,27,29,31

g p, =(1-F)x, +f,,

!/ =—(/7+1)
7100 i i
f parte fraccionaria de r,
90
£y =W(15+1)=14’4 Py, =(1-0,4)-29+0,4-31=29,8




Coeficiente de asimetria

Medidas de forma: datos sin agrupar x,, X,, .., X,

7 —\ 3
E(X,- —X) As = 0 — Simetria
/=1 As>0 — Asimetria positiva
As = /73 As < 0 — Asimetria negativa
S

Medidas de forma: datos agrupados por intervalos

S(em 5] 1

/=1

_ /7
As s

S




Datos organizados en tabla
si esta en intervalos usar como xm, las marcas de clase.

n
E)(m/.-/j.
* Media ;_ i
Variable(L;) | xm, | f; F. -
' /1
[lo — Lo) xmy | f F,
* Rango R=xm_-xm.
[l —Ly) xm, | f, F> mex mn
Fiq
li-L) |xm | f | F | « varianza 2 2(/\’/77/—)() 7 mef-/; B
ST Vi N Vi -
Desviacion tipica , _
* Percentiles ,Dq=//,+ ALY FM)a/.
S = \/52 /C/ - /C/—1

r,=225(7+1) a. =amplitud del intervalo .



Ejemplo

En un estudio sobre supervivencia tras un tratamiento con quimioterapia
para cierto tipo de cancer ha sido registrado el tiempo transcurrido
desde el inicio del tratamiento hasta el fallecimiento de los individuos.
Los tiempos registrados se resumen en la tabla adjunta, agrupados por
intervalos de 6 meses de amplitud:

Tiempo en meses N° de sujetos

0-6 28
6-12 14
12-18 10
18 - 24 8
24 - 30 8
30 - 36 5

Total 73




Frecuencias Absolutas

Tiempo en Marca de clase Frecuencias Frecuencias . Porce
meses (Xm,) Absolutas (f)) Acumuladas (F;) relativas (fr,) Porcentaje (p)) Acumulg
0-6 3 28 28 28/73 = 0,38 38% 38
6al2 9 14 42

14/73 = 0,19 19% &Y/}
12a18 15=(18+12)/2 10 52 10/73 = 0,14 14% 71=38+
18 - 24 21 8 60=28+14+10+8 8/73 = 0,10 10% 817
24 - 30 27 8 68 8/73 = 0,10 10% 917
30-36 33 5 73 5/73 = 0,07 7% 98%=

Total 73 1,00 100%
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Media

6

. Marca de
Tiem | ™ Clase £ F, _ 2"”’/’5 (3x28)+(9x14) +...+(33x5)

po i X = 4= = =12,45

(xm;) | n 73 ,
0-6 3 28 28
6al2 9 14 e Moda = 3 meses
.................................... M.‘diana

12a 15 10 52 v

18 .

. - 5 1.- Los datos por encontrarse en una tab

54' 8 6 estan ordenados

- < widn: _q _ 50 B

24 - 57 3 P 2.-Calculamos la posicion: /. _m(nm)_ﬁ(?sm)_w

30

30 33 - 3 3.-Calculamos el percentil 50

36

-n1100-F, -
po-x+|7 ]y _64[ 365285 _q64
Total 73 - _F, k 49_28
/1
E(Xi -x) f; 5 )
Varianza= 2 _ i<l _(3-1245) x28+;2.’+(33—12,45) X5 24116 meses?
n

Desviacién tipica =s = 3,34 meses Yy el Coeficiente de variacion = Cv = 0,27

Por tanto el tiempo de supervivencia esta entorno a 12,45 meses con una variabilidad
entorno a este valor de 3,34 meses.




Percentil 95

Esta variable recoge el tiempo entre el inici
Tiempo Xm. f. F, tratamiento con quimioterapia y la defuncio
' paciente, por tanto buscamos aquel valor de la va
0-6 28 28 (tiempo en meses) tras el cual quedan vivos solo
612 9 ” 2 de la poblacion, o lo que es lo mismo, por debajo d
d valor quedaran las defunciones del 95% de la pobl
12 a 18 15 10 52 Calculamos por tanto el percentil del 95%:
1.- Los datos por encontrarse en una tabla esta
18 - 24 21 8 60 ordenados
., g-(n+1) 95-74
- . - = =70,3
24 - 30 27 8 68 2.-Calculamos la posicion: 7, 100 100
30 - 36 33 5 73 luego fijandonos en las frecuencias acumulada
obtenemos el intervalo que referencia, en este cas
es el ultimo.
Total 73
3.-Calculamos el percentil 95
qr /100 - F, 69,35 -68
P =X + g =30+ = x 6 =
F - F /3 -68




Coeficiente de asimetria:

25
1H|stograma y poligono de frecuencias ,s . Histograma y poligono de frecuencias
20

15

10

3 9 15 21 27 33 39 45 3 9 15 21 27 33 39 45
Distribuciéon asimétrica positiva > media > mediana Distribucidon asimétrica negativa > media < mediana
Histograma y poligono de frencuencias Histograma y poligono de frencuencias
14 14

3 9 15 21 27 33 39 45

Distribucion simétrica 2 media = mediana=moda fichero:meses.xls




Coeficiente de Curtosis

Medidas de forma: datos sin agrupar x,, X,, .., X,

/7 —\4 Cuv = 3 — Mesocdrtica
2(’\/ - X) Cu>3 — Leptocurtica
/=
Cuv < 3 — Platicudrtica
_ /7
Cu =

Medidas de forma: datos agrupados por intervalos

$(om -5

/=1

Cu = ’74

S




Coeficiente de Curtosis

Distribuciones platicurtica, mesocurtica y leptocurtica

0.6

— Leptocurtica
-~~~ Mesocurtica
""" Platicurtica

02 03 04

0.1




