PAU 2025 (MCSS)

Problema 1. A. Una empresa fabrica lotes de tres productos: P1, P2 y P3. La
empresa tiene dos plantas de fabricacién: Ay B. En un dia de funcionamiento, la
planta A fabrica 1 lote del producto P1, 2 lotes del P2 y 1 lote del P3, mientras
que la planta B fabrica 1 lote del producto P1, 1 del P2 y 5 del P3. Cada dia de
funcionamiento de la planta A cuesta 60 miles de euros y cada dia de
funcionamiento de la planta B cuesta 75 miles de euros. En los préximos dias la
empresa tiene que producir al menos 6 lotes del producto P1, al menos 8 lotes

del producto P2 y al menos 10 lotes del producto P3.

a) ¢ Cuantos dias ha de funcionar cada planta para que el coste de produccién

sea minimo?

b) ¢ Cual es dicho coste minimo?

X = numero de dias que ha de funcionar la planta A

y = numero de dias que ha de funcionar la planta B

P1| P2 | P3 | Coste
Al1 |2 |1 60000€/dia
B |1 1 |5 75000€/dia
26 |28 | 210

B(x,y) = 60000x + 75000y

s.a x+y =6 (1)
> 8(2)

2x +y
x + 5y

x,y=0

Representamos las restricciones:

> 10 (3)

x+y =26(1)
x+y =6
Xy

0|6

6|0

0,02 0+0 >6- 0 > 6(NO)
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Representamos las restricciones:

2x+y = 8(2)
2x+y = 8
Xy

0|8

410

(0,0)22+0+0 > 820 = 8(NO)

Representamos las restricciones:

x+5y > 10 (3)

x+5y =10

X |y
0 |2
1010

(0,0) > 0+5%0 = 10 —» 0 = 10 (NO)

Representamos las restricciones. Y nos queda la siguiente region NO acotada

B =(3.33,Y.33)
AA = (0, 0) J=(,
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Hallamos los vértices de la region NO ACOTADA, y son:
H=(0,8)
C=(24)
F=(51)
I =(10,0)

Ahora nos queda hallar la cantidad de cada tipo de caja para que los beneficios
sean maximos

H=(0,8) B(x,y) = 60000 -0 + 75000 - 8
= 600 0000

C=(24) B(x,y) = 60000 - 2 + 75000 - 4
= 420 0000

F =(5,1) B(x,y) = 600005 + 75000 - 1
=375 0000

I = (10,0) B(x,y) = 60000 - 10 + 75000 - 0
= 600 0000

El minimo se alcanza en F=(5,1)

Asi pues, la planta A debe funcionar 5 dias y la planta B 1 dia para que la
produccion sea minima.

El coste de produccion sera de 375 000 €

AA = (0, 0) J = (4,00 = (6,
B 3 T

https://www.geogebra.org/classic/qsdash8g
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Problema 1. B. A un espectaculo circense acuden 500 espectadores, y la
recaudacion del importe de las entradas asciende a 2.115 euros. Los menores
de 5 afios pagan el 20% de la entrada, y los que tienen entre 5y 16 afios el 50%.
Calcula cuantos espectadores han pagado el importe total de la entrada, que
vale 9 euros, cuantos han pagado el 20% de la entrada y cuantos el 50%,
sabiendo que el numero de espectadores que han pagado el 20% es el doble del
numero de espectadores que han pagado la entrada completa.

namero de espectadores que han pagado 9 euros

=
I

y = numero de espectadores que han 20% de 9 euros, es decir 1,80€

z = numero de espectadores que han 50% de 9 euros, es decir 4,50 €

x+y+z=500
{9x + 1,8y + 4,5z = 2115

y =2x
x+y+2z=500 1 1 1 500
{9x + 1,8y + 4,5z = 2115 - (90 18 45 21150)
—2x+y=0 -2 1 0 0

1 1 1 500 1 1 1 500
(90 18 45 21150>—>F2_90F1<0 —72 —45 —23850)

2 1 0 0 F3+2F1 o 3 2 1000
1 1 1 500
s el 2 0, 20)
Y nos queda
x+y+2z=500
{ —72y — 45z = —23850 —
3z =150
—72y —45-50 = —23850
—72y — 2250 = —23850
—72y = —23850 + 2250 -
Solucidn:
x =150
y =300
z=50

https://www.geogebra.org/classic/nm4apyzs
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Problema 2. A. Se considera la funcion:
1+ x?2
— 1+x
f(x) 2x+4, si4<x<8
3x+60—x% si8<x<9

, Si0<x<4

Se pide:
a) Estudiar la continuidad de la funcion en el intervalo [0,9].

Lo primero que debemos hacer es representar esta funcidn definida a trozos.

a
0 1 2 a 4 [ P
2

-

Se observa que es continua en [0,9] excepto en x=4. Ahora lo vamos a
comprobar de manera analitica.

[0,4)
1) Estudiamos el problema de continuidad del denominador
1+x=0->x=-1- Como —1¢[0,4) - f(x) continua [0,4)

2) Ahora estudiamos la continuidad en los puntos de cambio de forma, en x=4
y en x=8.

x=4

1) 3f(4)? > f(4) =2-4+4=12
lim, 2x + 4 = 12

x—4t

2) 3lim f(x) =y 142 1416 17~ Blim f(x)
x—4 im = = x—4
x—4~ 1+x 1+4 5
3) Por lo tanto, en x=4 f(x) no es continua y existe una discontinuidad de

salto finito.

5

@pina_agost @@@@ WWW.pinae.es
BY NC SA



=8

1) 3f(8)? » f(4) =2-8+4 =20
1ir§‘+ 3x + 60 —x2 =20
. X— . _
2) 3 lim f(x) lim 2x +4 = 20 3 lim f(x) = 20
X
3) Por lo tanto, en x=8 f(x) es continua

Solucioén: f(x) es continua en [0,9) — {4} y en x=4 tiene una discontinuidad de
salto finito.

b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcion en el intervalo [0,9].

Vamos a estudiar el crecimiento y decrecimiento por tramos.

(0.4)

1+ x?
1+x

Domg(x) =R —{-1}

gx) =

, 2x(14+x)—(1+x5)1 x2+2x—-1 x1=—-1++2
IO="ar A+t T m=1-vZe@ow
0 -1++2 4
9'(x) - +
g(x) ™ —
(0,—1 +V?2) f(x) decrece
(=1 +2,+4) f(x) crece
(4,8)
h(x)

= 2x + 4 crece en todo el intervalor por ser una funcién polinomica
(8,9)

i(x) =3x+ 60 — x?

i'x)=3-2x=0-x=3/2=1.5 ¢ (8,9)

i'(x) =3 —-2x <0enelintervalo (8,9),luego f(x) decrece
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Solucion: f(x) crece (-1 ++/2 +4) U (4,8) ydecrece (0,—1 ++/2) U (8,9)

c) Calcular los puntos donde la funcién alcanza el maximo y el minimo, y
cuanto vale la funcién en esos puntos.

al
0 1 2 a 4
2

-

A partir de la grafica se observa un maximo en (8,f(8)) = (8,20) y un minimo en

(-1 +V2, f(-1+V2)) = (-1 +2,-2 + 2V2)

d) Calcular el area de la region delimitada por esta funcion, el eje 0X, la recta
de ecuacion x = 8 y la recta de ecuacion x = 9.

Se trata de una integral definida.

9 , 312 x39 ,
3x+60 —x*dx=—+60x ——| =13.17u
8 2 3 8

a=1317
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https://www.geogebra.org/classic/irn9mubc

4x%2-36

Problema 2.B. Dada la funcién f(x) = T

se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los maximos y minimos
locales, si existen.

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados de los
apartados anteriores.

Solucion:

El dominio de la funcién son todos los valores de la x que hacen que f(x) tome
valores reales. Asi pues, vamos a estudiar los valores que anulan el
denominador, ya que son los que hace que no exista la funcién o que no tome
valores reales.

2 _ _qQ — X
2x — 8 0_)x=4

Dom f(x) = R —{—2,4}
Puntos de corte con los ejes
Eje X (f(x) =y=0)

f(x) =

© =05 4x2—36=0 > x2 =9->x,=3,x,=-3

x2 2x—8

Has dos puntos de corte con en el eje X en (-3,0) y (3,0)

Eie Y (x=0)
f(x) =

Hay un punto de corte con el eje Y en (0,4.5)

S f(0) =20 =45

x2 2x—8
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Asintota Vertical (x=-2)

4x*-36

lim . = 00 ->» Hay una asintota vertical en x = -2
x—>—2 x“—2x—8
. 4x*-36
li . = 400
x——21 x“—2x—-8
. 4x*-36
lim = —00

Asintota Vertical (x=4)

4x*-36

lim

= 400 - Hay una asintota vertical en x =4
x—4 x 2_2x-8

) 4x*-36
lim —
x—11 x*—2x-8

4x*-36

lim

x—4— x*—2x-8

Il
+
8

Asintota horizontal

] 4x%—36 o0 ] .,
lim = {;} = Indeterminacion

X—>00 X2—2x—8

. 4x*-36
lim —

x—00 x“—2x—8

= 4 - Hay una asintota horizontal en y= 4

Intervalos de crecimiento y decrecimiento

f'(x) = 0, puntos donde falla el dominio (x=-2,4)

4x%2-36
x2 2x—8

f&x) =

, __ (8x—36)-(x*—2x—8)?—(4x%-36)-(2x-2) _
f (x) - (x%2-2x-8)*% o
_ —8x*+8x—72

~ (x2 —2x —8)*

— No hay valores reales que anulen la primera derivada ,

=0-—-8x?+8x—-72=0

implica que la funcion no tenga ni maximos ni minimos.
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Problema 5. En un pais se sabe que un 35% de personas vive en municipios
pequefos (10 000 habitantes o menos), un 25% de personas vive en municipios
medianos (entre 10 001 y 50 000 habitantes) y un 40% de personas vive en
municipios grandes (mas de 50 000 habitantes). Entre las personas que viven
en municipios pequefos, un 20% se gradud en la universidad; entre las que viven
en municipios medianos, un 30% se gradud en la universidad; y entre las que
viven en municipios grandes, un 60% se gradué en la universidad.
Seleccionamos al azar una persona de este pais.

a) Calcula la probabilidad de que la persona seleccionada se haya graduado en
la universidad.

b) b) Si sabemos que la persona seleccionada se gradué en la universidad,
¢cual es la probabilidad de que viva en un municipio con mas de 10 000
habitantes?

c) Calcula la probabilidad de la interseccion de los sucesos "la persona
seleccionada vive en un municipio con 50 000 habitantes o0 menos" y "la
persona seleccionada se graduo en la universidad o vive en un municipio con
mas de 10 000 habitantes".

Sucesos:

MP = personas que viven en municipios pequefios con una P(MP) = 0.35
MM= personas que viven en municipios medianos con una P(MM) = 0.25
MG = personas que viven en municipios grandes con una P(MG) = 0.40
Entre las MP, 20% se gradud en la universidad

Entre las MM, 30% se gradud en la universidad

Entre las MG, 60% se gradud en la universidad

@2 o

NU(08

o B

NU(O7)

U (0,6)

o e
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a)

P(U) = P(MP)-P(U/MP) + P(MM) -P(U/MM) + P(MG) - P(U/MG) =
= 0.35:0.2+0.25-0.3+0.40 - 0.6 = 0.385

b)

M100 = suceso “ que una persona viva en un municipio con mas de 10 000
habitantes”

P(M100NnU) PMMNU)+PMGNU)

P(M100/U) = P(U) 0.385
P(MM) - P(U/MM) + P(MG) - P(U/MG)
- 0.385 -
0.25-03+040 -06 9
= 0385 =T7= 0.8182
c)

M50 = la persona seleccionada vive en un municipio con 50 000 habitantes o
menos

U U M100 = la persona seleccionada se gradud en la universidad o vive en un
municipio con mas de 10 000 habitantes

P(M50 n (U U M100) ) = P(M50) — P(U N P) = 0.60 — 0.28 = 0.32

P(M50) = P(MP) + P(MM) = 0.35 + 0.25 = 0.60
P(UNP)=0.35-0.8=0.28
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